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EDITORIAL

V Va4 7’ Vt 7 v
daZeni ctenarl,
posledni vydani ¢asopisu v tomto roce
je vénovano primyslu a v té souvislosti
také digitalnim technologiim, automa-
tizaci a robotizaci ve stavebnictvi. Zdici
robot je dnes jiz realitou, ve srovnani
s rucnim zdénim je rychlejsi, pfesnéjsi
a takeé reSi nedostatek kvalifikovanych
femeslnikld na stavbach.

Na pramysl bylo zaméfeno také neddv-
ne, jiz sedmé setkani poradané v ramci
narodnich kulatych stold projektu Green
Deal for Buildings, jejichz cilem je posi-
lovat Uspory energie a cbnovitelné zdroje
v Ceské republice.

Tentokrat bylo tématem Financovani
energetické Gcinnosti v prdmyslu a ve
sluzbdch. O moZnostech realizace vhod-
nych opatfeni a jejich financovani a take
o0 tom, jak primyslové podniky a sluzby
podpofit, jednali zu€astnéni experti na
oblast Uspor energie zamérné v pro-
storach nové budovy CSOB v Radlicich.
Jednim z klicovych poZadavk( ndvrhu
této administrativni stavby byla totiz pra-
vé nizka energetickd narocnost. Budova
napfiklad vyuziva Cerpani geotermalni
energie z mistniho horninového podloZi,
kdy celkem 179 geotermalnich vrtl pro
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tepelna Cerpadla umozni vyznamné ome-
zovat zavislost na vnéjSich energetickych
zdrojich.,

Financovani projektd energetické ucin-
nosti v prdmyslu a ve sluzbach ma opro-
ti reziden¢nimu sektoru fadu specifik.
Z hlediska navrhu daného opatfeni jsou
rozhodujici zejména pozadavky na velmi
kratkou ndavratnost investice (zpravi-
dla do tfi let) a také na zachovani nebo
jen kratkeé prerusSeni provozu. Na druhé
strané velké primyslové podniky jsou
motivovany vzhledem k poZzadavkdm
nefinancniho reportingu ke snizeni pro-
dukovanych emisi sklenikovych plyn
a inovacim technologickych a vyrobnich
procesU. A vtomto sméru je jednim z na-
stupujicich technologickych feSeni praveé
napfiklad potencial tepelnych Cerpadel,
ktera umoznuji nahradit fosilni paliva
dostupnymi zdroji tepla, jako jsou Cistirny
odpadnich vod, feky, geotermalni energie
a vzduch,

Zajimavé informace zaznély také v ob-
lasti udrzitelné vystavby a souvisejicich
certifikaci v ramci EU taxonometrie, tedy
jednotného ramce klasifikacniho systé-
mu udrzitelnosti, ktery transformuje cile
EU v oblasti klimatu a zivotniho pro-
stfedi do podoby kritérii pro udrzitelné
ekonomické aktivity, a to nejen v prl-
myslu a energetice, ale i zemédélstvi,
zdravotnictvi apod. Napfiklad v sektoru
stavebnictvi udava technicka kritéria, na
zakladeé jejichz splnéni lze budovu ozna-
Cit za udrzitelnou. Taxonomie zahrnuje
Sest environmentdlnich cild, jako je napf.
mitigace klimatické zmény, ochrana vod-
nich zdrojd, pfechod na obéhové hospo-
dafstvi nebo omezovani znecisténi — tedy
veskera opatfeni, kterd pomahaji snizovat
emisni stopu a karbonovou narocnost.

| pro rok 2024 pripravujeme program certifikovanych skoleni
k otazkdm smluvnich podminek ve stavebnictvi

Zakladni ¢tyfdenni Skoleni

Pokud projekt dana kritéria splriuje, lze jej
teoreticky oznacit za udrzitelny v souladu
s taxonometrii EU. Banky takovéto projekty
maji obecné zajem zainvestovat, snazi se
je podle taxonomie EU posuzovat, a pokud
splni uvedené podminky, jsou ochotny
klientovi poskytnout vyhodnéjsi drok.
Z pohledu posouzeni udrzitelnosti se do-
porucuje ,0zelenit" dany projekt nikoli az
kdyZ je dokoncCen, ale jiz ve stadiu tvorby
projektové dokumentace, v niz je tieba
veskeré souvisejici informace uvést (napf.
udaje o recyklaci odpadu). To plati také
pro pfipad budoucich investi¢nich zamérd.
Co se tyce podpory ¢eskych podnikateld
z fondd EU, implementace operacniho pro-
gramu Technologie a aplikace pro konku-
renceschopnost (OP TAK) pod resortem MPO
z Ndrodniho planu obnovy cili na podporu
opatfeni pfispivajicich ke snizeni energe-
tické naro¢nosti podnikatelského sekto-
ru. Konkrétné se jedna o obnovu vyrobni
technologie v podobé vymény energeticky
neefektivnich strojd, osvétleni budov a je-
jich zatepleni, modernizaci a rekonstrukce
rozvod(, instalaci zafizenf na vyuzivani
obnovitelnych zdrojd energif nebo napriklad
0 zavedeni a modernizaci systémd méfeni,
V zavéru tohoto vydani ¢asopisu vas
naladi na blizici se vanocni atmosféru
nékolik poutavych ¢lankd vénujicich se
rekonstrukcim, a to nejen tuzemskych
historickych staveb.

Vazeni ¢tenafi, preji Stastné proziti va-
nocnich svatk a do nového roku hodné
zdravi, $tésti a zajimavych projektd

A , & ~
dana/ oﬁ/ 4 W-//
Ing. Hana DuSkova
Séfredaktorka

CACE prispiva k uspésnému zavadéni vyspélych standardu v ¢eském stavebnictvi.

Skola FIDIC - 2024

Absolventi skoleni
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minky pro Smluvni podminky FIDIC
KOMENTAR _—
KOBECNYM PODMINKAM

o smluvnich vzorech FIDIC v terminech:
- 27. bfezna, 3., 17. a 23. dubna 2024, on-line

mluvni por
VYSTAVBU

3 nastavbova jednodenni Skoleni
pro absolventy zakladniho skoleni:

- Claim management - 7. inora 2024, on-line
— Spravce stavby — 21. inora 2024, online
- Zluta kniha - 10. dubna 2024, on-line

41,36%

investori

soukromé pravnici
T — osoby

0,40 % 2,09 %

Sledujte . Od zafi 2015 do listopadu 2023 se jiz 2500 absolventt Skoleni stalo majitelem &islovaného certifikatu potvrzujiciho
zakladni znalosti o smluvnich podminkach ve stavebnictvi podle vzort FIDIC. Viz . V8echna skoleni jsou zafazena
do programd celoZivotniho vzdélavani CKAIT a CKA a jsou ocen&na 1 aZ 3 body.
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Aktualni informace ke Skolenim najdete na www.cace.cz.

FIDIC

CACE - Ceska asociace konzultagnich inzenyri (CACE), z. s., www.cace.cz

ee klee CoONSULTING

FIDIC - fr. zkratka Mezinarodni federace konzultaénich inzenyrt, www.fidic.org



STAVBA ROKU 2023:

FINALE

V celorepublikové pfehlidce staveb letos
soutézilo 110 staveb a dvé zahranicni. Ve

finale bylo vybrano z 38 nominovanych
staveb ze véech regiond.
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DEKARBONIZACE A USPORY
ENERGIE V PRUMYSLU

Dekarbonizace v prdmyslu a nové poZadavky
smernice o0 energetickeé ucinnosti a smérnice
0 obnovitelnych zdrojich vytvareji tlak na
vznik novych opatfeni v usporach energie.

20

VYROBA KERAMICKYCH
OBKLADU

Ve vyrobé keramickych obkladd se uplat-
nuje digitalizace a automatizace vyrobnich
technologii a procestl — napf. informacni sys-
tém pro sledovani kontroly a kvality vyrobka.

28

PRVNI ZDICI ROBOT
OTESTOVAN

Prvni zdicf robot je inovaci roku. Jeho vi-
bec prvni ostré nasazeni se uskutecnilo
letos v fijnu na stavbé primyslové haly
v Sumperku.
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REKONSTRUKCE PIVOVARU
V CESKEM KRUMLOVE

V byvalém Schwarzenberském pivovaru
v Ceském Krumlové byly rekonstruovany
celkem Ctyfi historické objekty — mj. rene-
sanc¢ni palac Anny z Rogendorfu,
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SAINT-GOBAIN

PAMATKOVAPECE
A STAROEGYPTSKE PAMATKY

Autor uvadi své vlastni navrhy ze svého
plisobeni v Egypté ve spolupraci s Ceskym
egyptologickym ustavem FF UK a pokusi se
0 jejich zarazeni a zpétné hadnoceni,
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Stavebni firma Dr. Karel Skorkovsky
Construction Company

Dr. Karel Skorkovsky

Petr Zazvorka
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BUILDING OF THE YEAR

Finale soutéze Stavba roku 2023
Finals of the Building

of the Year 2023 Competition
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v pramyslu v souvislosti s novymi
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Power Supply

Muttifunkéni fotbalovy stadion
Hradec Kralové

Multifunctional Football Stadium
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Spojeni perfektniho designu
a mimoradné zivotnosti
s dlrazem na kvalitu.
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Ing. Svatopluk Zidek

Dne 23. listopadu 2023 nas ve véku osmdesati let opustil Ing. Svatopluk
Zidek, dlouholety ¢len predstavenstva CKAIT, predseda OK CKAIT
Karlovy Vary, dlouholety prezident Ceského svazu stavebnich inzenyr
a predevsim skvély ¢lovek se Sirokym srdcem.

*28.2.1943 Praha
1 23. 11. 2023 Karlovy Vary

0 Svatoplukové profesnim Zivoté byla jiz na-
psana fada ¢lank( a bylo vysloveno nespocet
slov, které mély jedno spolecné — odkryvaly
Ing. Svatopluka Zidka jako osobnost oddanou
mysSlence a praci pro eskeé stavebnictvi u nas
i za hranicemi naSeho statu. Kazdému, kdo se
setkal se Svatoplukem a mél moznost fadit se
mezi jeho pratele, si pfi smutné zprave o jeho
odchodu jisté vybavi pocetné vzpominky
a zazitky stejné tak osobite, netradi¢ni a pre-
devsim lidské, jako byl sam Svatopluk v dobé
sveého zivota. V jarnim Cisle Casopisu Staveb-
nictvi (03/2023), jehoz Clenem redakeni rady
byl a v némz se Casto odrazi Svatoplukova
autorska ruka, vySel k jeho osmdesatinam
rozsahly clanek, ve kterém nejblizsi kolegové
7 OP CSSI a OK CKAIT Karlovy Vary popsali
Svatovu profesni, stavafskou dréhu i jeho
zapojeni v profesnich organizacich CSSI
a CKAIT, Pres to véechno mi dovolte krétké
shrnuti a pfipomenuti jeho az neuvéritelného
pracovniho zabéru a nasazen.

Ing. Svatopluk Zidek pracoval dlouhou
dobu jako stavbyvedouci na vyznamnych
stavbdach nejen v Karlovarském (ve své
dobé Zapadoceském) kraji. Po roce 1989 byl
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reditelem karlovarskych stavebnich firem,
aktivné pUsobil v fadé profesnich organiza-
ci. Jeho jméno je zapsano mezi obnoviteli
ginnosti Ceského svazu stavebnich inzeny-
r(, kde pak v letech 2005 az 2011 pdsabil
jako prezident CSSI (pozdéji &len exekutivy
a prezidia). Byl zakladajicim ¢lenem Ceské
komory autorizovanych inzenyrt a technik(
¢innych ve vystavbg, kde byl ¢lenem pred-
stavenstva a pfedsedou vyboru OK CKAIT
Karlovy Vary. Od roku 2012 byl jednatelem
INFORMACNIHO CENTRA CKAIT s.r.0. Dlou-
hou dobu byl ¢lenem predstavenstva Svazu
podnikatell ve stavebnictvi,

Svij dlouhodoby zdjem o historii uplat-
nil v roce 1999 pfi zalozeni Kolegia pro
technické pamatky CKAIT & CSSI. Mimo
jiné aktivity vysla jeho zasluhou celd rada
pozoruhodnych publikaci, jako jsou Ctyf-
dilné Technické pamatky zemf Visegradske
Ctyrky, vydané v jazykovych mutacich, nebo
Industrialni topografie — Karlovarsky kraj,
slouzici k propagaci kraje.

Za svou dlouholetou ¢innost byl v roce
2009 ocenén titulem Osobnost stavitelstvi,
byl nositelem Solinovy medaile Fakulty
stavebni CVUT v Praze a testného uznani
predsedy UNMZ. Byl ¢estnym ¢lenem part-
nerskych inzenyrskych organizaci z Polska,
Madarska, Slovenska a rovnéz ¢estnym Cle-
nem CSSI. Mésto Karlovy Vary mu v kvétnu
2014 udeélilo Cestné obcanstvi.

Jednou z jeho velkych srdecnich zalezitosti
byla mezinarodni konference Méstske inzenyr-
stviKarlovarsko. Kolem organizace této dnesjiz
tradicnia véhlasné konference s nadnarodnim
prfesahem se mu podafilo seskupit rozsahlou
skupinu odbornikd tohoto snad mensiho, ale
nesmirné pestrého inZzenyrského oboru a diky
svému neutuchajicimu elanu rozjel prvni kon-
ferenci v roce 1996 takovym tempem, Ze se
letos na podzim konal uz 27. ro¢nik. Tematicka
pestrost konferenci a Svatoplukem nasledné
organizovane doprovodné exkurze po vyznam-
nych kulturnich pamatkach zprostfedkovaly
vSem ucastnikim mnoho nezapomenutel-
nych kulturnich zazitkd, kontakt( i pratelstvi,
Dlkazem toho je i fakt, Ze na letoSni rocnik
pfijeli mimo jiné jeji tradi¢ni partnefi z inze-
nyrskych komor Bavorska, Saska a Durynska
a Slovenské komary stavebnich inzenyrd
i dalSi Svatoplukovi pfatelé z Polska, Madarska
a Bulharska. VSichni se s nim touzili po dlouhé
dobé opét setkat a pozdravit ho. Podafilo se.

Je obdivuhodné, jakou tvarei invenci nas va-
zeny kolega stéle oplyval. Mél neuvéritelnou
energii, kterd mu umoznovala vrhat se s nad-
Senim do novych dobrodruzstvi, divat se na
véci z neokoukanych perspektiv a byt stéle
otevien novym podnétlm. Svatopluk mél
vzacny dar sdruzovat a davat lidi dohromady,
stmelovat je. Sami jsme se o tom mnoho-
krat presvedcili pfi vSech jeho aktivitach. Ja
osobneé jsem ho poznal az jako prezidenta
CSSI, bystrého, pohotového, pozorného,
vnimaveého ¢lovéka se smyslem pro hodnoty.
Jeden francouzsky filosof prohlasil, ze ,nic
neni tak krdsné a opravnéné jako dobre
plnit sv{j lidsky ukol a plnit jej, jak plnén byt
ma." A myslim, Ze Ing. Zidek tak ¢inil. Cinil
tak proto, Ze to bylo v ném, Cinil tak proto,
Ze jinak konat nedoved|, byla to jeho pfiro-
zenost, jeho odkaz pro nas vSechny kolem
néj. Byl a bude to diivod pro nasi hlubokou
uctu k Svatoplukovi, pro naSe ocenéni
jeho pfinosu odborné spolecnosti, které se
Ing. Zidkovi dostalo skrze fadu dalSich poct
a uznani'i ze zahranicl,

Za to vSechno ti chceme, mily Svatopluku,
také podékovat. Chceme ti podékovat za
tvou praci pro Inzenyrsky svaz a Komoru, pro
cely nas pracovni tym. Chceme ti podékovat
za tvou nikdy nekoncici praci na propojovani
a stmelovani ,stavarskeé obce". Chceme ti po-
dékovat za tv{j vyznamny podil na vytvareni
dobrého jména CSSI, CKAIT i tvych konfe-
renci. Ja osobneé ti chci navic podékovat za
spoluprdci, za oporu, kterou jsem v tobé mél
Dékuiji ti za védomijistoty, Ze tvoje pfitomnost
a soucinnost s nami povede ke zvladnuti
vSech Ukold, které se pfed nami objevavaly.

A¢ nezlomny, okolnostmi byl nakonec
pfinucen si naro¢nost svého nasazeni
uveédomit. Na jednoho Clovéka to byla
az prilis velka zatéz. Ale co pustit, ¢eho
zanechat, kdyz vsechno jeho konani je tak
potfebné, tolik zajimaveé a pfitazlive, kdyz
ve vsem, co délal, se mohl rozdavat, mohl
byt prospésny. Prave tim, bez ohledu na
svou vlastni obét, se trvale zapisoval do
srdci a mysli nas vsech.

Svatopluk Zidek byl nejenom vynikajicim
odbornikem, arganizatorem, propagatorem,
autorem ¢lankd a knih, ale také mimoradné
¢estnym clovekem s Sirokym rozhledem
a s pratelskym pfistupem ke kazdému, kdo
zadal o radu nebo pomoc. VSichni na néj
budeme vzdy vzpominat jen v tom nej-
lepSim slova smyslu — jako na neunavné
pracovitého Clovéka, srsiciho napady, pro
které nas vzdy dokazal nadchnout.

S Uctou k tobg, Svatopluku, Cest tvé pa-
matce. ®

Autor ¢élanku:
Ing. Adam Vokurka, Ph.D., prezident CSSI
Foto: Jan Borecky



AKTUALITY

Vyroba solarni energie
na strese radnice ve Vidni
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Pamatkove chranéna budova videriské radni-
ce ma fungovat jako elektrarna. Byla dokon-
¢ena instalace fotovoltaickych panell a poci-
ta se se spusténim fotovoltaického systému
umisténého pfimo na jeji stfeSe. Energii tam
bude vyrabét celkem 572 soldrnich moduld,
kazdy o vykonu 0,410 kWp.

Solarni elektrarna zabere plochu 1 106,9 m?
a dosahne vykonu az 234,5 kWp. Pfedpo-
kladana ro¢ni produkce by méla Cinit pfi-
blizné 223 000 kWh. Pokud by dvouclenna

! \ //

A Soldrni panely na strese videnské radnice (zdroj: © Johannes Zinner)

domacnost ro¢neé spotrebovala 2 000 kWh
elektfiny, mohla by v budoucnu radni¢ni
elektrarna pokryvat spotfebu az 110
domacnosti. Diky nové elektrarné meésto
ro€né uspofiaz 130 t CO,.

Vzhledem k tomu, ze videriska radnice
je pamatkove chranénou budovou, bylo
nezbytné, aby mésto pfi planovani solarni
elektrarny zohlednilo i poZzadavky pamat-
kové péce a vystavbu tak konzultovalo se
Spolkovym ufadem pro ochranu pamatek.

Vysledkem je, ze fotovoltaicky systém
na radnici je vzhledové velmi nendpadny
a bézny pozorovatel si ho ani nevSimne.
Elektrarna je totiz viditelna pouze z ptaci
perspektivy, pamatkova ochrana budovy
tedy nebyla nijak narusena.

Elektrarna je spole¢nym projektem magis-
tratniho odboru pro stavebnictvi a spravu
budov (MA 34) a méstského energetického
podniku Wien Energie a je soucasti tzv. vi-
denskeé solarni ofenzivy. Radnice vSak neni
prvni ufedni budovou vybavenou FV sys-
témem. Na osmi objektech jsou jiz solarni
panely v provozu, dalsi ¢tyfi projekty se
prave realizuji. V ramci této ,ofenzivy” mésto
poskytuje i razné finanéni dotace na pod-
poru FV technologii a na svych pozemcich
spravuje celkove uz 252 solarnich zafizeni
s celkovym vykonem cca 34 MWp.
Vidensky magistrat pfi sprave svych budov
aktivné provadii dalsi kroky k ochrané klima-
tu a k dosazeni energetickych uspor. Jedna
se predevsim o instalaci dalkového chlazenf
a LED osvétleni nebo ozelenéni fasad. Bu-
dova videnske radnice tak projde i dalSimi
zmeénami na cesté k vetsi udrzitelnosti. Diky
ddlkovému chlazeni by tak mélo mesto uset-
fitaz 50 % emisi CO, a 70 % spotfeby energie
ve srovnani's béznou klimatizaci. Kromé toho
je v planu i modernizace venkovniho osvét-
leni, LED technologie snizi celkovou spotfebu
energie i svetelné znecisténi. Na moder-
néjsi systém osveétleni videnska radnice
postupné pfechazi i ve svém interiéru. m

Zdroj: Kancelar mesta Vidne v Praze

Samsung C&T a ABB uzavrely dohodu s cilem
rozsirovat moznosti inteligentnich budov

ABB Smart Buildings a Samsung C&T
Corporation Engineering & Construction
Group (Samsung C&T) uzavrely v listopadu
2023 novou globalni dohodu o spole¢ném
poskytovani integrovanych komplexnich
feSeni automatizace budov, spolehlivé
distribuce energie a fizeni spotfeby ener-
gie. V ramci partnerstvi budou spolecnosti
hledat spolecné pfilezitosti pro uplatnéni
inovaci pfi sprave komercnich a rezidenc-
nich nemovitosti, zejména v oblasti auto-
matizace, energetického managementu
a servisnich systémd.

Cilem spoluprace je zlepSit komfort bydleni
a energetickou Ucinnost velkych bytovych
domd, komerénich a vicepodlaznich bu-
dov (tedy rozSifit inteligentni konektivitu).
Navazuje se tak na samostatnou globalni

dohodu podepsanou se spolecnosti Sam-
sung Electronics v dubnu 2022, jejimz
cilem je rozvijet holistické technologie
inteligentnich bytovych domd prostred-
nictvim integrace prvkd ABB-free@home®
a systému Samsung SmartThings.
Dohoda je vyrazem zameéru obou spo-
le¢nosti integrovat sva feSeni, jako je
platforma Homeniqg pro inteligentnf
domy spolecnosti Samsung C&T, systém
ABB-free@home® a ABB i-bus® KNX,
do jediného nastroje pro spravu nemo-
vitosti a vyznamné tak rozsifit spektrum
sluzeb pro budovy.

Moznost volit mezi aplikacemi Homenig,
ABB-free@home® a nasténnymi pane-
ly ABB umozni uzivateldm budov ovla-
dat vSechna zafizeni chytré domacnosti

Samsung C&T a ABB z jediného uziva-
telského rozhrani. Partnerska spolupra-
ce, jejimz zamérem je uspokojit rostouci
poptdvku zdkaznik( po integrovanych,
snadno pouzitelnych a flexibilnich pro-
duktech i feSenich, je dalsim milnikem
na ceste k lepSimu fizeni spotfeby ener-
gie, niz8§im nakladlm na energie a vyssi
kvalité Zivota.

OcCekava se, Zze moznost spravovat a mo-
nitorovat vSechny systémy energetické
sité v nemovitostech snizi také poplatky
za pripojeni tim, Ze dojde k omezeni spo-
tfeby béhem energetickych Spicek a ke
zrychleni ndvratnosti investic do foto-
voltaickych zafizeni (FVE). m

Zdroj: ABB, Medialist s.r.o.

STAVEBNICTVI 12/2023 7



Prof. Ing. Milik Tichy, DrSc.

*5,12. 1929 Neapol, Itajlie
1 15. 11. 2023 Kladno, CR

Absolvoval Fakultu inZzenyrského stavitel-
stvi Ceského vysokého u¢enf technického
v Praze v roce 1953. Po kratkém plsobe-
ni v projektové organizaci Kovoprojekta

v letech 1951-1953 jako projektant na-
stoupil do Ustavu teoretické a aplikované
mechaniky CSAV (po odlou¢eni od CSAV
v roce 1963 Kloknerdv Ustav CVUT v Praze),
kde v roce 1957 Uspésné obhdjil kandidat-
skou dizertacni praci.

V ndsledujicich letech arientoval svoji vé-
deckovyzkumnou a standardizac¢ni aktivitu
na feSeni aktualnich problém{ v ramci
narodnich i mezinarodnich védeckych orga-
nizaci. Postupné se stal uznavanym odbor-
nikem jak v domdcim, tak i v zahrani¢nim
védeckém prostredi v oboru Zelezobetono-
vych a pfedpjatych konstrukcia v oboru za-
tizeni a spolehlivosti stavebnich konstrukef,
Na zdkladé obhajoby prace Statisticka
teorie Unosnosti betonovych konstrukci ob-
drzelroce 1968 védeckou hodnost doktora
technickych véd.

V roce 1968 prednasi jako hostujici profesor
na University of Waterloo, Ontario, Kanada,
vroce 1970 na Chalmers Tekniska Hogskola
ve Svédském Géteborgu a na Politecnico di
Milano v italském Milané.

Pao celou dobu svého védeckého plsabeni
vydava fadu odbornych publikaci a psobi
jako Skolitel doktorandd. Pocdtkem roku
1988 byl jmenovan profesorem pro obor
betonoveé stavby.

Jeho kariéra v Kloknerové tstavu CVUT v Pra-
ze kon¢iv roce 1991 odchodem do ddchodu.

KONFERENCE
NOVY

V obdaobi 1991 a7 2001 pracoval jako projek-
tovy manazer na rekonstrukci vily Tomase Bati
ve Zlingé a na rekonstrukci obytného domu
TomaSe Bati v Brehové ulici v Praze.

Do roku 2019 prednasel jako externista na
Fakulté stavebni CVUT v Praze na katedre
ekonomiky a fizeni ve stavebnictvi pfedmeéty
spolehlivostni inzenyrstvi, fizeni jakosti
a spolehlivosti a rizikové inzenyrstvi,

Byl znalcem v oboru stavebnictvi se Sirokou
specializaci a byl zapsan na listiné rozhodcd
Rozhodciho soudu pfi Hospodarskeé komore
CR a Agrarni komore CR. Mé&l praktické zku-
Senosti zmnoha rozhodcich fizeni jako roz-
hodci znalec. Je autorem a spoluautorem
osmndcti maonografii a kniznich publikaci
a nespoctu odbornych publikaci.

Je zapsan v encyklopedii Marquis’ Who's
Who in Engineering. Kromé prace, ktera
byla jeho ,konickem", psal obcas i povidky
do ¢asopisu pro mladez.

Profesor Milik Tichy vychoval fadu budou-
cich védeckych pracovnik( jak v domacim,
tak i zahrani¢nim prostredi. NaSe odborna
verejnost ztraci odchodem Milika Tichého
skveélého veédce i ucitele. m

Autofi élanku: prof. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Bouska, CSc.,
Kloknertiv Ustav CVUT v Praze
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TEXT: Ing. Jifi Petlach st.

Trochu jiny pohled na hodnoceni

energeticke narocnosti budov

V posledni dobé se mnozi v laické i odborné verejnosti diskuse
o smyslu a ucelu zpracovani priikazu energetické naroénosti bu-
dovy (PENB), pokud vétSinou neodpovida realné spotfebé energie

konkrétnich budov.

Uvodem

Prikaz energetické naro¢nosti budovy byl
plvodné v dobé svého vzniku prezentovan
ve sdélovacich prostfedcich i ve vefejném
prostoru jako realny nastroj, jak si vlastnik
objektl ¢i pfipadny kupujici bude moci zhod-
notit pfipadné provozni naklady na budouci
provoz budovy z hlediska spotfeby energil.
Meél byt také urcujicim kritériem pro kvalitu
ajejich porovnavani zvlasté u budov verejné
spravy. Mél také ur€ovat, jak dalece je sta-
vajici budova kvalitné postavena a spravné
provozovana, a stanovovat, zda by se méla
dana budova zrekonstruovat z hlediska za-
tepleni obvodového plasté, technologického
vybaveni'i nasledného provozovani. Zkratka
dalSi ,zeleny nastroj", ktery by mél energe-
ticky spasit zbyrokratizovanou Evropu.

Zpracovani prikazu
energetickeé narocnosti budovy

V prvopocatcich zpracovavani PENB evrop-
sky legislativni tvlirce a nasledné i ¢esky
zakonodarce pfi navrhu pfislusnych zako-
n{ uvddél, Ze se jednd pouze o teoreticky
vypocet, jehoZ hlavni parametry si urCuje
z hlediska vstupnich parametrd kazdy ¢len-
sky stat individualné. Pokud se pouzil pro
stavajici budovy, mohlo se vychazet ze sta-
vajicich spotfeb energii a mél byt uzit jako
pomocny ukazatel kvality budovy z hlediska
spotreby energit.

Prlikaz energetické naro¢nosti budovy mél
od doby svého vzniku urcity vyvoj a pro
jeho zpracovani se meénila vstupni kritéria.
Je to pochopitelné, protoze kazda stavba
je svym provedenim, U¢elem, provozovanim
a umisténim jistym zpUsobem unikat a je
velmi obtizné zvolit kritéria, podle nichz by
bylo mozné definovat, zdali je dana stavba
energeticky Usporna, ¢i nikoli.

Z toho dlvodu se i metodické pokyny pro
vypracovani PENB neustdle dopfesnuji
a sjednocuji, aby bylo mozno posoudit, zda
je budova z narodniho hlediska energeticky
usporna, ¢i nikoli. Zaroven se do hodnoceni
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prikazu promitaji i dalsi politické ambice
EU a kritéria, jako je vliv primarni energie
¢i emise oxidu uhliku, i kdyz z hlediska
investi¢nich a provoznich nakladl se pro
dosazeni vy$Si energetickeé tfidy mdze jed-
nat o feSeni, které je investi¢né a provozné
nicky vzdélanou obsluhu.

Pro€ mlze byt paradoxné vystavba ta-
nez potieba energii po celou dobu uzivani
v ramci zivotniho cyklu? Z hlediska provo-
zovani objektu s ohledem na energetickou
Uspornost lze rozdélit feSeni do Ctyf smér(:
snizeni prostupu tepla obalkou budovy
(smer, ktery jiz narazi na technicko-fyzi-
kalni hranice stavebnich materiald a je-
jich kombinace pfi urcité architektonické
kvalité objektd);

snizeni nefizené infiltrace objektd a tim
i dokonalé zatésnéni budov (tento smér
vyzaduje nutnost pouzit u vétsiny budov
nucene fizeni vétrani se zpétnym ziskava-
nim tepla, eventualné i vlhkosti);
snizavani potfeb teplé vody a jeji efektivni
vyuzivani a ziskavani (opacné ziskavani
tepla z kanalizace, pofizovani Uspornych
zafizovacich predmét(, pouzivani prvk( pro
optimalni fizen teploty teplé vody apod.);
pouzivani vysoce ucinnych prvkl pro
ziskavani energie a snizujicich spotfebu
energif (vysoce ucinné a dalkove fizené
ventilatory vétrani, ucinné zpétné ziskavani
tepla, LED osvétleni s dalkovym Fizenim,
efektivni ziskavani energie pro provoz
objektd se snahou vlastnich energetickych
zdroj vyuzivajici energii slune¢niho
zafeni, energetického potencialu okolniho
vzduchu, zemég, ale i ur¢itého potencialu
odpadni energie vznikajici provozem
vlastniho objektu).

.

.

Zpracovani priikazu
energetické naroénosti
budovy v soucasné dobé v CR
Jak bylo vySe uvedeno, na zakladé urcitych

obecnych pravidel stanovenych Evropskou
unif si kazdy Clensky stat presné podminky

pro vypracovani PENB stanovuje indivi-
dudlné. A jak uz to tak byva, je vysledna
podoba ovlivnéna lobbistickymi zajmy urci-
tych skupin, které se mohou k danému
produktu pfislusného ministerstva vyjadfrit.
Ve vysledku je proto vytvofen kompromisni
dokument, ktery jsou jeSté schopny
akceptovat vSechny dottené strany a nelze
0 ném fici, ze je vynikajici nebo dobry. Je
pouze smluvni a akceptovatelny.
V posledni verzi prikazu energetické na-
ro¢nosti budovy je vyrazna snaha o jed-
noznacné posouzeni kvality navrhované
stavby z hlediska stavebné-technického
feSeni na referencnim misté urcitého statu.
Na jednom referencnim misté z mnoziny
v8ech moznych stavebnich parcel daného
statu. Je tedy jasné, ze dané posouzeni
nemdze postihnout specifika jinych umis-
téni na Uzemi daného statu. Do urcité miry
se tak stava z hlediska spotfeby energie
prikaz energetické naro¢nosti budovy
urcitym synonymem velkého technického
prikazu nového automobilu, kde jsou uve-
deny spotreby paliva na 100 km pfi urcitém
charakteru vyuzivani, avSak s platnosti
pouze pro referencni podminky. Pro Uplnost
jesté dodavam, ze zakladnimi ukazateli pro
vypracovani PENB jsou:
- referencni budova, se kterou je dana
stavba porovnavana;
« referencni umisténi;
- referencni uzivani dané stavby;
- referencni klimatické podminky.

Prlikaz energetické ndrocnosti budovy neni
technickym dokumentem. Je pravnim do-
kumentem pfi vzniku a povoleni nove stav-
by, dokazujicim, Ze tato stavba odpovida
politickému nastaveni a pozadavkim
Evropské unie a Ceské republiky. Nic vice,
nic méneé. Nikdo jiz nekontroluje v provozu,
zda vypoctené hodnoty odpovidaji realnému
provozu, protoze doty¢né parametry jsou na-
staveny na referencni porovnavaci parametry
a jedna se o teoreticke vypocty.

Pokud by meél investor (stavebnik) nebo
uzivatel dané stavby zdjem o skutecnou
spotfebu energii pfi provozovani, je nut-
né, aby bylo pouzito konkrétnich, nikoli
referen¢nich hodnot a parametr(l uzivani
a zaroven konkrétni misto umisténi stavby
s jednoznacnym manualem na provozovani,

Poznamka:
Neni mi znamo, jaky byl obecny zajem na
takto koncipovany PENB, ale patrné to byla



snaha definovat urcité typoveé stavby, které
budou vyrabény ve velkych sériich a budou
realizovany v rdznych mistech dané zemé,
aby vyhovovaly stejnou energetickou tfi-
dou, at jsou umistény kdekoli.

Realny dopad PENB na nové
¢i rekonstruované stavby

Dopad prvni

« Honba za co nejlepsi energetickou klasi-
fikaci budov neimérné zvysuje investiéni
avnékterych pripadech i provozni naklady.
Pfi soucasnych ekonomickych propactech
neustalého zateplovani a zatésnovani bu-
dov spolecné s novymi technologiemi, které
teareticky snizuji primarni spotfebu energii,
jsou investi¢ni naklady po dobu Zivotniho
cyklu vétsiny realizovanych staveb ekono-
micky nenavratné. Nenavratnost investic do
téchto ,ekologickych a nizkoenergetickych
staveb” se v souCasné dobé prohlubuje
s neustalym zvySovanim ceny elektrické
energie vlivem dobudovani technické in-
frastruktury pro jeji distribuci a jeji zelenou
vyrobu. Nové systémy vyzaduji zaroven
i velmi kvalifikované sily pro udrzbu a servis.
Lze tedy Fici, ze dekarbonizace zdroje ma
realnou ndvratnost cca dvacet let, coz je
za hranici zivotnosti vétSiny soucasnych
systémd. Realné je pak investor (stavebnik)
vydiran PENB, aby naklady na stavbu a na-
sledny provoz vénoval na to, pro co neni
stavba primarné urcena.

Dopad druhy

« Nasledné investice a nasledny provoz
do dalSich systémd, které by v danych
objektech nemusely byt instalovany.

V praxi se jedna o to, Ze v pfipadé ,zatés-
néni" staveb a jejich provozu v pfechodném
a letnim obdobi dochazi k jejich prehravani
vlivem vngjsich a vnitfnich zisk(, které nelze
uspornou vzduchotechnikou odvést.

Je proto nutné z hlediska tepelné stability
zajistit chlazeni objektl ¢i jejich ¢4sti, coz
znamena dalSi investicni a provozni naklady,
byt to z hlediska provoznich nakladl neni
vysoky vydaj. Nicméné s ohledem na sou-
Casné klimatické venkovni parametry vzdu-
chu a vysoke entalpie je nutné v nékterych
pfipadech fesit odvlhceni, fizeni systém;
naklady se tak nacitaji a problémy fetézi.

Dopad treti

« Nerovnovaha vlozenych investic mezi
investicemi vlozenymi do konkrétni stav-
by a do ucelu, pro ktery je dana stavba
realizovana.

Pfi pfipravé staveb a hlavné jejich re-
alizaci se pfedevsim klade vétsi dlraz

na provedeni stavby nez na vlastni provoz
budovy (v tomto pfipadé vyuzivani a napln,
nikoli zajistovani provozu a fizeni z hlediska
vnitfniho prostfedi). Pfi zhodnoceni stavby
pro poskytovani dotaci je jednim z hlav-
nich kritérii pravé PENB. Vlozené investice
do systému objektu pak chybéji na do-
vybaveni budovy tak, aby plnohodnotné
spliiovala svij ucel.

Dalsim chybéjicim kritériem je hodnotny
udaj, ktery bude urtovat spotiebu energif
na jednoho uzivatele, aby se nenavrhovaly
objemové predimenzované stavby, které je
nutno vétrat, vytapet, osvetlovat apod.

Nedostatky stavajiciho
prikazu energetické
naro¢nosti budovy

Asi nejvétSim nedostatkem vypovida-
telnosti PENB s ohledem na pozado-
vané a realné spotieby energif je pre-
devsim charakter vyuzivani a dynamika
provozovani vlastni budovy s ohledem
na jeji vyuzivani, akumulace tepla a chla-
du do stavebnich konstrukci, vychazeni
z normovych vypoctd potreb tepla. Ko-
neckonc( to jsou i pfemrsténé pozadavky
investora (stavebnika) na dimenzovani
systému techniky prostfedi i provede-
ni obalky budovy s ohledem na mozné
extrémni klimatické jevy, které mohou
po dobu zivotnosti budovy nastat. A to
vSe pfi zajisténi komfortniho vnitfniho
prostfedi a bez omezeni provozu budo-
vy. Dale soucasné zpracovavany PENB
(CR) v&tsinou nezohledfiuje moznost
dynamického provozovani objektl (sni-
zovani teplot v celém objektu Ci v jed-
notlivych mistnostech, pokud se tento
prostor nevyuziva) a ani neuvazuje se
snizovanim vnitfnich teplot v pfipadé
zimnich extrémnich klimatickych podmi-
nek, protoze se odkazuje na referencni
vyuzivani.

DalSim realnym problémem zpracovanych
prikazl energetické narocnosti budovy
je navazani na stavajici ceské technickeé
normy, kterymi se stanovuje jednak po-
tfeba tepla na vytapéni, ohfev vzduchu
pfi veétrani, stanoveni hodnoty nefizené
infiltrace a ohrev teplé vody. I kdyZ zakony
fyziky jsou na zemékouli témef neménng,
pfeci jen by bylo vhodné pro potfeby
stanoveni velikosti ekologického (a tu-
diz i nahradniho) zdroje tepla pfistoupit
trochu k optimalngjsim ndvrhdm zdrojd
tepla s ohledem na pfedpokladané doby
provozu a pravdépodobnost dosazeni
extrémnich potfeb tepla z pohledu tepel-
ného vykonu a doby provozu. Nebude-li

tento ,nahradni zdroj tepla na extrém-
ni klimatické podminky" zahrnovan do
celkového posouzeni dané stavby, zfej-
mé by toto zmenSilo mnoho investicnich
nakladd.

Konkrétné se jedna o to, zapocitavat
do vypocCtu pouze typoveé pfevazujici sta-
vy venkovniho prostfedi, ty pak navrhnout
na ekologické nizkoenergeticky narocné
zdroje a zbytek na ,problémovéjsi zdroj
tepla” Za uSetiené investi¢ni prostfedky
by bylo mozné dovybavit objekt uzivatel-
sky uplnym a funkénim systémem fizeni
a ovladani, na coz ve finale staveb vétsi-
nou chybéji penize.

Zaroven se domnivam, zZe by bylo vhodné
prehodnotit vypocet zdroje tepla s ohledem
na nové moznosti fizeni systému zajis-
tujicich parametry vnitfniho prostfedi a vy-
uzivani vnitfnich a vnéjsich tepelnych ziska.
Zaklad soucasné normy pro navrh dimen-
zovani zdroju tepla je jiz vice nez Ctyficet
let stary. Charakter vyuzivani, vybaveni
i oplasténi budov se vyrazné zménil a tim
se zbytecné zvySuji naroky na tepelné
(chladici) zdroje objekt(, které mohou byt
vyrazné predimenzované, v dobé jejich
pfevazného provozovani i velmi obtizné
regulovatelné a zaroven pracujici s nizsi
ucinnosti.

Co fici na zaver

Asi to, co bylo uvedeno na zacdatku. PENB
neni dokumentem technickym, ale prav-
nim, ktery musi vyhovovat vsem:
stavebniklm, ktefi stavi novy objekt —
maji dalSi papir, ktery jim umozni konecne
stavet;

Urednikdam, ktefi povoluji novou stavbu —
povolili stavbu v duchu spolecenske
poptavky po nizkoenergetickych a eko-
logickych stavbach;

stavebniklm, ktefi rekonstruuji svij do-
mecek po babitce — mohou zazadat
o0 dotaci;

Uredniklm, ktefi dotace schvaluji — maji
v ruce dokument, ktery je ochrani pred
nafcenim, ze stat i Evropa zadotuje
neekologickou a energeticky naro¢nou
stavbu;

zpracovatellm PENB — mohou vystavit
fakturu za svoje dilo.

.

Nejedna se o techniku, ani o pfesné vypo-
Cty. Jde o penize. A jestli se budova bude
chovat na papiru jako nizkoenergeticka
a bude mit nizkou spotfebu energie i pfi
provozu (coz nikdo nekontroluje a ani nenf
0 to v soucasném nastaveni PENB v pod-
staté zajem), budou vSichni vySe uvedeni
spokojeni. m
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OSOBNOSTI STAVITELSTVI

) TEXT: Petr Zadzvorka
GRAFICKE PODKLADY: archiv autora

Stavebni firma Dr. Karel Skorkovsky

Jedna z nejvétsich stavebnich firem v pfedvale¢ném Ceskosloven-
sku proslula fadou vyznamnych realizaci se zaméfenim predevsim
na stavby ze Zelezobetonu. Pfispéla k tomu rovnéz skute¢nost, ze
hlavnim inZzenyrem firmy byl do roku 1945 vyznamny ¢esky pro-
jektant, teoretik a pedagog, prikopnik vyvoje stavitelstvi z betonu,
profesor Stanislav Bechyné.

A 0br.1 Dr. Karel Skorkovsky, tricata léta
20. stoleti (zdroj: archiv autora)

Zakladatel firmy Karel Skorkovsky se na-
rodil v Humpolci 18. dubna 1881. Jeho
starSim bratrem byl ¢eskoslovensky politik
a redaktor Jifi Skorkovsky (1873-1931).
Karel vystudoval Vysokou Skolu technickou
v Praze (dne$nf CVUT), kde v roce 1904
ziskal titulinzenyr. Na Skole pUsobil do roku
1908 jako asistent profesora Josefa So-
lina (1841-1912). V letech 1908 az 1909
cestoval po Evropé, roku 1909 obhgjil titul
doktora technickych ved.

Kratkou odbockou v jeho zaméreni na pod-
nikani ve stavebnictvi byl zajem o prudce se
rozvijejici odvetvi dopravy — letectvi — kdyz
v roce 1911 vydal knihu Riditelné balony
a létadla.

Roku 1912 ziskal stavebni koncesi, zalozil
stavebni firmu nazvanou nejprve Prazska
stavebni a betonafska spolecnost, pozdéji
(podle registrace z roku 1937) prejmeno-
vanou na Dr. Ing. Karel Skorkovsky, civilni
inzenyr a stavitel, akciova spole¢nost (firma
byla obecné zndma ve zkracené verzi jako
Dr. Karel Skorkovsky).
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Prvni realizace
ze zelezobetonu

Pravdépodobné prvni stavbou, které se
firma Karel Skorkovsky zuc¢astnila, bylo po-
loZeni betonovych stropt v domé €. p. 59/11
na dnesni Narodni tfidé v Praze. V roce
1921 Skorkovsky navrhoval ndjemni diim
¢. p. 1307 ve Fibichoveé ulici na prazském
Zizkové (jests se secesnimi prvky), v letech
1922 a7z 1925 se firma podilela na stavbé
kancelarskeho palace Adria (zelezobetono-
vy skelet budovy).

Firma se rychle a Uspésné rozvijela v na-
vaznosti na rozvijejici se stavebni Cinnosti
v Ceskoslovensku a v roce 1923 méla jiz
samostatné pobocky v Brné a Bratislavé.
Podilela se na fadé vyznamnych staveb,
které obohatily architekturu hlavniho més-
ta (napfiklad Veletrzni paldc v HoleSovi-
cich — Bubnech, Masarykovy domovy v Kr¢i,
Néakladové nadrazi na Zizkové, Pamatnik
ndrodniho odboje na vrchu Vitkove, Jirdskdv
a Liberisky most pres Vltavu).

A 0br. 3 Paldc Adria, Praha, 1922-1925, arch. Josef Zasche, arch. Pavel Jandk (zdroj: VitVit,
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A 0br. 2 Publikace Riditelné balony a lé-
tadla, 1911 (zdroj: archiv autora)

V Bratislavé, na bfehu Dunaje, navrhla a po-
stavila firma v letech 1921 az 1922 unikatni
sklad ¢. 7, budovu s Zelezobetonovym
skeletem, kterd je v souCasnosti kulturni
pamatkou Bratislavy.

V letech 1926 a7 1927 stavéla firma Dr. Skor-
kovsky ve stylu neoklasicismu Socidlni Ustav
pro nemocenskou pokladnu z roku 1924
na tehdejSim Petrském nabfezi (dnes na-
brezi Ludvika Svobody) v Praze, Klimentska
¢. p. 1235/11, podle navrhu architektd Bo-
humila HypSmana (1878-1961) a Frantis-
ka Roitha (1876-1942). Vyuctovaci plan
odevzdalo podnikatelstvi staveb Dr. Karel
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A Qbr. 4 Stavba Pamdtniku ndrodniho osvobozeni, Praha, 1928 (zdroj: A Obr. 5 Funkcionalisticky sklad ¢islo 7 na bfehu Dunaje v Bratislavé,

archiv autora)

Skorkovsky v lednu 1927. Stavba vznikla sou-
bézné s pldnovanim a vystavbou minister-
skych budov na ndbfezi mezi Dlouhou tfidou
a TéSnovem (viz Pamatkovy katalog, katalogo-
vé Cislo 200000367). Vétsina staveb v dalsich
letech jiz respektovala konstruktivisticky
a funkcionalisticky pfistup, odpovidajici zcela
technologii betonoveho skeletu budovy.

Veletrzni palac
HoleSovice-Bubny

Rozsahla konstruktivisticka stavba, znama
téz jako Palac Prazskych vzorkovych veletr-
hti ¢ijako PVV, jejiz podlahova plocha €inila
cca 13 500 m? z let 1924 a7 1928 byla
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A 0br, 6 Veletrzni paldc v Praze-HoleSo-
vicich, Pestry tyden 15. zaii 1928
(zdroj: archiv autora)

1922 (zdroj: archiv autora)

Fuchse, realizace v letech 1924 aZ 1928 (zdroj: [4, str. 145])
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A 0br. 9 \Veletrzni paldc, Praha 7 — HoleSovice (zdroj: Ndrodni galerie Praha)

A 0br. 10 Veletrznipaldc, Praha 7 — HoleSovi-
ce, Mald dvorana (zdroj: Packa, 2007,
Wikimedia Commons, CC BY-SA 2.5)

postavena podle soutézniho ndvrhu archi-
tekt( Josefa Fuchse (1894-1979) a Oldfi-
cha Tyla (1884-1939) na katastru Bubny
(dnes ulice Dukelskych hrdind 7/530/VII).

Budova se stala jednou z nejvétsich kon-
struktivistickych realizaci v Evropé. Pfi nd-
vstévé Prahy zaujala dokonce i Le Corbu-
siera. Prii¢eli paldce je traktovdno dlouhymi
okennimi pasy, jen partie na ndroZi Dukel-
skych hrdint a Veletrzni mad pravidelny rdz
¢tvercovych oken [III, str. 35].

V pfizemi budovy se plvodné nachdazela fada
obchod( a kavaren, na stfeSe paldce byla vy-
hlidkova restaurace. Kromé dvou rozsahlych

dvoran se v palaci nachazela i dvé kina a pos-
ta. Po zruSeni Prazskych vzorkovych veletrhi
(v souvislosti se zamérem rozsifit vystaviste
v Brné) slouZila budova predevsim podnikim
zahrani¢niho obchodu. Doslo k riiznym ,pro-
zatimnim“ vestavbam pricek kanceldfi, které
Casto odporovaly pozarnim predpistm. V roce
1974 doSlo k rozsahlému pozaru a cenna
budova byla téméf zni¢ena. Po nakladné
rekonstrukci se stal palac od devadesatych
let 20. stoleti soucasti Narodni galerie. m

Pokracovani priste.
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Construction Company Dr. Karel Skorkovsky

[6] Archiv autora.
ENGLISH SYNOPSIS

One of the largest construction companies in pre-war Czechoslovakia was famous for a number
of important projects, focusing mainly on reinforced concrete buildings. This was also due to the fact
that until 1945, the chief engineer of the company was Professor Stanislav Bechyné, an important
Czech designer, theoretician and teacher, a pioneer in the development of concrete construction.
The company built, for example, the construction of the Adria Palace or the extensive constructivist

buildings of the Trade Fair Palace in Prague.

KLICOVA SLOVA: osobnosti stavitelstvi, stavby pozemni, konstruktivismus, Zelezobeton

KEYWORDS: personalities of civil engineering, buildings, constructivism, reinforced concrete
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Finale soutéze Stavba roku 2023

/ ; STAV BA V celorepublikové pfehlidce staveb letos figurovalo 110 staveb a dvé

stavby zahranicni. Do finale o prestizni titul Stavba roku 2023

R 0 K U porota nominovala letos 38 staveb ze vSech regionu. Nize jsou stavby
ocenéné titulem Stavba roku, Cenou poroty, Cenou CKAIT a Cenou
Casopisu Stavebnictvi. Podrobnosti jsou na www.stavbaroku.cz.

STAVBA ROKU 2023

Centrum souc¢asného uméni EPO1, Trutnov-
Kralovéhradecky kraj
Prinlasovatel: ATELIER TSUNAMI s.r.o.
Stavebnik: KASPER KOVO s.r.o.
Autor: Michal Jezek, Ivo Balcar, Ale$ Krticka, Jan Rehak
N&vrh: ATELIER TSUNAMI s.r.o0.
Zhotovitel: STAVEBNE DOPRAVNI TRUTNOV s.r.o.

Plzensky kraj

Prihlasovatel: ,Spole¢nost Vozovna Slovany”

Stavebnik: Plzefiské méstské dopravni podniky, a.s.

Navrh: Spole¢nost ,MP+MMD - Vozovna Slovany” ve slozeni
METROPROJEKT Praha a.s. a Mott MacDonald CZ, s.r.o.
Zhotovitel: ,Spolecnost Vozovna Slovany” ve sloZzeni Metrostav a.s.;
BERGER BOHEMIA a.s.; TSS GRADE, a.s. poboc¢ka Ceské republika

Kompetencni centrum spole¢nosti BAUMT,»
Brandys nad Labem
StfedocCesky kraj
PrihlaSovatel: SYNER, s.r.o.
Stavebnik: BAUMIT, spol. s r.o.
Autor: Sebastian Nagy / Sebastian Nagy architects
Navrh: Z-projekt s.r.o.
Zhotovitel: SYNER, s.r.o.

<Multifunkéni sportovni hala KAPKA resort,
Vsetin
Zlinsky kraj
PrihlaSovatel: PSG Construction a.s.
Stavebnik: KOTRLA a.s.
Autor: AS PROJECT CZ s.r.o.
Spoluautor: Atelier Slunicko s.r.o.
Navrh: AS PROJECT CZ s.r.o.
Zhotovitel: PSG Construction a.s.




LF UK v Plzni - Univerzitni medicinské centrum-
(UniMeC) - Il. etapa
Plzensky kraj
PFihlasovatel: VPU DECO PRAHA a.s.
Stavebnik: Univerzita Karlova, Lékarska fakulta v Plzni
Autor: Anna Nesvadbova, Jan Janousdek, Katefina Magkova /
VPU DECO PRAHA a.s.
N&vrh: VPU DECO PRAHA a.s.
Zhotovitel: Gemo a.s.

Navstévnické centrum Rodinného pivovaru->
BERNARD v Humpolci
Kraj Vysocina
PrihlaSovatel: Podzimek a synové s.r.o.
Stavebnik: Rodinny pivovar BERNARD a.s.
Autor: Petr Bernard; Barbara Bencové / Petr Bernard;
B2 Architecture
Navrh: STUDIO A s.r.o.
Zhotovitel: Podzimek a synové s.r.o.

<Lavka Litomysl
Pardubicky kraj
PrihlaSovatel: EHL & KOUMAR ARCHITEKTI s.r.o.

Stavebnik: mésto Litomysl

Autor: Luka$ Ehl, Toméas Koumar, Ladislav Dvorak, Ladislav Sasek
Spoluprace: lvana Sramkové - vytvarné fesenf; Ladislav
Tikovsky - navrh osvétleni; Mikolas Vavfin - navrh zelené
Navrh: EHL & KOUMAR ARCHITEKTI s.r.o.

Zhotovitel: Chladek a Tintéra, Pardubice a.s.

<Nemocnice Pelhfimov - pavilon péce o rodinu
Kraj VysocCina
PrihlaSovatel: OBERMEYER HELIKA a.s.
Stavebnik: Kraj Vysocina
Autor: Josef Kfiz/ OBERMEYER HELIKA a.s.
Spoluautor: Jana Prazakova, Peter Kotka, Boris Hladky,
Pavel Hude /OBERMEYER HELIKA a.s.
Navrh: OBERMEYER HELIKA a.s.; Martin Chromjak,
Josef Benes, Milan Obermaier
Zhotovitel: Spole¢nost PKS - Metrostav - DIZ pro Nemocnici
Pelhfimov/PKS stavby a.s.; Metrostav a.s.; Metrostav DIZ s.r.o.



< Stvanicka lavka Praha
hlavni mésto Praha
PrihlaSovatel: Skanska a.s.
Stavebnik: hlavni mésto Praha
Autor: Petr Tej, Marek Blank, Jan Mourek / Al Praha s.r.o.
Spoluautor: Ale$ Hvizdal, Jan Hendrych
Navrh: TOP CON SERVIS s.r.o.
Zhotovitel: Skanska a.s.

AHITTY ui

1 Védecka knihovna Olomouc - stavebni upravy
objektu Cerveného kostela
Olomoucky kraj
Prihlagovatel: Spoleénost Cerveny kostel
Stavebnik: Olomoucky kraj
Autor: Miroslav Pospigil, Daria Johanesova / atelier-r, s.r.o.
Navrh: atelier-r, s.r.o.
Zhotovitel: Spoleénost Cerveny kostel / STRABAG a.s. a OHLA ZS, a.s.

v v -

«Vystavba sidla Nejvyssiho kontrolniho Gfadu
Praha
hlavni mésto Praha
Prinlasovatel: PORR a.s., Masak & Partner, s.r.o.
Stavebnik: Ceska republika - Nejvy$si kontrolni Gfad
Autor: Jakub Masék / Masék & Partner, s.r.o.
Navrh: Masak & Partner s.r.o.; PORR a.s.
DalSi projektovy partner: PMé6 s.r.o.
Zhotovitel: PORR a.s.

Zachrana kostela sv. Markéty-
v Jaroméricich nad Rokytnou
Kraj Vysocina
PrihlaSovatel: Biskupstvi brnénské, odloucené pracovisté Znojmo
Stavebnik: Rimskokatolicka farnost Jaroméfice nad Rokytnou
Autor: Pavel VI, Biskupstvi brnénské, odloucené pracovisté Znojmo
Spoluautor: Michal Zlatuska
Navrh: Ing. arch. Michal Zlatuska; Ing. Miroslav Navratil
Zhotovitel: ARCHATT PAMATKY spol. s r.o. (dnes ARCHEON Stavby s.r.0.)



<Rezidence OAZA a ROSA Liberec
Liberecky kraj
PrihlaSovatel: KASTEN spol. s r.o.
Stavebnik: RoSa Liberec s.r.o.
Autor: Ing. arch. Radim Kousal; SIADESIGN LIBEREC s.r.o.
Navrh: Ing. Jifi Palas; SIADESIGN LIBEREC s.r.o.; Ing. Jakub Moc
Zhotovitel: KASTEN spol. s r.0.ATKY spol. s r.o.
(dnes ARCHEON Stavby s.r.o.)

CENA POROTY
Rezidence OLIVA->

hlavni mésto Praha

PFihlaSovatel: Ridera Stavebni a.s.
Investor: PASSERINVEST GROUP, a.s.
Autor: Boris Redcenkov, Prokop Tomasek,
Jaroslav Wertig / A69 - architekti s.r.o.
Spoluautor: Lukas Komin

Projektant: m3m s.r.o.

Dodavatel: Ridera Stavebni a.s.

I3

CENA CKAIT

<Optimalizace tratového tiseku Décin
vychod - Décin - Prostredni Zleb
Ustecky kraj
Prihlagovatel: ,Spoleénost most Prostiedni Zleb”,
zastoupend spravcem spolecnosti STRABAG Rail a.s.
Stavebnik: Sprava Zeleznic, statni organizace
Navrh: ,.SP + SEU D&gin - Prostfedni Zleb DSP" /
SUDOP PRAHA a.s. a SUDOP EU a.s. / AMBERG
Engineering Brno a.s.
Zhotovitel: ,Spole&nost most Prostfedni Zleb",
zastoupena spravcem spolec¢nosti STRABAG Rail a.s. /
DT Mostarna, a.s.; STRABAG AG

CENA CASOPISU STAVEBNICTVi

Cyklopropojeni centra s DOV, lavka

pro pési a cyklisty, Dolni Vitkovice
Moravskoslezsky kraj—>

PrinlaSovatel: EXCON, a.s.

Stavebnik: statutéarni mésto Ostrava

Autor: Josef Pleskot / AP atelier

Spoluautor: Viadimir Janata / EXCON, a.s.

Navrh: AP atelier; EXCON; Mott MacDonald CZ

Zhotovitel: Spole¢nost FIRESTA+EXCON-

Cyklopropojeni DOV

ZDROJ:
Nadace pro rozvoj architektury a stavitelstvi / Stavba roku
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MYGEZE CONTROL

Protoze je to vase budova

Novy modul automatizace budov myGEZE Control je efektivnim FeSenim pro zlepseni udrzitelnych procesti a
vétsi komfort.

Umoznuje centralni ovladani dvernich, okennich a bezpe&nostnich systémd ve vSech oblastech spravy budov.
myGEZE Control posouva kvalitu facility managementu na novou, vyssi droven, diky nému ziskavame:

« Snizeni energetickych a provoznich nakladt

« Vétsi pohodli

« Optimalizované zabezpeceni

« Snizené naroky na udrzbu

- [GEZE]

- 5 Vice se dozvite +420 220513618 Connecting expertise —
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PRUMYSLOVE STAVBY
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A 0br. 1 Ilustracni foto (zdroj: Adobe Stock)

Dekarbonizace a uspory energie v prumyslu
v souvislosti s novymi pozadavky smernic

Spoluautor: Ing. Jakub Kvasnica

doc. Ing. Jifi Karasek, Ph.D.

Absolvoval FSv CVUT v Praze. V roce 2019 byljmenovan docentem
pro obor management a ekanomika ve stavebnictvi, Pracuje ve spo-
le€nosti SEVEN. Specializuje se na oblast stavebnictvi a budov
s témér nulovou spotfebou energie z pohledu dotacnich a podpr-
nych programd, ekonomickych aspektd snizovani spotfeby energie
v budovach a emisi sklenikovych plynd. Koordinuje evropsky projekt
DoubleDecker, je ndrodnim koordindtorem celé fady projektd.

Clanek se zamé&fuje na dekarbonizaci v primyslu, Uspory energie
a noveé pozadavky smeérnice o energetické ucinnosti (EED) a smérnice
o obnovitelnych zdrojich (RED), které vytvofi spole¢né s ESG (udr-
Zitelnym investovanim) velky tlak na vznik novych opatfeni v uspo-
rach energie a OZE. V zavéru jsou prezentovany vysledky projektd
garantovanych Uspor energie a Uspor energie v pramyslu a sluzbach.

Ceska republika stoji v oblasti dekarboniza-
ce jiz za kfizovatkou. Tak jako ostatni Clen-
ské staty EU si zvolila cestu zpfisnovani po-
Zadavkl na energetickou naro¢nost budov,
generovani vysSich uspor energie, vyssiho
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podilu obnovitelnych zdrojd a snizovani
mnozstvi emisnich povolenek v systému EU
ETS. Kuvedenym aktivitdm vyraznou merou
prispéla valka na Ukrajingé a nutné omezeni
dovozu zemniho plynu a ropy z Ruska.

Soucasny stav v oblasti
dekarbonizace v CR

V Cervenci 2021 byl pfedstaven navrh aktua-
lizované smeérnice o energetické ucinnosti
(EED III). Smérnice reagovala na nové
cile a dalsi aktivity v oblasti energetickeé
ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych
plynd v obdobi 2020 az 2050, zejména
na strategii Zelena dohoda pro Evropu
a baliCek Fit for 55. Schvaleny vysledny text
smérnice pfedstavuje mnoho cill, k jejichz
naplnéni maji velkou mérou prispét podniky.

Aktualizovana smeérnice byla pfijata v zafi

roku 2023 a Ceskou republiku nyni ¢ekd jeji

transpozice. Smérnice se mimo jiné vénuje
nasledujicim zédsadnim boddm.

« Podle ¢lanku 5 ¢lenske staty zajisti, aby se
celkova konecna spotreba energie viech
vefejnych subjektd kazdoroc¢né snizila
nejméneé 0 1,9 % v porovnani s rokem
2021. Toto opatfeni ma za cil posilit pfi-
kladnou roli vefejného sektoru v Sirokém
spektru ¢innosti véetné stavebnictvi, do-
pravy, vodniho hospodarstvi a vefejného



osvétleni. Nicméné cela rfada ustanoveni
pada specificky na prmysl pfimo, anebo
nepfimo.

Podle ¢lanku 7 vénovanému verejnym
zakazkam musi nové vefejni zadavatelé
a zadavatelé u vefejnych zakdzek nad
stanovené financni limity nakupovat pou-
ze vyrobky, sluzby a budovy i stavebni
prace s vysokou energetickou ucinnosti
v souladu s pozadavky smérnice, neni-li
takovy postup z technického hlediska
neproveditelny. Zaroven ¢lenské staty
mohou pozadovat, aby verejni zadavatelé
a zadavatelé zohlednovali pfi zadavani
verejnych zakazek Sirsi aspekty udrzitel-
nosti, socialni aspekty, aspekty zZivotniho
prostfedi a obéhového hospodarstvi, aby
bylo dosaZeno cilll Evropskeé unie v oblasti
dekarbonizace a nulového znecisténi. Ve-
fejni zadavatelé rovnéz mohou noveé poza-
dovat, aby nabidky uverejfiovaly potencial
globalniho oteplovani (GWP) novych bu-
dov. Uvedena ustanoveni se opét dotykaji
stavebnictvi a stavebnich podnikd.

- Plvodni a klicovy ¢lanek 7 je nové ozna-

¢ovan jako ¢lanek 8. PGvodneé mély
¢lenske staty v obdobi od 1. ledna 2021
do 31. prosince 2030 dosahnout ku-
mulativnich Uspor v kone¢ném vyuziti
energie, které odpovidaji alespon novym
kazdoroCnim usporam ve vysi 0,8 % ro¢ni
konecné spotreby energie vypoctené
na zakladé primeérné spotfeby za po-
sledni tfi roky pfedchazejici 1. lednu 2019.
Nové se tento pozadavek v priibéhu ob-
dobfi postupné zvysuje od 0,8 % v letech
2021-2023 az na 1,9 % od roku 2028.
Plnéni uvedeného ustanoveni popisuje
nové pfijaty Narodni energeticky a klima-
ticky plan. Plan popisuje postupné zvyso-
vani ro€nich generovanych uspor energie
az na dvojnasobek. Podniky v tomto usili
budou hrat dvoji roli, na strane generovani
uspor i jejich realizace.

. Clanek 11 dava &lenskym stattm povin-

nost zajistit, aby podniky od urcité vyse
(cca 85 TJ) spotfeby energie za pfedchozi
tfi roky a se zohlednénim vSech ener-
gonositeld zavedly certifikovany systém
hospodafeni s energii. Podniky se spo-
tfebou energie vyssinez 10 TJ a ty, které
neuplatriuji energeticky management,
maji povinnost absolvovat energeticky
audit, na zakladé kterého vypracuji akeni
plan pro realizaci navrzenych uspornych
opatreni. Prvni audit musi byt proveden
do tfi let od vstupu této smérnice v plat-
nost a nasledné kazdé Ctyfi roky.

. Clanek 26 specifikuje Lhlty, od kterych

musi ucinny systém dalkoveého vytapéni
a chlazeni spliovat specifické pozadavky
na podil energie z obnovitelnych zdro-
j, odpadniho tepla nebo kombinované

vyroby tepelné a elektrické energie. Alter-
nativné jako dalSi ukazatel je mozné po-
uzit hodnotu objemu emisi sklenikovych
plynl ze systému dalkového vytapéni
a chlazeni na jednotku tepla ¢i chladu
dodanou zakaznikdm. U novych zdrojd se
jiz nesméji pouzivat fosilni paliva, kromé
zemniho plynu.

Smérnice celkové zvySuje cile v oblasti ener-
geticke ucinnosti, kdy zavazuje Clenske staty
EU, aby do roku 2030 spole¢né dosahly dal-
8iho 11,7% snizeni spotfeby energie ve srov-
nani s projekcemi referentniho scénare pro
rok 2020. Celkova spotreba energie v Evrop-
ské unii by tak v roce 2030 neméla prekrocit
992,5 Mtoe u primarni energie a 763 Mtoe
u konecné energie (oproti pavodnimu cili
1 128 Mtoe, respektive 846 Mtoe podle
smernice 2018/2002, tzn. EED II). Pro do-
sazeni tohoto cile se proto zveda pozadavek
na vysi rocni uspaory energie.

Smeérnice RED III

Smérnice o obnovitelnych zdrojich vesla
v ucinnost teprve 20. listopadu 2023 a rea-
guje na nove cile a aktivity v oblasti energe-
tické ucinnosti a ochrany klimatu, zejména
na zvysSeny cil spoCivajici ve snizeni emisi
sklenikovych plynd o 55 % do roku 2030,
pro jehoZ splnéni bude nutné v integro-
vaném energetickém systému dosahnout
vyssiho podilu obnovitelnych zdroj ener-
gie, neZ je stavajici cil 32 % podilu energie
z obnovitelnych zdroj do roku 2030. Navrh
smernice zvySuje tento podil na 40 %, nic-
meéne vysledny text jej na Urovni EU zvysSuje
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A 0br. 2 Ilustracni foto (zdroj: Adobe Stock)

azna 42,5 %. Z podilu OZE 21,8 % v roce
2021 to znamena témer zdvojnasobeni
podilu v obdobi pouhych deviti let. Smérnice
stanovuje cetné cile podilu OZE ve specific-
kych segmentech.

Podle ¢lanku 15a clenské staty stanovi
orientacni vnitrostatni cil podilu ener-
gie z OZE na konecCné spotfebé energie
ve svém sektoru budov, ktery bude v sou-
ladu s arientacnim cilem minimalné 49%
podilu energie z obnovitelnych zdrojl
na konecné spotrebé energie EU v sek-
toru budov v roce 2030.

Podle ¢lanku 22a clenské staty usiluji
0 zvySeni podilu obnovitelnych zdrojd
energie v objemu energetickych zdrojd
vyuzivanych pro konecné energetické
a neenergetické ucely v primyslovém
sektoru o orientacni prdmérny minimal-
ni ro€ni narst o 1,1 procentniho bodu
do roku 2030.

Podle ¢lanku 23 je rocni zvySeni podilu
OZE v odveétvi vytapéni a chlazeni nove
povinné, a sice 0 1,1 %, respektive 1,5 %,
pokud ¢Elensky stat vyuziva odpadni teplo
a chlad z vypocitaného prdmeru (pavod-
né 1,3 %). Clanek déle popisuje vypocet
a pfipadné moznosti snizen.

V ¢lanku 24 se zvySuje rocni zvyseni
podilu energie z obnovitelnych zdrojl
a z odpadniho tepla a chladu v dalkovém
vytapéni a chlazeniz1 % na 2,1 % z vy-
poc¢teného priiméru stanoveného zpU-
sobem popsanym v ¢lanku.

V ¢lanku 25 byl plvodné stanoven mini-
malni podil energie z obnovitelnych zdrojd
na konecné spotfebé energie v odveétvi
dopravy alespon 14 %, nove je stanoven
cil snizenf intenzity emisi sklenikovych

i
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vyhoda pro zakaznika

provozni naklady

instalace opatreni

A 0br. 3 Charakteristika metody EPC

plynd do roku 2030 alespofn o 13 %
ve srovnani se zakladni drovni stanove-
nou dale.

Smérnice celkové do roku 2030 cili na do-
sazeni vétSiho vyuzivani energie z ob-
novitelnych zdrojl a jejich lepsi integraci
do energetického systému i formou urych-
leni povolovacich proces(, coZ by mohlo
vyrazné posilit vétrnou energetiku v CR.

Uspory energie v éeském
primyslu a priklady EPC
projektu

Dlouhodobd podpora ¢eského pramyslu
a sluzeb v oblasti Uspor energie je pfedsta-
vovana programy Eko-energie, nastupnic-
kym operacnim programem Podnikani a ino-
vace pro konkurenceschopnost (OP PIK),
2014 az 2020. V ném se podafilo realizovat
celkem 2 200 projektd s celkovou Usporou
energie 3,3 PJ. V programu Eko-energie se
povedlo generovat usporu energie 10,6 PJ
jiz za prvni tfi vyzvy (952 projektd). Bohuzel
to svédci o klesajici velikosti projektd véet-

bez pouziti EPC

uspory

vyprseni smlouvy

se zarukou (EPC). V ramci EPC poskytova-
tel energetickych sluzeb, tedy dodavatel,
nabizi na kli¢ komplexni rekonstrukci ener-
getickych systémd s cilem sniZit spotfebu
energie v objektu zakaznika a jeho ener-
getické naklady. Nabidka se postupné
dotvafi v jednotlivych kolech jednaciho
fizeni. Vysledkem je fedeni, které nejlépe
odpovida pozadavkdm zakaznika. Hlavnim
zdrojem splaceni energeticky Uspornych
opatreni jsou obvykle samotné uspory
nakladd souvisejici se snizenim spotfeby
energie a zlepSenim provozu energetické-
ho systému. VySe Uspor ndkladd je pfitom
zdkaznikovi smluvné zarucena.

V Ceské republice bylo doposud realizovano
29 projektd v prmyslu, coZz znamena rela-
tivné nizky podil oproti projektdm verejné
sféry (podle zdroje Asociace poskytovatell
energetickych sluzeb). Aktualné se podle
informace Ministerstva primyslu a obchodu
pfipravuje vyzva na projekty EPC v pramy-
slu, ktera by umoznila kombinaci metody
EPC s dotaci na zatepleni budovy. Vytvofi se

tak prostor na tzv. komplexni renovaci, kdy
zdroj tepla a dalsi technologie jsou feSeny
metodou EPC a obalka budovy (zpravidla
s delSi dobou navratnosti) je financovana
prostrednictvim dotace.

Zaver

Enormni tlak regulatorniho rdmce (smér-
nice o energetické ucinnosti a smérni-
ce o obnovitelnych zdrojich) spolecné
s tlakem finan¢niho sektoru (ESG ve sta-
vebnictvi) bezesporu urychli pfechod
na nizkouhlikovy primysl a zdroven ener-
geticka ndroc¢nost vyroby podnikl bude
rozhodovat o jeho konkurenceschopnosti
i setrvani na trhu. Statni podpora v oblasti
Uspor energie predstavuje pro podniky vel-
kou pfilezitost umoznujici Uspory energie
a urychleni dekarbonizace. m

Vice o projektu ESG ve stavebnictvi:
https:/www.svn.cz/esg.

Vice o ndvrzich novych opatreni
nejen v pramyslu:
https://greendeal4buildings.eu/cs/.
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Decarbonisation and Energy Savings in Industry in the Context

of New Directive Requirements

ENGLISH SYNOPSIS

né absorpénich kapacit primyslu. Hledani
Uspor energie v primyslu se stava stale
obtizngjsSim. Na druhé strané dnes davaji
ekonomicky smysl (vyvoj technologii, cena
energie) i projekty dfive nerealizovatelné.
Aktualné probihd operacni program Techno-
logie a aplikace pro konkurenceschopnost
(OP TAK) s Sirsim portfoliem podporovanych
oblasti a Narodni plan obnovy, kde bylo
pfijato témeér 6 000 projektd fotovoltaiky
s alokaci témérf 10 mld. K¢.

Pfikladem vyuziti soukromého kapitalu
v Usporach energie jsou energetickeé sluzby

The article focuses on decarbonisation in industry, energy savings and the new requirements of the Energy
Efficiency Directive (EED) and the Renewable Energy Directive (RED), which together with ESG (Environmental,
Social and Corporate Governance) will create a major push for the emergence of new measures in energy
savings and RES. It also presents the results of guaranteed energy saving projects and energy savings
in industry and services. The enormous pressure of the regulatory framework (Energy Efficiency Directive
and Renewable Energy Directive) together with the pressure of the financial sector (ESG in the construction
sector) will undoubtedly accelerate the transition to a low-carbon industry, while the energy intensity
of a company's production will determine its competitiveness and its staying power in the market.

KLICOVA SLOVA: dekarbonizace, OZE, smérnice o energetické Uginnosti, smérnice o obnovitelnych
zdrojich

KEYWORDS: decarbonisation, RES, Energy Efficiency Directive, Renewable Energy Directive
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PRUMYSLOVE STAVBY

A 0br. 1 Pohled na reaktorovou halu

GRAFICKE PODKLADY: archiv CPIA

Budovani novych jadernych blok( v CR

Denisa Ranochova

Je tiskovou mluvci Aliance ¢eské energetiky (CPIA). Jako byvala
novinarka se dlouhodobé zabyvala oblasti primyslu, energetiky
a nebankovnim financovanim firemni sféry. Aktualné se v ramci
CPIA snazi prosadit maximalni zapojeni ceskych firem do dostavby
novych jadernych zdrojd v CR.

Vice nez desetilety serial o dostavbé novych jadernych blokd v Ces-
ké republice, kde nechybély ani dramatickeé zvraty, se bliZi do finale.
Koncem fijna podali vSichni tfi uchazeci nabidky, na jare pristiho roku
ma spoleénost CEZ oznamit vitéze. Jde o nejvétsi investici v historii
Ceskeé republiky, do které se chtéji vyznamné zapojit i teské firmy.
A maji co nabidnout — podle analyzy vypracované Alianci ¢eské
energetiky pro Ministerstvo priimyslu a obchodu disponuji redlnym
predpokladem zajisténi 65 % objemu dodavek.

Rozbor kompetenci ceského primyslu byl
vypracovan detailné na zéklade stavu jed-
notlivych firem a po jednotlivych ¢astech
elektrarny. Ve zcela zdsadnim rozsahu
mohou Ceske firmy dodat turbinovy ostroy,
stejné tak i pomocné a spolecné systemy
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nebo elektrocast ¢i stavebni ¢ast. Velmi vy-
znamny podil pak mohou mit v dodavkach
pro jaderny ostrov a pro systémy kontroly
a fizeni, Pokud si projdeme jednotlivé casti
podrobng, ¢eske firmy jsou schopny do-
davat kliCova zafizeni pro jaderny ostrov

(z 50 %), turbinovy ostrov (z 85 %), pomoc-
né a spoletné provozy (z 85 %), systémy
kontroly a fizeni (ze 70 %), elektro (z 85 %)
a stavebni ¢ast (z 85 %). A to vcetneé klico-
vych komponent pfimo souvisejicich s bez-
pecnosti provozu jaderné elektrarny.
Mohou se vyznamnou meérou podilet na
inZzenyringu projektu, nékteré dodavky fidit
jako systémovy integrator i dodavatel a pre-
vzit odpovédnost za smluvni podminky,
napfiklad v ¢astech turbinového ostrova,
pomacnych a spole¢nych systémd, elektro
a stavebni ¢asti atd.

Mezi hlavni Ceské technologicke dodavatele
do jaderné energetiky patfi spolecnosti
Doosan Skoda Power, Skoda JS, I&C Energo,
Metrastav DIS, SIGMA GROUP, NUVIA, 0SC
a spolecnost ZAT.

Podivame-li se na jednotlivé firmy po-
drobngji, Doosan Skoda Power ma enorm-
ni zajem o dodavku turbinového ostrova
veetné dodavky turbiny, firma Skoda JS se
nabizi s kompletnim zastfeSenim jaderného
ostrova, I&C Energo poskytuje své sluzby
a jaderné know-how v oblasti systémove-
ho integratora elektrosystému elektrarny,
Metrostav DIS ma veSkeré kompetence
pro realizaci a koordinaci stavebnich praci,



SIGMA GROUP usiluje o dodavky Cerpa-
del pro primarni i sekundarni ¢asti jaderné
elektrarny, roli systémového integratora
pomaocnych a spole¢nych systémd a spolec-
nost ZAT, jejiz systémy fidi napfiklad z 80 %
jadernou elektrarnu Dukovany, chce ji vypro-
jektované systémy dodat i pro nové bloky.

CEZ, nepotiebuje v priib&hu provozu blok
v pfipadé potieby podporu ze zahranici -
ma ji doma od Ceskych firem. Jde o unikatni
véc, o kterou by Ceska republika neméla
prijit. Zajisténi maximalni UCasti Ceského
pramyslu v pfipravovaném tendru je proto
i statnim zajmem.

Ceské jaderné know-how
v zahraniéi

Cesky jaderny priimysl je ze zna&né miry
proexportné orientovany. Podili se na pro-
jektech realizovanych EDF (Electricité
de France), spolupracuje také s americ-
kym Westinghousem i jihokorejskou KHNP
(Korea Hydro & Nuclear Power). Dlouhodobé
realizuje doddvky vyssich celkd, napfiklad
v ramci dostavby JE Mochovce ¢i pfi moder-
nizaci jadernych elektraren v tuzemsku i ve
svété. Jenom v CR jde o projekty v fadech
desitek miliard korun. Napfiklad kazda vetsi
akce CEZ mé charakter EPC dodavky (Engi-
neering, Procurement and Construction -
tzv. dodavka na klic), je multidisciplinarni
s potfebou koordinace designu, interface
i sloZitych dodavatelskych fetézcl. A Ceské
firmy tyto akce dlouhodobé realizuji.

Nejenom ekonomické benefity

Zapojeni ¢eskych firem v objemu 65 %
rozsahu doddvek do vystavby novych jader-
nych bloké bude mit pro Ceskou republiku
také fadu ekonomickych pfinosd. Studie
vypracovana Vysokou Skolou ekonomickou
v Praze uvadi, Ze pfi vystavbe ¢tyr blokl
dojde v pribéhu realizace k navyseni HDP
Ceskeé republiky a7 0 936 mld. K& a ptjm0
verejnych rozpo¢td az o 384 mld. K¢. To
je v kontextu klesajiciho vykonu ceské
ekonomiky navdzané na némecky primysl
neoddiskutovatelnym pfinosem nejenom
pro jednotlivé slozky statniho rozpoctu, ale
i pro oziveni a rozvoj ¢eského primyslu.

Nemeéné ddlezitymi pozitivy mdze byt také
vyznamné snizeni tempa rlstu koncovych
cen elektrické energie, energeticka neza-
vislost Ceské republiky, podpora rozvoje
technologickych kapacit ¢eského prlimyslu,
zvySovani kvalifikovanosti a kankurence-
schopnosti pracavnich sil, noveé technologie
a metody fizenii podpora védy a vzdelavani.
Pro Ceske firmy zapojeni do tendru znamena
zachovani ¢eského jaderného know-how,
moznost proexportniho navazani na do-
maci reference a predevsim sobéstacnos-
ti oboru jako celku. Pokud se podivame
na soucasny stav, provozovatel jadernych
elektraren v Ceské republice, spole¢nost

Specifika stavby jaderné
elektrarny

Je nutno zminit, Ze stavba jakékoliv elek-
trarny, o to vice jaderné, je slozitym, naroc-
nym a velmi komplexnim procesem, ktery
vyzaduje peclivé planovani, zapojeni vel-
kého mnozstviinZzenyr( s hlubokou znalosti
dané problematiky a precizni pfistup v celé
fadé oblasti, které jsou u téchto projektd —
oproti béznéjSim — akcentovany. Z obecné-
ho pohledu mdzeme hovofit o specifikdch

e A,

A 0br. 3 Napdjeci cerpadlo typu KHX v jaderné elektrdrné Dukovany

technologie konkrétné jadernych elektraren,
0 naro¢nych povolovacich procesech, zajis-
téni organizace vystavby, feSeni dopravnich
tras pro tézké a nadmérné komponenty
ajejich zabezpeceni, o vyznamném faktoru
financovani projektu, pfipadné o geopolitic-
kych rizicich.

Z hlediska stavebniho dodavatele predsta-
vuje slozitost uz samotnad velikost projek-
tu a vysoke naroky na jakost dila. V tomto
kontextu je nutné v dostate¢ném predstihu
resit dostupnost potfebnéhao personalu, jeho
ubytovani v lokalité, zajisténi dennf logistiky
tisicd lidi jak po stavenisti, tak mimo néj,
véetné podpdrnych sluzeb. Z velikosti pro-
jektu vyplyva i schopnost organizovat velké
mnozstvi techniky, pracovnikd a ¢innosti byt
v plosné rozsahlém, avSak stale omezeném
prostoru stavenisté, a to vSe pfi zajisténi
vyhradni kvality, u které se nepfipoustéji ja-
kékoliv ulevy. Nelze také nezminit nekompro-
misni a mimoradné feSeni proces( vystavby
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A QObr. 4 Jadernd elektrarna Dukovany

ve vztahu k zajisténi maximalni bezpecnosti
vSech zucastnénych pracovnikd.

U stavby jaderné elektrarny se rovnéz pro-
které v soucasnosti existuji. Jen u betont je
pro takovy projekt nutné fesit jejich special-
né vyvinuté smeési s velmi vysokymi tfidami
pevnosti, vétSinou se samozhutnitelnosti,
aby byla mozna pfearmovanost konstrukci.
Déle je tfeba mit certifikované postupy pro
fizené tlakove liti smesi do bednéni, fesit
vlivy prehfivani masivnich blokd, predpinani
skute¢né velkych konstrukénich dild. Kom-
plikovana je také kombinace s ocelovymi
konstrukcemi a obrovskymi zabudovanymi
prvky, které se na stavbé vyskytuji ve velké
mife. Prakticky jakakoliv ¢ast na jaderném
a ve znacné mife i na turbinovém ostrove
vyzaduje unikatni pracovni postupy zpra-
covaneé pro danou ¢ast stavby.

Pozadavky na dodavatele
stavebnich praci

Dodavatel stavby jaderné elektrarny musi
garantovat zejména stabilitu, disponibilitu
zkuSeného personalu a stavebni techniky,
stabilni lokalni zazemi a znalost mistnich
specifik — a to nejen znalosti Ceskych prav-
nich pfedpis(, normativd ¢i znalosti trhu
s navaznym dodavatelskym systémem, ale
rovnez znalosti mistniho prostfedijadernych
elektraren a jejich podminek pro provadeéni
praci. To je nesporna vyhoda zapojeni lo-
kalniho prdmyslu, kterd je nenahraditelna
a kterou dokazi Ceske firmy se zahrani¢nimi
dodavateli sdilet.

V Ceské republice disponuje komplexnim
know-how pro tak narocné stavby napfi-
klad spole¢nost Metrostav DIZ, ktera je
schvalenym dodavatelem z pohledu ato-
mového zékona spolegnostmi CEZ i Sloven-
skymi elektrarnami a vaznym uchazecem
o stavebni prace na novych jadernych
zdrojich v CR.
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Technicky personal a rozvoj
odborného Skolstvi

Zapojeni tuzemskych firem do ¢eského
programu vystavby novych jadernych zdro-
j& bude mit vyznamny vliv také na zvyseni
zamestnanosti i kvalifikovaného personalu.
Aliance Ceské energetiky pfedpoklada
vznik cca 8 000 az 10 000 novych pra-
covnich mist. Pokud vezmeme v potaz
i sekundarni efekty, tedy dodavatele firem
zapojenych do vystavby, zabezpeceni in-
frastruktury v misté realizace apod., lze
pracovat s ¢islem 20 000 novych pracov-
nich mist.

Tento impuls nastartuje i technické obory
ve Skolach a pfivede k jaderné energetice
novou generaci, jelikoZ se opét stane
lukrativnim oborem s budoucnosti. Navic
tito specialisté budou mit nadprdmérné
mzdy a vyznamneé tim pfispé&ji do chu-
ravéjiciho diichodového systému Ceské
republiky.

Nejvétsi problémy mohou nastat v oblasti
méneé kvalifikovanych pracovnich pozic,
jichz se, a to je fenomén celé vyspélé
Evropy, nedostava vlivem vysoké zivotni
urovné a dostatku pracovnich sil obecné.
V tomto pfipadé je nutné zajistit statni
podporu pro zvyseni moznosti zameést-
navat zahrani¢ni pracovniky, najit systém
jejich vybéru i ochrany, aby jejich pfiliv
neznamenal dalSi sekundarni problémy
z toho vyplyvajici, zejména spolecenske.

Nicméné bez této podpory se neobejde
ani ¢esky primysl, ani vitéz tendru a do-
davatel technologie.

Aktualni stav

Jak uz bylo feceno, dalsi krok je na strané
zadavatele - spole¢nosti CEZ, kterd by méla
cca v prvnim kvartale pfistiho roku doporucit
dalsi feSeni a seznamit s vyhodnocenim
vSech kritérii vladu. Nicméné z pohledu
planovani dodavek v dodavatelskem fetézci
neni nac Cekat. Paradoxné Ceske dodavatele
aktualné nejvice tizi Cas. Aby se stihli pfipravit
a dodrzet stanovené terminy, je nutné zacit
jednat o redlnych konturach spoluprace mezi
¢eskymi firmami a zajemci o dostavbu jader-
nych blokt v Ceské republice uz ted. Ze stra-
ny uchazecu je tedy tfeba definovat konkrét-
ni pozadavky tak, aby s nimi maohly Ceské
firmy realné pracovat. Ani pro neuspésne
kandidaty to nebude ztrata ¢asu. Ceské
firmy nabizeji velmi kvalitni know-how, které
mohou vyuzitiv pfipadé dalSich zakazek ne-
jenom v Evropé, na kterych se uz ted podileji.

Par slov na zaver

Soucasna situace ukazuje, ze budovani
jadernych zdrojd je nejen krokem kriticky
dalezitym, ale i raciondlnim. Obnovitelné
zdroje energie jsou pfilis nakladné a zavislé
na vngjsich faktorech, napf. pocasi, a tudiz
jsou nestabilni a mnohdy také paradoxné
ekologicky nesetrné. Podle americkych
studii jsou emise spojené s jejich vyrobou,
prepravou, demontazi a likvidaci nékolika-
nasobneé vyssi nez u jadernych elektraren.
Rozvoj jaderné energie by mélbyt i stézejnim
cilem snizovani emisi v EU. Pro Ceskou
republiku tento krok bude znamenat
v budoucnu nezavislost v doddvkach
elektrické energie na jinych zemich, kde
takeé realné hrozi, Ze po odpojeni uhelnych
elektraren ji bude nedostatek. I kvili tomu
je tfeba udrzet pro Ceské firmy a domacnosti
energetickou sobéstatnost, coz mize
garantovat prave vyvazeny mix jadernych
a obnovitelnych zdrojd. m

Building of the New Nuclear Units in the Czech Republic

ENGLISH SYNOPSIS

The more than ten-year “series” on the completion of new nuclear units in the Czech Republic, which
has included dramatic twists and turns, is coming to a close. All three bidders submitted bids at the end
of October, and CEZ is expected to announce the winner next spring. This is the largest investment
in the history of the Czech Republic, and Czech companies want to be significantly involved. And they have
a lot to offer — according to an analysis prepared by the Czech Power Industry Alliance for the Ministry
of Industry and Trade, they have a realistic expectation of securing 65% of the supply volume.

KLICOVA SLOVA: elektrarny jaderné, vystavba, technologie

KEYWORDS: nuclear power stations, construction, technologies
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TECHNOLOGIE, MATERIALY, VYROBKY

GRAFICKE PODKLADY: LASSELSBERGER, s.r.0.

Digitalizace a automatizace technologii
a procesu pri vyrobé keramickych obkladu

Spolecnost LASSELSBERGER, s.r.o.

FrantiSek Soukup

Zacal pasobit ve firmé LASSELSBERGER, s.r.0., zdvod Chlum¢any,
vroce 2017, kde se zapojil do implementace projektu Informacni
systém pro udrzbu PROCESb5. V roce 2021 pfeSel na pozici proces-
niho inZzenyra. Nyni se kromé jiného zabyva projektem digitalniho
sbéru dat z vyroby a systémem na sledovani energii.

Ing. Jaroslav Safranek

Vystudoval VSCHT v Praze, obor priimyslové inzenyrstvi a IT, Poté
zacal pracovat ve spole¢nosti LASSELSBERGER, s.r.o., konkrétnée
v zavode Rako 3 jako technolag. Poslednich pét let pdsobi v tomto
zavode jako vedouci vyroby, konkrétné zodpovida za stfediska
lisovna, glazovna, pece a tfidéni.

Je jedinym vyrobcem keramickych obkladt znatky RAKO v CR a jedm’rrJ z nejvetsich
evropskych vyrobct obkladovych materiald. Firma se 140letou tradici ma v CR pét zavodd,
nejvetsi z nich jsou v Chlumcanech u Plzné a v Lubné u Rakovnika; celkem v téchto péti

zavodech pracuje témér 1 400 zameéstnancd.

Tak jako v kazdém odvétvi, i v keramickém pramyslu postupuiji tech-
nologie velmi rychle dopfedu. Spole¢nost LASSELSBERGER, s.r.0.,
vyrabi vyrobky Setrné k zivotnimu prostfedi a kontinualné inves-
tuje do modernizace vyroby. Pfed par lety by tyto nejmoderngjsi
technologie byly nemyslitelné. Ruku v ruce s tim jde digitalizace
a automatizace vyrobnich technologii a procesu, které se napfic¢
vyrobou keramickych obkladd prolinaji.

Digitalizace se tak stava jednim z hlavnich
faktord, jenZz umozfiuje dosahnout vysoké
efektivity a kvality vyrabénych materiald.
Pod pojem digitalizace pfitom spada Siroky
okruh oblasti, mezi které patfi napf. ziskavani
anasledné vyhodnoceni velkych objem( dat,
automatizace a vyuziti pokrocilych senzord.
Kombinaci téchto oblasti dochazi k tvorbé
inteligentnich systém, které nejenze mini-
malizuji lidské ¢innosti, ale také optimalizuji
vyuZitl zdrojd a ¢asu. Diky monitoringu pro-
cesll je mozné konat rychld opatfeni na za-
kladé aktualnich dat.

Se zavadeénim téchto technologii do praxe je
spojena fada vyzev. A to nejen v technickeé ob-
lasti pfi jejich implementaci, ale také v oblasti
samotné kultury jednatlivych firem. Spolupra-
ce a interni komunikace v zavodech prechazi
do digitalni roviny, diky ¢emuz se prome-
nuji zazité zpUsoby prace. Zarover je nutné
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zajistit kvalitu a spravnou analyzu ziskavanych
dat, jinak hrozi riziko Spatného rozhodnutj,
které mize mit za nasledek znacné Skody.

Monitorovani, fizeni
a sledovani vyrobniho procesu

V moderni prlimyslové vyrobé se pro Ucely
monitorovani, fizeni a sledovani vyrob-
niho procesu pouzivaji tzv. MES systémy
(z anglického Manufacturing Execution
System). Hlavnim cilem téchto systém je
ziskat a analyzovat data za ucelem zvyseni
efektivity a kvality vyrabéného produktu pfi
snizeni celkovych nakladd.

V zédvodech spole¢nosti LASSELSBERGER, s.r.0,,
jsou pro monitorovani vyroby vyuzivany
nasledujici informacni systémy:

« MARTIA - informacni systém pro moni-
torovani pfipravy hmot, ktery zahrnuje
sledovani vykonu jednotlivych zafizeni,
stav mezioperacnich skladl a sledovani
vybranych technologickych parametr(;

« PROCES5 - informacni systém pro sle-
dovani udrzby a skladd néhradnich dilG;

« SF4C — informacni systém pro sledovani
mezioperacni kontroly a kvality hotovych
vyrobku;

« IVAMS - informacni systém pro sbér dat
0 vykonech stroj a prdbéhu vyroby;

« Systém AGV - systém fidici internf
logistiku.

Systém MARTIA )
autorem kapitoly je Ing. Jaroslav Safranek

Majarita technologii instalovanych na pfi-
pravné hmot (suroviny pro vyrobu keramic-
kych obkladl jsou pfirodniho plvodu - jily,
kaoliny, zivce a vapence) je monitorovana
systémem MARTIA. Monitorovani zac¢ina
u nasypek pro kontinualni mlyny. Systém
sleduje jejich zavezeni surovinami a dale
provoz dopravnich pasd do kontinudlnich
mlyna.

U mlynd je sledovan aktudlnf stav, spravné
davkovani surovin, mnozstvi vyrobeného
kalu a dale takeé klicové technické pa-
rametry, mezi néz patfi zejména teplota
a odbér elektrické energie motor( a rovnéz
pak chybova hlaseni. Ta jsou archivovana
a je tak mozné zpétné vyhodnotit poruchy
a zavady, pfipadné dohledat jejich Cetnosti.
U davkovani surovin se sleduje pfedevsim
spravné mnozstvi. V pfipadé sypkych ma-
teriald je hmotnost zmeéfena z pdsovych
vah a v pfipadé vody a chemickych aditiv
pak z prltokomérd. Stejnym zplsobem
se ziskavaji i data 0 mnozstvi vyrobeného
kalu na vystupu z kontinualniho mlyna.
V systému jsou pfitom dostupna jak data
0 aktualnim stavu, tak i ta o pfedchozi
vyrobé. Je tak mozné vyhodnaotit napfiklad
vykon mlyna za delSi obdobi. U vibracnich
sitinstalovanych na vystupu z kontinualni-
ho mlyna je v systému zaznamenano, jakym
druhem sitoviny jsou potaZzena a zda jsou
aktualné v provozu.

Homogenizacni nadrze, v kterych dochazi
k homogenizaci a skladovani vyrobeného
kalu, jsou osazeny hladinomery. V jednotli-
vych nadrzich se tak sleduje vyska hladiny.
U navazujicich Cerpadel a potrubi, jimiz se
kal pfeCerpdva do rozprachovych susaren,
je sledovan jejich aktualni stav. Samotné
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A 0br. 1,2 Systém MARTIA

rozprachoveé susarny do systému odesilaji
informace o svém aktualnim stavu a kli-
¢ovych parametrech. Jedna se napfiklad
0 teplotu v susarng, teplotu odpadniho
tepla z peci a vykon jednotlivych susdren
(ve vyrobenych tundch granulatu). Ten se
odecita pasovymi vahami. Dale je v systé-
mu vizualizovan aktualni stav pasl mezi
susarnami a lisy, logika navazeni do lisd

a hladiny v jednotlivych zdsobnich silech.
Zaroven je zde mnozstvi granulatu opét
vazeno pasovymi vahami.

Mezi nejvétsi vyhody systému MARTIA
patfi sumarizace vSech podstatnych in-
formaci o vyrobg, aktualnim a technickém
stavu zafizeni. To nasledné usnadnuje
kontrolu a pfipadné vyfeSeni problémd.
Data jsou dostupna pro vSechny urovné

zaméstnancl (od obsluh pfes mistry az
po vedouciho provozu) na vSech stredis-
cich pfipravny. Zaroven je majorita dat
ziskavana pfimo z jednotlivych zafizeni,
pfipadné automaticky méfena nebo va-
7ena. Set¥f &as zaméstnancd, minimalizuje
papirovou dokumentaci a zamezi se tak
lidské chybovosti pfi méfeni a zapisovani
hodnot.
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Aplikace SF4C v redlném case a poskytuje dilezité na- Systém umozruje jak automaticky stahovat

autorem kapitoly je Ing. FrantiSek Soukup stroje pro jeho vyhodnoceni a zlepSeni. Tato data pfimo ze stroj(, tak i digitalné zadavat
kapitola je zaméfena na vyuziti digitalniho mezioperacni kontroly a nasledné tato data
Digitalni sbér dat lze povazovat za jeden sbéru dat z vyroby neboli aplikaci SF4C - propojit.
z klicovych prvka, ktery umozfiuje ziskat Smart Factory 4 Ceramic vyvijenou pro Digitalni senzory umisténé na vyrobnich
ddlezité informace o vyrobnim procesu LASSELSBERGER, s.r.o. strojich umoznuji sbirat data o rliznych
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A 0br. 4 Velice dilezitd jsou data o vysledné kvalité vyroby, zde je pfiklad zobrazeni dat ze zafizeni Qualitron na kontrolu kvality
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parametrech, jako je napfiklad teplota razni-
kU, vlhkost granuldtu, pocet cykld za minu-
tu, specificky tlak lisovani, ale také v dnesni
dobé velice dileZita data o spotfebé elek-
tfiny a plynu. VSechny stazené informace lze
nasledné vyhodnotit v realném ¢ase a iden-
tifikovat pfipadné anomalie ¢i problémy
strojl, a tedy vyroby. Definovand data jsou
stahovana pravidelné v rozmezi jedné mi-
nuty az patnacti minut. Aplikace je nasledné
agreguje a uklada do pfislusnych databazi
na internich firemnich serverech. Vizuali-
zace v aplikaci pak probiha jiz na agrego-
vanych datech. Vzhledem k tomu, Ze se
za cely den stahuji i desetitisice zaznam,
neni to ani jinak mozné.

AC je vySe zobrazeny nastroj vyborny
k rychlému pohledu na dané veliciny, ne-
hodi se pro hlubsi vyhodnoceni pfipadnych
problém. Z toho divodu jsou ve firmé data
napojena z databaze pfimo do kontingenc-
nich tabulek excelovych soubor(. V nich uz
si odpoveédni uzivatelé sestavi své pohledy,
grafy Ci tabulky a jsou schopni data analy-
zovat vice do hloubky.

Prestoze stroje umozriuji automaticky zob-
razovat komplexni data o vyrobé, nelze se
obejit bez zapisl od obsluh strojd, které
v definovanych intervalech zadavaji do sys-
tému dalSi potfebné informace o vyrob-
cich. Pfi mezioperacnich kontrolach mefi
napfiklad rozmeéry a vahy vylisk(, litrové
hmotnosti glazur, nanosy na desky, rozméry
vypalkd, rovinnosti atd.

Obsluhy zadavaji kontroly na specialnich
kioscich umisténych na meéficich pracovi-
Stich pfimo na linkach. Po pfihlaseni za-
méstnaneckou kartou jsou jim zobrazeny
pouze pozadované atributy, které maji zméfit
na zaklade jejich role v systému. Zadavané
hodnoty mezioperacnich kontrol se auto-
maticky porovnavaji s hodnotami (mezemi

Pfihlaseni do
mezioperacni
kontroly

Meze atributti naétené z
technologickych list(

Vygenerovani
nové prazdné
mezioperacni

kontroly

Muze byt napsana
jakakoliv pozndmka

Zaznamenani hodnoty z vahy
nebo posuvného méfidla - Ize
pouzit automaticky pfenos

Ruéni zadani
hodnot

Vypracovani
kontroly obsluhou

UloZeni protokolu

do aktivni davky

RFID -
Zaméstnaneckd karta
Ciselny PIN

Atributy, které je
tieba vyplnit, jsou
urceny roli ve SF4C

atributt

Pfifazeni nepravidelnych ]

Pokud se vyskytne
odchylka od
stanovenych limitd, je
oznacena Cervené

Pokud operator dokonéi
protokol s odchylkou, je
odesldna sms zprava mistrovi

Zobrazeni protokolu na
informacnim panelu nebo v
aplikaci

A 0br. 5 Procesni mapa mezioperacnich kontrol

danych atributd) v technologickych listech
a operator ma okamzitou zpétnou vazbu
(obr. 5). V pripadé neshody systém automa-
ticky rozesle SMS zpravu na urcené telefony
mistrdm a vedoucim vyroby. Tijsou tedy ihned
informovani o mozném problému na lince,
zaCinajf jej bez prodlevy fesit a okamzité tak
zamezuji odchylkdm v kvalité vyrobk(. Pfi
meéfeni obsluhy vyuzivaji moderni méfidla Ci
vahy s automatickym pfenosem dat. Eliminuje
se tim chybovost pfi zadavani dat a Setfi Cas
operator(, ktefi se tak mohou vice vénovat
linkam.

Propojeni dat ze stroji a od operator(
je realizovano pomoci ¢iselného identi-
fikatoru, ktery se nazyva Davka. Ten je
zakladnim stavebnim kamenem systému —
jedna se o hlavni prvek v celém digitali-
zacnim procesu. Propojuje ¢asovy usek

vyroby konkrétniho vyrobku s kompletni
sadou nasbiranych a zapsanych vyrobnich
dat, coz zajiStuje plnou sledovatelnost
a integritu.

A jaké pfinosy firmé aplikace pfinasi? Kro-
mé kompletni digitalizace vyrobnich dat
ma diky aplikaci stale aktualni databazi
know-how ve formé technologickych
listl. Obrovskym pfinosem je i vySe zmi-
néné upozornéni telefonem zodpovédnym
0sobam na odchylky vyroby. Strukturovana
digitalni data Setfi ¢as zaméstnancim
a zamezuji riziku lidské chybovosti. Auto-
maticky rozesilané reporty MOK najdou
vedouci linek denné v e-mailu a nemusi
data ,dolovat” z ru¢né psanych sesitQ.
Kontrola kvality ma tak diky inovativni MOK
technologii informace o kvalité vyrobkd
dostupné prakticky v realném Case.

Tel.: +420 606 744 880
E-mail: info@besta-trade.com
www.besta-trade.com

BESTA TRADE

ZPRACOVANI PLECHU CNC TECHNOLOGII

- zpracovéani plechli CNC technologii
- vyroba fasadnich kazet a klempifskych prvki
- laserové fezani, dérovani a ohraniovani plechi do délky 8 000 mm
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PROCE55
autorem kapitoly je Ing. FrantiSek Soukup

Reseni PROCES5 PM — Udrzba je modulem
softwaroveho aplikacniho reSeni PROCES5®.
Spolecnost LASSELSBERGER, s.r.0., ji vy-
uziva pro podporu a optimalizaci proces(
udrzby kompletné ve vSech vyrobnich za-
vodech RAKO v Ceské republice.
Technicky je feSeni tvofeno jednotnou
serverovou ¢asti s databazovym ulozis-
tém, se kterou komunikuji koncova (uziva-
telska) zafizeni. Koncova zafizeni pfistupuji
na jeden spolecny server a jedna spoletna
data v redlném ¢ase. Rlzné druhy zafizeni
mohou téz pracovat spolecné a nezavisle.
Pfistup je umoznén z webového rozhrani,
klientskeé aplikace na MS a z rozhrani pro
mobilni platformy Android, Apple i0S Ci
Windows Mobile.

Vinternim ERP systému (systému pro fi-
zeni a automatizaci procesu ve firme) ma
LASSELSBERGER, s.r.0,, vystavenou struktu-
ru technickych mist, vybaveni (az tfi drovni)
a v urcitych pfipadech i kusovnikl. Spolu
s informaci o nahradnich dilech si poté
PROCES5 veskera tato kmenova data sta-
huje. Na druhou stranu jsou do ERP systému
posilany informace o spotfebé nahradnich
dilli ¢i tfeba zalozeni/ukonceni zakazky.

© East-Gate; PROCESS Applications - PM Confirm - 54

Zakladnim objektem pro popis a evidenci
udrzby je udrzbarska zakazka. Kazda za-
kazka je jednim konkrétnim souhrnnym
pfedpisem pro udrzbu s vybranymi pfed-
pokladanymi ¢innostmi.

Na zakazky jsou v systému vazany dal-
Si objekty pro evidenci udrzby. Jedna se
napf. o typy zakazek zahrnujici planovang,
reaktivni a preventivni opravy nebo kategorie
rozliSujici generalni opravy, paruchy Ci sefize-
ni. DOleZité je i definovani konkrétniho stroje,
kdy vétsina strojl je oznacena QR kady, které
lze snadno naskenovat mabilnim zafizenim.
Stroj se automaticky identifikuje k zakdzce
vCetné popisu a pfiloh, dokumentace, foto-
grafii, smérnic, standardd a navodd.
Viytvofené zakazky jsou pripraveny v zasob-
niku zakazek, odkud si je prebiraji pracovnici
udrzby. V rdmci hlaseni zadavaji do aplikace
informace o typu, rozsahu ¢innosti a jegjich
¢asovém trvani, véetné spotreby nahradnich
dild. Nahradni dily s QR kddy staci pro zadani
spotreby vyfotografovat a dil se do zakazky
pfifadi. V pfipadé poruchy zadava pracovnik
i jeji pficinu v rdmci funkcnosti znalostni da-
tabaze. Ke kazdému ukonu lze pfipojit doku-
mentaci, ktera je nasledné prifazena ke karté
daného stroje. Po ukonceni zakazky se lze
obratem odhlasit pfes mobilni zafizeni.

Nespornou vyhodou mobilni aplikace
je moznost zaznamenavat praci udrzby
on-line, tedy zakladat zakazky udrzby,
odepisovat Cas prace, kontrolovat stavy
zakazek, vyhleddvat a odepisovat nahradni
dily, a to vSe pfimo v provozu na lince. Mo-
bilni aplikaci maji k dispozici clenové udrzby,
mistfi vyroby a sefizovaci. Desktopova ap-
likace pak slouzi k planovani udrzby, k ad-
ministraci uzivateld, k nahlizeni na zakazky
a obecné spise k reportingu.

Prinosy nasazeni tohoto aplikacniho fesSeni
pro udrzbu lze spatfovat v prvni fadé v opti-
malizaci procest udrzby sbérem pfesnéjsich
dat v realném Case a v nasledném zlepSeni
fizeni udrzby. ZvySovani dostupnosti zafizeni
a snizovani neplanovanych vypadk( se do-
sahuje soucasné s redukci ndklad( na Udrzbu
diky cilenému planovani a monitorovani
provadeéni preventivnich opatreni. Systém
samozfejmé umaoznuje vyhodnoceni prostojd,
zejména jejich detailnich ¢asl a pficin.

Diky spojeni s internim ERP systémem je
ziskavan operativnéjsi prehled o spotiebg,
kterou lze vystopovat aZ ke konkrétnimu stro-
ji, a rovnéz o dostupnosti materiald véetné
nahradnich dild. Timto zplsobem se zlepSuje
efektivita planovani ndkupt materiald.

K dispozici jsou nepfetrzité dostupné pre-
hledy o naplanovanych, pravé provadenych

= 2 . Uzivatel
P Hiaseni ID 00413274 Soukup Fr. v/ OK
Popis poZadavku / planu tidriby
Priorita Stredni v Typ zakézky 1. Reaktivn v Zakazka do £asopisu
Bezp. kontrola Ne A Kategorie N21 - Opravy/poruchy/sefizeni v !
Kritické Ne Podkategorie Sefizeni v p
SAP Zakézka
. . Prilohy
Soukup Fr. 23.10.2023 08:30 Cislo stroje 1013768 Nazev stroje S1 Ostatni vybaveni HidZeni Gdraby v Z Detail
Zatatek 23.10.2023 08:20 Invent. & SAP Technicka pozice T-2231-2067-89 - Ostatni - nedefinovana vybaveni Filtr: nézev / popis piilohy
Konec 23.10.2023 | 0859 Zaved 231 Typ E
Trvéni [m] 30 Umisténi D2 Budova/Poschodi Nézev
6 Tile after HD print.jpg "
Popis provedené opravy / tdriby Soukup Fr. 23.10.2023 08:31:53 171 [ <[> O]
Zde Ize napsat popis provedens opravy
P
Féze Status Zacatek celkem Trvani [m] Konec celkem
Uzavfend zakdzka v| [Uzavfeno v 23102023 |[@] oz2s |1 |30 | [23.102023 08:59
Popis provedené opravy | idriby E
1
B -
A W41y
ra ZADAVANI PRACE A SPOTREBY " ZNALOSTNIi DATABAZE
Prifazené aktivity Celkové trvani [m]: 65 Q| Provedeno | Znsitvjber |
Aktivita Kritické Kategorie Plan[m]. Celk[m] Posled akce Status
O Sefizovat Ne Udrba strojni — sefizova 0 65/65  Stop Provedeno
-
{1 v]y M
Prifazené materialy
Materidlove & Invent. & SAP Néazev materidlu Plan.spotf.. Spotfeba MJ Aktivita
C 823210140 823210140 Zobrazovaé panelovy K3MA-J 24VAC/DC 0.00 0o ks Sefizovad ~

A 0br.6 Zakadzka udrzby v desktopove casti aplikace
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A 0br. 7 Systém IVAMS

a jiz ukoncenych ¢innostech z pohledd
udrzby ¢i vyroby. V systému lze uchovavat
kompletni dokumentaci dostupnou z kte-
réhokoliv mista.

Systém IVAMS .
autorem kapitoly je Ing. Jaroslav Safrdnek

Pro sledovani vyrobniho procesu v redlném
Case se v zavodech LASSELSBERGER, s.r.0,,
vyuziva systém IVAMS. V systému jsou vi-
zualizovany jednotlivé bloky vyrobni linky
(lis, glazovaci linka, pec a tfidici linka), které
jsou osazeny senzory. Ty monitoruiji aktualné
vyrobeny pocet kusl za minutu. Tato data jsou
on-line odesilana do systému, jenz data agre-
guje, doplni je o dalSi informace (napf. format
vyrobku, technologicky postup) a nasledné
zobrazi. VeSkera data se zaroven archivuji.
Pfipadny prostoj systém identifikuje a auto-
maticky v systému oznaci. Vedouci smény
poté do systému doplni divod jeho vzniku.
Kazdy prostoj je nejprve zafazen do né-
které z pfedem definovanych kategorii.
Tyto kategorie maji nékolik postupné se
vétvicich urovni. NejvysSsi urovni je rozdé-
leni na planované a neplanované odstavky,
dalSi urovni pak jsou oblasti, mezi které patfi
napf. planovana udrzba, technicka porucha,
zména vyroby atd. Tyto hlavni kategorie
jsou v systému barevné oddéleny, coz
umoziuje rychlou vizualni orientaci.
Posledni urovni je rozpad dané kategorie
po konkrétnich zafizenich na daném vyrob-
nim bloku. U glazovaci linky se m0ze jednat
0 rozpad na glazovaci techniku, dekoracni
techniku, femenové dopravniky atd. Po za-
fazeni prostoje do spravnych kategorii lze
do systému doplnit detailni popis. U kazdé-
ho prostoje tak vznika evidence, diky které je
mozné odhalit opakované zavady, zbytecné

Casove ztraty atd. Zaroven tim dochazi k eli-
minaci papirové dokumentace.

V systému lze také sledovat nékteré z klico-
vych ukazatell vyrobni linky. Jde napt. o efek-
tivitu a dostupnost vyrobnich blokd, pfipadné
prabézneé ztraty vyroby a ddvody prostojl
i jejich Casove trendy. Nashromazdena data
systém sam analyzuje a vizualizuje. To umoz-
nuje rychle rozpoznat trendy, zasadni problé-
my a prilezitosti pro zlepSeni. Hlavnim rizikem
spojenym se systémem IVAMS je uzivatelske
zadavani dat o prostojich. V pfipade jejich
nespravného zarazeni nebo vynechani dlile-
Zitych informaci dochézi ke zkresleni vysledkd
analyz a vytvoreni nespravnych zaverd.

Systém AGV i
autorem kapitoly je Ing. Jaroslav Safrdnek

Pro transport polotovard mezi jednotlivy-
mi stfedisky se vyuziva systém Automated

A 0br. 8 Systéem AGV s rolnovym vozem

Guided Vehicles (dale jen ,AGV") neboli
automatizovanych fizenych vozidel. Tato
vozidla byla navrzena pro pfepravu mate-
ridlu v prdmyslovém prostfedi. Pfed jejich
zavedenim se polotovary transportovaly ma-
nualné — a to bud'za vyuziti fyzickeé sily, nebo
pozdgji konvenénich primyslovych vozidel,
jako jsou vysokozdvizné, pfipadné paletové
voziky. Tento zpUsob transportu omezoval
kapacitu vyroby, vyzadoval vysoky pocet
obsluh a pfi samotném transportu dochazelo
ke ztratam zpUsobenym poskozenim polo-
tovard. VSechny tyto nevyhody se projevily
zvy$enim nakladl na hotovy vyrobek.

AGV vozidla maji senzory, které sleduji jejich
okoli a umisténi v ramci vyrobni haly. Pfi
zaznamenani pfekazky AGV automaticky
zastavi a vyCka na uvolnéni své drahy. Dale
jsou tato vozidla vybavena takeé fidicim
systémem, ktery jim umozriuji pohybovat se
po pfedem stanovenych trasach. VSechny

33
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A 0br. 9 Ridici systém AGV

informace o AGV jsou zobrazeny ve velinu,
odkud je v pfipadé nutnosti moznost AGV
karigovat.

Princip fungovani systému AGV je nasledu-
jici. Na konci vyrobni linky dochéazi priibéz-
né k automatickému plnéni tzv. rolnovych
boxU polotovarem. Podle vyrabéného
formatu mdze box obsahovat 150-250 m?
polotovaru a vaha takového boxu se po-
hybuje v fadu jednotek tun. Po naplnénf
boxu je do fidiciho systému AGV odeslana
zadost o pfevezeni plného boxu na depo
a také zadost o zavezeni nového prazd-
ného boxu na konec dané vyrobni linky.
Systém AGV tuto informaci pfeda jedno-
mu z konkrétnich vozidel. Tim dochazi
v jednotlivych AGV ke vzniku seznamu
pozadavk( na odvezeni/zavezeni boxd.
Tyto pozadavky mohou mit riznou prioritu.
Zaroven je mozné upravovat pofadi uziva-
telskym vstupem.

Pfevezenim plného boxu na depo vznika
zasoba pro navazujici technologii. Boxy
jsou na depu logicky fazeny do jednotlivych
skupin, a to dle typu polotovaru, velikosti
vyrabéného formatu a typu vyrobku v nich
obsazeného. V8echny tyto informace jsou
dostupné on-line v systému AGV. Ten je
také schopen zobrazit aktualni zdsobu
pro navazujici vyrobni linku a historii pro
kazdy box. V. momentg, kdy je navazujici
technologie dostupna, systém AGV odebere
nejstarsi vlz se spravnym typem vyrobku
a do navazujici technologie jej zaveze. Tim
jsou dodrzeny zdsady FIFO (First In First
Out) skladovani — tedy Ze nejstarsi zasoba
je zpracovana nejdrive.
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Stejnym principem funguje také odvoz
hotovych palet z tfidici linky. Jedinym roz-
dilem je, ze palety jsou rovnou z tfidici linky
prevazeny na balici linku, kde jsou obaleny
folii a nasledné dopravnikem pfesunuty
do expedi¢niho skladu.

Hlavnimi vyhodami vyuZiti AGV jsou zvySeni
efektivity vyrobnich linek, snizeni zdrzeni
spojenych s manualnim transportem mate-
ridlu, snizeni poCtu obsluh nutnych pro ma-
nipulaci s materialem a dale pak schopnost
nepretrzité prace. Hlavni nevyhodou jsou
pak vysoke pocatecniinvestice kompletniho
systému a jednotlivych technologif.

Zaver
V soucasné dobé se spole¢nost LASSELS-
BERGER, s.r.0., soustfeduje na zprovoznéni

nové moderni linky na vyrobu velkoforma-
tovych dlazdic o formdtech 120 x 240 cm
v zavode v Borovanech. Jedna se o dalsi
zajimaveé rozSifeni nabidky RAKO, které
zaroven znamena zefektivnéni vyroby a sni-
zeni emisi CO,. Nové instalovana zafizeni
vyuzivaji nejmodernégjsi technologie, ktera
umozni vyrobu dlazdic velkych formatd
s nevidanou presnosti a kvalitou. DalSim
krokem digitalizace bude integrace dat
do jednoho nadfazeného systému. Tim se
docili komfortni uzivatelské obsluhy, kom-
plexni analyzy dat i generovani reportd. To
vSe povede ke zvyseni efektivity vyroby
a jesté k dislednéjsi kontrole nad vsemi
procesy. Spolecnost je tak prikladem firmy,
kterd nezlstava pozadu v digitalni revoluci,
ale naopak ji aktivné vyuziva k tomu, aby
pfinesla zakaznikdm kvalitni produkty a za-
meéstnancim moderni pracovni prostfedi. m

Digitalization and Automation of Technologies and Processes

in the Production of Ceramic Tiles

ENGLISH SYNOPSIS

As in every industry, technology is advancing rapidly in the ceramic industry. LASSELSBERGER company
produces environmentally friendly products and continuously invests in modernising production. A few
years ago, these state-of-the-art technologies would have been unthinkable. Hand in hand with this goes
the digitalization and automation of production technologies and processes, which are intertwined across
the ceramic tile industry. In the company's plants, the information systems MARTIA — information system
for monitoring the preparation of materials; PROCES5 — information system for monitoring maintenance
and spare parts inventories; SF4C — information system for monitoring inter-operational control and
quality of finished products; IVAMS — information system for collecting data on machine performance
and production progress; AGV — system for controlling internal logistics are used to monitor production.

KLICOVA SLOVA: digitalizace, automatizace, technologie, vyrobky

KEYWORDS: digitalization, automation, technologies, products
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TECHNOLOGIE, MATERIALY, VYROBKY

1

i

A 0br. 1 Prvnizdici robot byl od letoSniho Fijna pfipraven vyjet na redlné stavby

Prvni zdici robot je v provozu

Ing. Petr Magda, MBA

Vystudoval Fakultu informatiky a managementu na Univerzité Hra-
dec Kralové. Titul MBA ziskal na European School of Business &
Management SE. Pracoval ve firmé Saint-Gobain Construction
Products a poteé jako feditel spole¢nosti Semmelrock Stein+Design
Dlazby pro Ceskou republiku i Slovensko. Od roku 2021 pisobi
ve vedeni spolecnosti Wienerberger CZ, nejprve v roli financ-
niho feditele, aktualné jako jednatel a komercni Feditel firmy.

Stavebnictvi se nachazi na prahu budoucnosti, kdy hlavni roli pre-
vezme rozvijejici se digitalizace a automatizace. Za inovaci roku je
tak mozno povazovat prvniho zdiciho robota, ktery je od letosSniho
fijna pfipraven vyjet na realné stavby. Kromé rychlosti, vytrvalosti
a zpresnéni zdéni fesi i dlouhodoby nedostatek kvalifikovanych

zednikl na stavbach.

Za plvodnim napadem zdiciho robota stoji
start-up KM Robotics vyrabégjici robotic-
ké aplikace a jeho majitelé Sté&pan Kodi
a Jakub Marsik. Nad myslenkou vyvinout
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robota, ktery by pomahal v oblasti staveb-
nictvi, Stépan Kodi poprvé zauvazoval jiz
s pfichodem ekonomicke krize v roce 2008.
Premyslel nad tim, jakym zplsobem by se

FOTO: Wienerberger CZ

dal tento segment zefektivnit. Robotizace
ve stavebnictvi byla teprve v zacatcich
avzhledem k tomu, Ze roboti v jinych odvét-
vich prlimyslu jiz béZné pracuji, zacal svou
myslenku dale rozvijet.

Robotické zdéni pro potieby
stavebnictvi

Jak zndmo, CR ma v soucasnosti tikrat
méné absolventd technickych obord, nez by
tuzemské stavebnictvi potfebovalo. Staveb-
ni firmy se neustale potykaji s nedostatkem
kvalifikovanych femeslnik(; sehnat kvalitni
zednickou cetu je velmi obtizné. Nicméne
cilem umisténi zdiciho robota na stavby neni
brat stavbarm praci, ale spiSe doplnit ne-
dostacujici pracovni trh. Zdici robot dokaze
zastat praci az péticlenné party zednikd.
Podle slov autort projektu bylo hlavnim ci-
lem vyvinout natolik dokonalého stavebniho
robota, aby se stal standardnim staveb-
nim zafizenim, které se bude na stavbach



kazdodenné pouzivat a bude fesit klicové
otazky tykajici se stavebni praxe.

Spole¢nost Wienerberger se s konceptem
od KM Robotics seznamila pfiblizné pred
tfemi lety, po vSech strankach ji velmi zaujal
a se zakladateli projektu doslo k dohodé
0 vytvoreni partnerské aliance zalozené
na dokonalém robotickém zdéni.

Investicni cile

Z3akladem uspéchu zdiciho robota jsou
jeho tfi klicoveé vlastnosti: rychlost, pfes-
nost a hlavné nednavnost. Zednicina jako
femeslo je velmi namahava prace. Trh tak
potfebuje mechanizovaného pomocnika,
ktery vyraznym zplsobem snizi podil tézké
manualni ¢innosti na stavenisti a ulehci fe-
meslnikdm praci. Navic je dvakrat rychlejsi
nez konvencni parta zednikd, nepotfebuje
pauzy a zvladne pracovat 24 hodin sedm
dni v tydnu.

Cilem investice do unikatniho robotického
zdéni je pro spolecnost Wienerberger ne-
jen rychlejsi zdéni, ale také udrzitelngjsi
stavebni procesy. Pfi stavbé samotné
vznikd méné odpadu nez pfi tradi¢nich
stavebnich metodach. Proces vystavby,
ndklady i dodaci lhlty se snadngji planuji.
Robotika navic pomaha resit klicove vyzvy
budoucnosti, jako je rostouci urbanizace,
cenove dostupneé zelené bydleni ¢i chytré
budovy.

Prvni uvedeni do praxe

Pfed prvnim nasazenim na redlnou stavbu
proSel zdici robot nékolika testovacimi koly.
Posledni testovani, které probéhlo letos
v ¢ervnu v nove otevieném eXperience
centru firmy Wienerberger v Jir€anech
u Prahy, potvrdilo jeho pfipravenost pro
vyuziti v praxi.

Vdbec prvni ostré nasazeni ¢eského zdiciho
robota na stavbu se uskutecnilo letos v fijnu
v Sumperku na Olomoucku, kde poma-
hal s vystavbou nové ¢asti pramyslového
zavodu spolecnosti Dormer Pramet s.r.o.,
vyrabéjici ndstroje pro obrabéni kova. Uz
na této prvni stavbeé se zdici robot osvédcil
jako vyborny pomocnik. Stavbu pramyslové
haly v Sumperku zdicim robotem zastitila
olomoucka stavebni firma GEMO a.s. Podle
feditele jeji Divize Morava, Slovensko Ond-
feje Foukala méli jako dlouholeti obchodni
partnefi spolecnosti Wienerberger velky za-
jem stat se soucasti prvniho ,0strého” tes-
tovani zdiciho robota. Jakmile se v portfoliu
zakazek objevila typoveé vhodna budova,
nevahali a nabidli moZnost testovani pravé
na této stavbé prdmyslové haly.

Na zakladé postieh( z prvni realizace mo-
hou konstatoval, ze robotické zdéni je pres-
néjsi nez to klasické. Rychlost samotného
zdéni je skutecné vysoka, ale celkovou
Casovou efektivnost je potfeba jesté vyhod-
notit spole¢né se v8emi ostatnimi aspekty
v ramci logistiky a pfipravy. Pfinos zdiciho
robota pro stavebnictvi v8ak firma hodnotf
velmi pozitivné. Od jeho vyuziti si take sli-
buje alespon castecné vykryti nedostatku
pracovnich sil i zatraktivnéni prace zedni-
ka-operatora pro novou generaci.

Fungovani na stavbé

Zdici robot ma délku 3,40 m, Sitku 0,78 m,
vysoky je 2,15 m. Jeho hmotnost ¢ini
2 400 kg, unosnost robotického ramene je
120 kg. Maximalni uzitné zatizeni v patfe je
15 kN pro dvé osaméla bfemena ve vzda-
lenosti minimatné 1,5 m.

Svou velikosti a vykonem se robot hodi
pfedevsim na velké stavby s dlouhymi
zdmi, jako jsou bytové domy, Skoly nebo

A 0br. 2 Testovani zdiciho robota v nové otevieném eXperience centru firmy Wienerberger

v Jir¢anech u Prahy

A 0br, 3 Preprava zdiciho robota na staveniste
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A 0br. 5 Povyzdéniurcité délky zdi je robot schopen samostatného posunu podél vyzdivané
stény do dalSi pozice

pramyslové haly. Aktudlné zdi konstrukce
od délky 5 m, v této discipling je skutec-
né nejlepsi na svété. V budoucnu je vsak
v planu stroj pfizpUsobit i pro rodinné domy.
Za hodinu stihne postavit 10 m? zdi a svym
ramenem dosahne az do vysky 2,75 m,
na zacatku pfistiho roku to bude dokonce
azdo 3,25 m.

Optimalné funguje pfi teplotdch 5-40 °C. To
je vice nez dostacujici vzhledem k tomu, ze
pfi extrémnim pocasi se zdit nedoporucuje.
K préaci robot potfebuje pouze pfivod elek-
tfiny a vody. Robota ovlada jeho operator
tabletem. Dale spolupracuje s pfidava-
¢em, ktery navazi plné palety cihel, odvazi
ty prazdné, vymeénuje zasobniky pojiva,
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pfipravuje a umistuje dofezy na koncich
zdi a osazuje sténoveé kotvici spony pfi
napojovani stén.

Pohyb v jeho okoli je zcela bezpecny. Robot
je vybaven cidly, takze pokud by se mu
nékdo pfipletl do cesty, zastavi. Diky tomu
nemusi byt v kleci a nehrozi, ze by nékomu
zpUsobil pracovni Uraz.

Po vyzdeéni urcité délky zdi se samostatné
posune podél vyzdivané stény do dalsi
pozice. Robot pfi zdéni stoji na Ctyfech pev-
nych nohach, pfi posunu se cely nadzvedne
na sveé paté noze a podsune se podél zdi.
PFi zataceni je tfeba robota nadzvednout
elektrickym paletovym vozikem a otocit Ci
pfemistit. Pfesnost zdéni je koordinovana

Cidly — laserem, radarem, kamerou. Pfi od-
béru cihel z palet si robot ukdze laserovym
ukazavatkem na pfislusné misto, kde ma byt
paleta daného ¢isla umisténa.

Postaveni robota se upfesnuje laserem
umisténym na zdi, a to ve vzdalenosti
165 cm od vyzdivané stény. Robot pozna
své postaveni diky svému srovnavani polohy
v trojrozmérném prostoru.

Je také moZno naprogramovat pferuseni
zdéni a utvofit tak misto na okna a dve-
fe. Operator zad4, odkud kam se bude
zdit a nastavi pfislusné parametry, na-
priklad Sitku Ci vysku okna. Nasledné si
robot zkalkuluje svij zdici pldn, nechd si jgj
potvrdit a zacne provadet ukladku zdiva.
Kontrola spravnosti uchyceni bfemene se
provadi ultrazvukovymi senzory umisténymi
na ,uchopovadle” (angl. gripper).
Spole¢nost Wienerberger neplanuje nového
robota prodavat. Bude jej poskytovat for-
mou sluzby, kdy zakaznik zaplati za objem
vyzdeéného zdiva.

Robot bude zdit za cenu pokladky celého
metru Ctvere¢niho zdi. Cilem je, aby metr
Ctverecni nebyl drazsi nez zdéni stan-
dardni partou pracovnikd. Prace robota je
ve srovnani s ruénim zdénim rychlejsi, coz
znamena, ze cena pokladky bude zhruba
stejna, ale uSetfi se €as i pocet pracovnikd.
Uspory vychazeji z nizsich naklad(l na zafi-
zeni stanovisté a niz§iho mnozstvi délnikd
na pracovisti, dale pak z presnosti ukladky
cihel a schopnosti zdit ve vicesménném
provozu pfipadné do vySky az 3,25 m bez
nutnosti leSen.

Robot Ready (RR) material -
cihla na miru robotovi

Novinkou je Robot Ready (RR) material,
ktery je specialné vyvinut podle potfeb
robota. Jedna se o cihly Porotherm 30 Profi
Dryfix RR, na které spole¢nost Wienerberger
spolecné s KM Robotics Uspésné ziskala
patent. Nazev cihel znaci, ze tyto 300 mm
silné vyrobky maji po stranach specialni
drazky, jez jsou upraveny tak, aby je robot
svym ramenem mohl uchopit a pfesné
umistit do zdi.

Ke zdéni téchto cihel se pouziva klasické
a ovefené pojivo, zdici péna Dryfix, ktera
je bézné dodavana na stavby. Robot ji umi
nanést ve dvou pruzich presné podle apli-
kacnich pravidel vyrobce.

Zdici material s oznacenim Robot Ready je
upraven pro potfeby robota, ale zaroven
spliuje veskeré deklarované parametry
standardniho produktu, jako jsou tepel-
néizolacni a akustickeé vlastnosti, unosnost
nebo pozarni odolnost.



DalSi planovany vyvoj

V soucasnosti je jiz ve vyrobé prvni ovéfro-
vaci série. V pfistim roce tak bude na sta-
vebnim trhu dostupnych sedm zdicich
robotl. Do konce roku 2023 spole¢nost
Wienerberger nasadi zdiciho robota na dalsi
referencni projekty a celkem pomdze vyz-
dit 1 000 m? stén. Posledni pilotni stavba
v tomto roce je v Letech u Pisku, pfi prvnim
PPP projektu vystavby dalnice D4.

Podle odhadd firmy Wienerberger bude
pro tuzemsky trh potfeba nékolik desitek
zdicich robotd, v ramci celé Evropy jich
pak jiz budou stovky. Po uvedeni v Ceské
republice by se mobilni stavebni robot mohl
postupné zavadét i na dalsich trzich, kde
Wienerberger plsobi.

Firemni strategie

Vyuziti inovativnich feSenf je jednim z pilitd
firemni strategie spolecnosti Wienerberger.
Jako inovacni lidr v oboru vidime v digi-
talizaci a automatizaci stavebnictvi velky
potencial. Trend inovaci se stava v rychle
ménici se dobé klicovym a zdici robot je

krokem k proniknuti digitalizace na stavebni
trh. Pfichazime s jedineCnym projektem
zdiciho robota, ktery na trhu neexistuje.
Doufame v to, ze se trh na robotické zdéni
rychle adaptuje. Ve svych zdvodech posou-
vame digitalizaci neustale dale. Napfiklad
v cihelné v Jezernici na jizni Morave, kde
vyrabime produkty znacky Porotherm, uz
vétsSinu prace zastanou automatizované
linky. Digitalni vyroba je totiz nejen 0 15 az
20 % efektivnéjsi, ale také mnohem Setrngj-
$i vlci zivotnimu prostfedi.

Zdici robot vznikl za podpory spole¢nosti
Wienerberger, KM Robatics, Technologické
agentury CR (TA CR), Ceského institutu
informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT
(CVUT CIICR) a spolec¢nosti Creative Dock.
Projekt FW03010304, Vyzkum a vyvoj robo-
tického systému pro automatizované zdeni
z cihelnych blokd, je spolufinancovan se
statni podporou Technologické agentury
CR v rdmci programu TREND.

Robotické zdéni je vyvijeno ve spolupraci
s CIIRC CVUT. m

The First Bricklaying Robot is in Operation

ENGLISH SYNOPSIS

The construction industry is on the threshold of a future in which digitalisation and automation will
play a key role. The first bricklaying robot, which is ready to go on real construction sites as of this
October, can be considered the innovation of the year. In addition to speed, endurance and refinement,
the bricklaying robot also addresses the long-standing shortage of skilled bricklayers on construction
sites. The first ever live deployment of a Czech bricklaying robot on a construction site took place
this October in Sumperk, where it helped with the construction of a new part of an industrial plant

of a metalworking tool company.

KLICOVA SLOVA: digitalizace, automatizace, robotizace

KEYWORDS: digitalisation, automation, robotics

PREFA integrovany solarni panel

PREFA Aluminiumprodukte predstavuje novinku, kterd je v Rakousku jiz v prodeji a na trhu v R
bude k dispozici od roku 2024.

Jednd se o kombinaci stfesni
krytiny s fotovoltaickymi prvky —
tzv. 2 vjednom, tedy bez dodatecné
montaze. Fotovoltaicke clanky jsou
elegantné integrovany do stfesniho
panelu PREFA, ktery tak chrani vas
ddm a zarover vyrabi elektfinu ze
slunecni energie. Solarni stfecha
PREFA tak na prvni pohled vypada,
Ze je vyrobena z jednoho homo-
genniho kusu. Prizmatické solarni
sklo s nizkou odrazivosti je pevné
spojené s osvédcenym hlinikovym
panelem PREFA, ktery je odolny v{Ci
vichfici, korozi a takeé je pochozi.

PREFA solarni stie$ni panel

velky

- V polozené ploSe rozmér
1400 x 420 mm

« Vykon 100 Wp/ks

- Vaha 12,6 kg/m?

« Minimdlni sklon stfechy 17°
(cca 31 %)

https://cz.prefa.com/solar
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PRUMYSLOVE A TECHNOLOGICKE STAVBY

GRAFICKE PODKLADY:
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Strategie rozvoje fotovoltaickych elektraren
na vodohospodarskych objektech

Ing. Milan Mel¢

Ve spolecnosti Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s. ma autor
na starosti energetiku, ktera zahrnuje obnovitelné zdroje energie
(OZE) fotovoltaicke systémy, tepelna Cerpadla. Naplnijeho Cinnosti
jsou také elektrotechnologie vodohospodarskych staveb, jako jsou
vodarenské objekty, vodojemy (VDJ), Upravny vod (UV) a &istirny
odpadnich vod COV) véetné technologického dozoru téchto staveb,

Vyuziti fotovoltaickych systémd

na vodohospodarskych objektech,

v soucasné dobé ovlivnéné skokovym rlstem cen energii, je velmi

aktualnim tématem.

Clanek se zabyvéa moznostmi instalaci fo-
tovoltaickych systémd na vodojemech,
na stfechach upraven vody, Cerpacich sta-
nic, Cistiren odpadnich vod a na ostatnich
objektech v provoznich arealech vodo-
hospodarskych spolecnosti a predstavuje
zkuSenosti z posuzovani a ndvrh( instalaci
fotovoltaickych elektraren na vodohos-
podarskych objektech na zékladé praxe
spole¢nosti Vodohospodarsky rozvoj a vy-
stavba a.s.

Obnovitelné zdroje
v energetice (OZE)

Jednou z moznaosti, jak optimalizo-
vat energetickou narocnost vodohos-
podarskych objektd, je vyuziti obnovi-
telnych zdrojl v energetice. MoZnosti je
instalace novych obnovitelnych zdrojl
energie i modernizace téch stdvajicich,
vcetné prvkl aktivniho energetického

FV panely

svitidlo 230 V
vypina¢ -
ménic [ ><]
napéti jistic elektromér ><]
= < B—= |
elektromér zasuvky distribugni sit 2%

spotfebi¢ 230V

A 0br.1 Schéma systému pro vlastni spotfebu a prodej prebytki do sité

svitidlo 12V

F p—

vypina€ [

—

Y — |

N
regulator dobijeni

L

Ly spotfebi¢ 230V
ménic

FV panely

_pojistka

akumulator

napéti  _,
zasuvka

A 0br. 2 Schéma systému s akumulaci elektrické energie (12 V a 230 V)
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hospodafstvi, a to s podporou dotaci.
Mezi podporované projekty patfi mimo
jing i fotovoltaicke elektrarny. Systémy pro
akumulaci elektrické energie mohou byt
podpofeny pouze jako soucast komplexni-
ho projektu FVE instalované pfimo v misté
realizace zdroje.

Fotovoltaicka elektrarna

Fotovoltaicky systém miZeme instalovat
v aredlech vodohospodarskych objektd,
Cistiren odpadnich vod, ¢erpacich stanic,
Upraven vody i vodojemd.

Zakladni komponenty systému:

- fotovoltaické panely (na stfeSe, na ne-
zpevnénych plochach);

konstrukce pro upevnéni panel;
stfidace (ménice) napéti;

pfipadna ulozisté energie (baterie);
ochrany;

propojeni s vlastnimi spotfebici;
pfipojeni do distribu¢ni soustavy (rozvod
NN s elektromérem vyrobené elektrické
energie, rozvodna NN / transformacni
stanice s elektromérem) a dispecerské
fizeni ze strany distribucni soustavy nebo
pfenosove soustavy.

Vodohospodarskych spolecnosti se tyka-
ji zejména systémy pro vlastni spotfebu
s moznosti prodeje prebytkd do distribuéni
soustavy nebo systémy s akumulaci elek-
trické energie, v€etné moznosti prodeje
pfebytkd nebo pouze v ostrovnim rezimu,
bez vazby na distribucni soustavu, pfipadné
pfenosovou soustavu. Témito systémy je
mozné pfimérené, castecné nebo zasadneé
snizit vlastni spotfebu elektrické energie
v daném arealu nebo objektu.

Solarni energie

Slunce posild na povrch nasi planety
cca 1 364 W/m?2, PFi prichodu atmosférou
se ztrati cca 25 % a pfimo na zem dopada
1 000 W/ m?, Fotovoltaicky panel s ucinnostf
20 % by ze slunce za idealnich podminek
ziskal 200 W/m?2. V Ceské republice slunce
v prameru sviti cca 1 500 hodin/rok, ale
pouze cca 1 100 hodin je realné vyuzitel-
nych u staticky umisténych panell — pfi
optiméalnich sklonech paneld se s timto
vykonem setkame jen na urcitych mistech
v CR, viz mapa intenzity slune¢niho zafeni
na obr. 3.V prosinci a lednu je vyroba elek-
trické energie minimalni.



Typy fotovoltaickych paneld
» Monokrystalické (obr. 4a)
« Uginnost cca 20 %.
- Dnes nejCastéjsi volba, vyroba ve vel-
kych sériich umozriuje snizovat ceny.
- Nabizeji velmi dobrou orientaci vUci
slunci.

« Polykrystalické (multikrystalické) (obr. 4b)
- Uginnost cca 15 a7 17 %.
+ Lépe zachyti svétlo pfichazejici z os-
tfejsich uhld.
« Vykon je lépe rozlozen v Case béhem
dne.

« Amorfni (obr. 4c¢)
kfemikavy panel.
. Uginnost cca 11 %.
« Minimalni tloustka a hmotnost, nezaté-
zuji napfiklad lehké konstrukce stfech
vyrobnich hal.

Uginnost a Zivotnost panel(
Fotovoltaicky panel dokaze premeénit
na elektfinu cca 34 % slunecni energie
(teoretické maximum) a za pfedpokladu
radného Cisténi (minimalné jednou za rok).
Zivotnost panell je dvacet a vice let.

Instalace FVE

Viz také ¢ldnek Fotovoltaika na stfechach
ztrapézovych plechd — eliminace rizik pfi jejich
umistovani, Casopis Stavebnictvi 01-02/2023.

ZpUsoby instalace
PFfi pofizeni FVE feSime dva zpUsoby
instalace.

1) Fotovoltaika je soucasti stavby
Fotovoltaické panely jsou instalova-
ny na stfechu, na obvodovy plast nebo
na pozemek, kdy jsou se stavbou funkéné
propojeny elektroinstalaci a primarné slouzi
stavbé k zasobovani elektrickou energii.

1 940-970
=3 | 971-998
1 998-1026
[ 1026-1054
[ 1054-1082
Bl 1082-1109
B 1109-1337

A 0br. 3 Mapa intenzity slunecniho zdfeni v Ceské republice

Pokud instalace FVE neovliviiuje nosné kon-
strukce stavby a neméni se zplsob vyuzivani
stavby, nevyzaduje se posouzeni stavby
na zivotni prostredi, jsou-Li splnény podminky
pozarni bezpecnosti a stavba neni kulturni
pamatkou. Potom je mozné do vykonu 50 kW
realizovat FVE bez stavebniho povoleni a neni
tfeba ziskat licenci na provozovani FVE, které
vydava Energeticky regula&ni Urad (ERU).

2) Fotovoltaika je samostatnou stavbou,

neni soucasti stavby

Nerozhoduje, kde je FVE umisténa (na po-
zemku, na stavbeé). Jde napf. o soldrni par-
ky v Uzemi nebo také o fotovoltaicky park
na stieSe. Situace je v téchto pfipadech jiz
odli$na od pfechoziho zplsobu, kdy je FVE
soucasti stavby (viz také metodika MMR
na strankdch https://mmr.gov.cz/cs/minis-
terstvo/stavebni-pravo/stanoviska-a-me-
todiky/uzemni-rozhodovani-a-stavebni-rad/
umisteni-povoleni-kolaudace-fve).

Podminky pro realizaci FVE

« Stavba, na které je FVE umisténa, musi byt
vzdy v souladu s Uzemnéplanovaci doku-
mentaci, zejména se to tyka predmétnych
ploch v uzemnim planu.

Pokud se nejedna o stavbu vodniho dila,
kulturni pamatku, chranéné uzemi nebo
pamatkovou rezervaci ¢i zonu, lze realizo-
vat FVE do 50 kWp bez stavebniho fizeni
a kolaudace.

Instalujeme-Lli FVE do 50 kWp v chrané-
ném Uzemi, pamatkové rezervaci nebo
zOng, musi mit Uzemni souhlas, ohlasen(
stavby, které vydava mistné pfislusny
stavebni ufad.

Pokud se bude instalovat FVE o vykonu
nad 50 kWp, je vzdy nutné uzemni fizeni,
stavebni povoleni, kolaudace ¢i kolaudac-
ni souhlas, ktery vydava mistné pfislusny
stavebni ufad.

Obecné |ze fici, ze instalace FVE se dotyka

téchto ¢astt:

« Uzemniho planu;

« konstrukéniho systému (stability) objektu;

- ochrany pfed bleskem;

« pozarnébezpecnostniho feSeni stavby
(PBRS).

FVE je vyhrazené elektrické zafizeni ve smy-
slu zakona ¢. 250/2021 Sb. a nafizeni
vlady €. 190/2022 Sb. Instalaci a vycho-
zi revizi (VRZ) FVE musi provadét osoba,

c)

A Qbr. 4 Typy fotovoltaickych panell: a) monokrystalické, b) polokrystalické (multikrystalické), c) amorfni
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A 0br. 5 Priklad pfitizeni FVT panelu betonovymi deskami bez nutnosti zdsahu do konstrukce stfechy

ktera ma kvalifikaci podle nafizeni vlady
€. 194/2022 Sh. Neméneé dilezitou soucasti
je také pozarnébezpecnostni feSeni stavby
(PBRS), které je nutné projednat s Hasi¢skym
zachrannym sborem (HZS). Pro obecné po-
Zadavky pozarni bezpec€nosti téchto zafizeni
plati vyhlaska ¢. 114/2023 Sh., o pozadav-
cich na bezpecnou instalaci vyrobny elek-
tfiny vyuZzivajici obnovitelné zdroje energie
s instalovanym vykonem do 50 kW.
Stavba, resp. stfecha mdze byt kolau-
dovana dfive, nez se vlastnik rozhodne
k dodate¢né instalaci panell. Dale mize
dochdzet ke konfliktdm s pamatkafi nebo
CHKO apod. Doporucuje se ovéfeni vyse
uvedenych skute€nosti na mistné pfislus-
ném stavebnim Uradu. K zamitnuti z ddvodu
charakteru a umisténi objektu jiz doslo.
Velmi dilezité je také projednani moznosti
a zpUsobu pfipojeni do distribu¢ni nebo
prenosove soustavy jednotlivych distribuc-
nich spolecnosti, které dodavaji elektfinu
koncovym uzivatellm.

Instalace na stiechu
« Stiechy klasické a ploché
« Idealni volbou jsou moduly monokrystal
s vykonem cca 450-470 Wp.
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A Qbr. 6 Priklad instalace FVT panelu na vegetacni stfeSe vodojemu

- Vyhodou samonosné konstrukce je
nizky profil, sklon 10-15°

« Umisténi panell podle dispozice stavby je
nejlépe s jizni orientaci (variantni je pouziti
¢4sti paneld ,stiiSky" s orientaci vychod —
zapad, které zvysi vykon cca 0 10 %).
StfidaCe pro pfipojeni jednotlivych
Fetézcd.

Idealnim reSenim je kotveni gravitacni,
kdy pfitizime konstrukci panelu napf. be-
tonovymi deskami bez nutnosti zasahu
do konstrukce plaste stfechy (nutno
posoudit unosnost stfeSni konstrukce
statikem, a to nejen na pfitizeni panely
a deskami, ale i na zvysené zatizeni sné-
hem a vétrem), nebo podle typu prove-
deni stfesnikrytiny pouZzijeme systémové
upeviujici prvky a i tehdy je nezbytné
posouzeni konstrukce objektu statikem.

« Zatravnéné stiechy vodojemt

- Idealnivolbou jsou panely monokrystal
cca 450-470 Wp.

» Vyhodou je samonosna zatizena kon-
strukce s nizkym profilem, se sklo-
nem 20°,

« Umisténi panell podle dispozice stavby je
nejlépe s jizni orientaci (variantnije pouziti

¢asti paneld ,stfiky" s orientaci vychod
— zapad, které zvysi vykon cca 0 10 %).

« Idedlnim feSenim je kotveni gravitacni,
bez zasahu do konstrukce stfechy vodo-
jemu, pfipadné zemnimi vruty do zasypu
max. 350/450 mm (po zjiSténi vysky
zasypu tak, aby nedoslo k poskozeni
konstrukce stfechy a hydroizolace). Pro
udrzbu se doporucuje podloZeni geotex-
tilif, ktera zamezi rGstu travy a naletovych
rostlin. Opét je nutné posouzeni stresni
konstrukce statikem, a to nejen na pfiti-
zeni panely a deskami, ale i na zvySené
zatizeni snéhem a vétrem.

Strategie rozvoje

Ve vztahu k instalaci fotovoltaického systé-
mu je nutné provést vyhodnocent:

stavu objektll vEetné provedenych nebo
planovanych rekonstrukci;

umisténi objektu v pamatkove zéné nebo
nedofeSenych pozemkovych a majetko-
pravnich vztahg;

posoudit zplsoby pfipojeni do distribu¢ni
nebo pfenosoveé soustavy na zaklade
existujicich smluv a o pfipojeni;

provéfit, kdo je nositelem néakladd na
elektrickou energii;

posoudit spotfebu elektrické energie
za dané obdobi;

provéfit moznosti licence ERU na vyrobu
elektiny a pfipadné dalSi potfebné udaje
a data.

Z téchto Udajl vychazi prvotni posouzeni
smysluplnosti vlastni instalace fotovoltaic-
kého systému.

Studie proveditelnosti

Na zakladé praxe nasi spolecnosti je dalSim
krokem zpracovani studie proveditelnosti,
ktera posoudi technicko-ekonomické pod-
minky pro realizaci fotovoltaicke elektrarny
v daném misté. Tato studie jiz obsahuje
podrobna technicka a ekonomicka data,
vyuzitelnd béhem nasledného procesu



zfizeni a instalace fotovoltaického systému.
Ve studii je rozpracovano technické feseni
pro konkrétni misto, s konkrétnimi daty pro
dané misto a s vazbou na pfislusnou distri-
bucni nebo prfenosovou soustavu v daném
regionu. Studie zahrnuje také navrh opti-
malni varianty dota¢niho titulu vyhovujiciho
z hlediska vlastnickych vztah(. Tato rozva-
ha je demaonstrovana na pfikladu Cerpaci
stanice a vodojemu v prazské aglomeraci
(obr. 7). Instalovany fotovoltaicky systém je
urCen ¢astecné k vyrobé energie pro vlastni
spotfebu (vykon 534 kWp, na obr. vpravo)
a Castecné pro prodej do distribu¢ni sité

(vykon 1,130 MWp, na obrazku vlevo). | il i e e TR i S iy it
Lo o A Obr. 7 Dispozice fotovoltaického systému. Cerpaci stanice a vodojem v praZské aglomeraci s édstf
Ocekavané vystupy fotovoltaického systému urcenou pro viastni spotrebu a ¢dsti pro dodavky do distribucni siteé.

Viz tabulky 1-3 a graf 1.
Vv Tab. 1 Investicni ndklady daného fotovoltaického systému

Vlastnické vztahy

Nastaveni vlastnickych vztaht ovliviiuje Polozka Investicni naklady [KE] = [KE/kWp]

moznosti vyuZiti dotacnich tituld, je proto FV panely (0,336 EUR/Wp) 3323871 8574

nutné je overit. Nize jsou shrnuty zkuSenosti Stfidace 523 980 1351

z projektd spole¢nosti Vodohospodarsky

rozvoj a vystavba a.s. Konstrukce 1429726 3686
. Kabelaz a rozvadéce vce. elektropraci 1346138 3470

;'o\t/(l)ajsetri]cljkeglr’:;':\tlg\jo;fgdiska dotatnich Cesty, zabezpeceni a protipozarni ochrana 104 312 269

programul se jednd o soukromy subjekt nebo Oplocent 0 0

velkou firmu, smluvni uspofadani vici dis- Trafostanice 0

tributorovi a obchodnikovi s elektfinou je o 2 ol . .

bezproblémové. Vlastnik je nositelem naklad Pripojka VN vE, vykopovych prac 0

na elektrickou energii, je drzitelem licence, Rezervace vykonu u distributora 180 000 464

nebo pozada o licenci na vyrobu elektrické Ostatni zemni a vykopové prace 0 0

energie. Musi zajistit minimalni dobu udrzitel- Ochrana proti blesku a uzemnéni 71917 185

nosti podle dotacniho titulu, ve vetSiné pripa-

dd se jedna minimalné o pét let. Pijemce je Systém monitoringu a pfipojeni na internet 88 327 228

zpusobily v ramci Modernizacniho fondu EU / Projektova pfiprava, inZzenyring 767 103 1978

RES+ (SFZP) a Narodniho planu obnovy (MPO). T ram— 0 0

« Vlastnik / spravce / provozovatel Naklady za Upravu NN rozvadece vC. kab. pfipojky 927 000 2390

Verejny subjekt je z hlediska dotacnich pro- Investi¢ni naklady celkem 8764373 22594

gramd vyloucen jako Zadatel z Narodniho

fondu obnovy (MPQ), jsou umoZnény pouze v Tab, 2 Ekonomické parametry daného fotovoltaického systému
podpory z Modernizacniho fondu EU / pro-

ram Nové obnovitelné zdroje v energetice v ické FVE bez FVE
gES+ ohe o Ip ] g9 Vystupy ekonomické Jednotka akumulace | VE. akumulace
Neprovozuje energetiku, nejsou na néj ve- Cena za nakup silové elektfiny [KE/MWh] 3200 3200
deny smlouv\./y O pripojen //obchodm smlou“- Cena elektfiny za prodej pretokd [KE/MWh] 1500 1500
va na elektfinu, nenese naklady na energii. : - .
Jednd se o slozité obchodni uspoFédém’ Investice celkovd [KC] 8533800 13357 800
vUci vlastnikovi a provozovateli (tzv. vno- Ro¢ni provozni naklady [KE] 116 370 169 970
fena vyrobna elektriny, pro niz od 1. led- Uspora a naklady za elekttinu (K¢ 1081992 1224711
na 2019 jiz neni mozné zvolit podporu ; . »
elektiny formou vykupnich cen). Model Vynosy za pretoky [Ke] 81328 17286
je tedy problematicky z hlediska dodavek Pfinosy projektu celkem (EBITDA) [KE] 1046 950 1072028
prebytku elektricke energie do distribucni Cista sougasna hodnota (NPV) [KE] 8838226 4403789
nebo pfenosové soustavy prostfednictvim . .
odbérmného mista viastnika. VnitFni vynosové procento (IRR) [%] 12,9 7,2
Ukazatel ziskovosti (PI) [%] 103,6 33,8
\./Ee::’ strar:ja} i Soletnost mize také Prostd doba navratnosti [roky] 8,2 12,5
odohospodéafska spolecnost mize také T ; . .
volnou plochu pronajmout tieti osobé, Realna (diskontovand) doba navratnosti [roky] 9,0 14,4
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v Tab. 3 Energetické parametry daného fotovoltaického systému

. 0 FVE bez FVE
Vystupy energetickeé Jednotka akumulace v&. akumulace
Vykon FVE [KWp] 38790 387,90
Vykon AKU [KW] — 240,00
Kapacita AKU [KWh] - 268,00
Vyroba FVE [MWh/rok] 369,09 369,09
Mérna vyroba FVE [kWh/kWp/rok] 951,50 951,50
Spotfeba objektu plvodni [MWh/rok] 177119 177119
Spotfeba objektu nova [MWh/rok] 1456,92 1418,07

y ; [MWh/rok] 314,27 353,12
Pokryto spotreby objektu
[%] 1774 19,94
y [MWh/rok] 54,22 11,52
Pfetoky do DS
[%] 14,70 3,10
Celkové ztraty elekttiny [MWh/rok] 0,60 4,45
(transf./AKU) (%] 0,20 1,20
= 160,0
=
=.140,0
a
2 120,0
©
£100,0
=)
L 80,0
o
> 60,0
2 40,0
o
S 20,0
Nt
] 0
& 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic
Pretoky do DS - Pretoky do DS - FVE s AKU [ Spotieba objektu
FVE bez AKU puvodni
B Spotieba objektu - [ Spotieba objektu -
FVE bez AKU FVE s AKU

A Graf 1 Predpoklddand vyroba, spotreba, pfetoky daného fotovoltaického systému

ktera na svoje naklady vybuduje a pro-
vozuje cely systém za ucelem vyroby
a prodeje elektrické energie. Jedna se
0 soukromy subjekt. Zde je nutny najemni
vztah po dobu udrzitelnosti minimalné péti
let. Jedna se vSak o velice slozité feSeni
z hlediska obchodnich vztah( i z hlediska
transparentnosti.

Dotacni tituly, které byly
v oblasti FVT vyhlaseny
pro roky 2022/2023

Modernizacni fond / RES+ €. 1, €. 2,

¢.3a6.4/SFZP

+ Vyzva RES+ €. 1 je ur€ena na podporu
vystavby mensich fotovoltaickych elek-
traren do 1 MWp.
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» Vyzva RES+ €. 2 je urCena na podporu
vystavby fotovoltaickych elektraren nad
1 MWp.

U skupinovych projektd do 1 MWp lze Zadat
0 podporu vice lokalit v ramci jedné zadosti,
u projektt nad 1 MWp lze z&dat jednotlivé
i oddélene.

rativa, je vyZzadovan energeticky posudek,
nutnost vybérového fizeni na dodavatele
a potvrzena pripojitelnost podle distribucni
spolec¢nosti,

Mira podpory u projektd do 1 MWp dosa-
huje cca 35-37 % z uznatelnych naklad(,
u uspésnych projektl nad 1 MWp je redlna
mira podpory cca 15-20 %.

«» Vlyzva RES+ €. 3 je urena na podporu vy-
stavby komunalnich FVE pro malé obce. Ty

maohou Cerpat az 75% podporu na pofizeni
fotovoltaickych systémd na stfechy a pfi-
stfeSky verejnych (nekomercnich) budov,
a to vCetné ukladani energie, souvisejicich
rekonstrukci stfech a vnitfnich rozvodd
¢i pofizeni systémda na fizeni spotieby
energie.

« Vyzva RES+ ¢. 4 je urCena na podpo-
ru vystavby komunalnich FVE pro vetsi
obce (energeticka spolecenstvi), vefejné
subjekty a subjekty vlastnéné 100 % ve-
fejnym sektorem.

Narodni plan obnovy / MPO / 1. vyzva
Prvni dotacni vyzva, ktera se tyka instalace
FTV systémd, je uréena pro podnikatelské
subjekty. Vefejny sektor je vyloucen vcet-
né firem vlastnénych ze 100 % vefejnym
sektorem.

Podporu ziskaji projekty s instalovanym
vykonem FV systém( do 1 MW na bu-
dovach, MPQ navysilo celkové mnozstvi
dotacnich zdrojl o 1 mld. K¢, jednotlivé
zadosti/projekty.

Administrativa je celkové jednodussi, bez
energetickych posudku, je omezena nutnost
vybsrového fizeni (VR) na dodavatele, je
nutna potvrzena pfipojitelnost.

V rdmci dotacni vyzvy mohou podnikatel-
ské subjekty zadat o podporu ve vysi 35 %
z uznanych nakladd na instalaci a doddvku
FVT zdroje energie nebo 45-50 % z celkove
Castky na pfidavna bateriova ulozisté.

OPZP / SFZP

Opera&nf program Zivotniho prostredije do-
tacnititul uréeny pro vefejné subjekty (kraje,
obce, statni podniky, organizacni slozky
statu, dobrovolné svazky obci, vefejnopravni
instituce, pfispévkoveé organizace, ...).
Cilem vyzvy ¢. 11 Obnovitelné zdroje ener-
gie ve verfejnych budovach je zvysit vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie jak ve vergj-
nych budovach, tak v konecné spotfebé
energie ve verejné infrastrukture.

Ekonomika fotovoltaickych
systému

Na zakladé zkuSenosti spolecnosti Vodo-
hospodarsky rozvoj a vystavba a.s. z kon-
krétnich projektl vychdzeji ndklady pro
pofizeni a provozovani fotovoltaického
systému nasledovné:

« investicni ndklady — cca 28 tis. KE/kWp;
« provozni naklady — cca 200 K&/kWp rok.

Na zakladé internich kalkulaci predikova-
ného vyvoje cen elektfiny pro nasledujici
roky, které jsou pouzivany v naSich projek-
tech, je v tabulce 4 uveden predpaokladany



Vv Tab. 4 Pledpoklddany vyvoj ceny elektrické energie pro roky 2023-2027 na zdkladé interni kalkulace (CAL = calculation)

Elektricka energie CAL-2023 CAL-2024 CAL-2025 CAL-2026 CAL-2027
1. | Prodej burza [EUR/MWAh] 365 245 180 160 140
2. | Prodejburza [CZK/MWAh] 8943 6003 4410 3920 3430
3. | Nakup [CZK/MWh] 5000 5000 4560 4070 3580
4, | Prodej z FVE (100 %) [CZK/MWh] 4000 4000 3860 3370 2880
5. | Prodej z FVE prebytky [CZK/MWh] 2500 2500 2280 2035 1790

vyvoj ceny elektrické energie pro roky
2023-2027.

Ceny vykupu prebytk( silové elektfiny
z FVE jsou vyrazné nizSi nez pro 100%
dodavku do sité. Objem vyroby FVE se
obecné obtizné predikuje, coz pro ob-
chodnika znamena vicenaklady vyvolané
odchylkou mezi skute¢né dodanou elektfi-
nou a predpokladem uvedenym ve smlou-
vé, pfi obchodu s prebytky z vyroby jsou
naklady jesté vyssi.

Konzervativni pfedpoklad ceny pro roky
2023-2027 je polovicni oproti burzovni
cene, tedy pro rok 2023 cca 2 500 KE/MWh.,
Nasledné od roku 2028 je pocitano s 3% roc-
ni indexaci.

Pfi pfedpokladanych cenach (viz tab. 4)
silové elektfiny a vykupu prebytkd je foto-
voltaika velmi atraktivni i bez dotaci: IRR >
12 % (vnitfni vynosové procento, Internal

Vyroba, doprava
a éerpénvl' betonu
po celé CR

e '

Prodej a doprava

kameniva na vSech
provozech

Pisek, stérk, kacirek
Minimalni odbér
jizod 0,2 m?

Rate of Return); pfedpoklddand navratnost
nakladl < 9-10 let.

Pokud se vyuziji dotacni tituly, je pfedpo-
klddana ndvratnost ndkladd < 6-7 let. To
zfejmé bude platit i v nasleduijicich letech.

Pravni predpisy pro zfizeni
fotovoltaického systému

Do prosince 2022 podléhal zdmér instalace
systému nad 20 kWp standardnimu staveb-
nimu fizeni. V poloving prosince 2022 Posla-
neckd snémovna CR a také Senat Parlamentu
CR schvalily zékon oznagovany jako Lex OZE 1,
ktery méni pravidla pro budovani mikrozdroj(i
obnovitelné energie. Nejvétsi zmeénou jsou
benevolentngjsi pravidla pro budovani ma-
lych vyroben elektrické energie bez potrebné

Odbér betoni
s vlastni dopravou
od 0,2 m3

licence a bez nutnosti stavebniho povolent.
Dfive bylo mozné bez licence vybudovat
mikrozdroj do vykonu 10 kWp, tento limit se
posouva az na 50 kWp. Na stejnou hodnotu
potom zakonodarci z plvodnich 20 kWp
posunuli i stavbu bez nutného stavebniho
povoleni. Nebude se také posuzovat vzhled
stavby.

Podle operatora trhu, spolecnosti OTE, ktera
zajistuje komplexni sluzby na trhu s elek-
tfinou v CR, je podstatné nejen navyseni
vykonu fotovoltaického zdroje elektfiny
nad 50 kWp, kdy je pozadovano stavebni
povoleni a licence, ale také zrovnoprav-
néni vefejného zdjmu obnovitelnych zdrojl
energie, které pom(ze domdacnostem, Ziv-
nostnikdm, firmam, obcim i spolkdm.

V lednu 2023 nabyla ucinnosti novela ener-
getického zékona umoznujici vystavbu sys-
tému do 50 kWp bez nutnosti stavebniho

CESKOMORAVSKY
BETON

B
G

www.transportbeton.cz

Doprava
betont
od1md



povoleni a bez potfeby licence na vyrobu

elektfiny v pfipadg, Ze se jedna o soucast

vodohospodafske stavby, jez nezasahuje
do konstrukci stavby a neméni se zplsob
uzivani staveb.

Je to takové Salamounské rozhodnuti na-

Sich zédkonodarnych sbord. Pro¢ vlastne?

V rdmci zfizeni fotovoltaického systému

s vykonem nad 50 kWp na stfeSe vodo-

hospodafskych objektl a obecné na ja-

kychkoliv objektech je nutné pred instalaci
splnit tyto minimalni pozadavky:

+ soulad s uzemnim planem;

« staticky posudek na umisténi daného
systému nebo maodifikovany posudek
stavajici;

- pozarni a bezpecnostni posouzent;

- provefeni ochrany fotovoltaického sys-
tému pfed pfimym a nepfimym zdsahem
blesku.

Minimalni pozadavky maji logicky pfimy
dopad do stavebniho zakona. Obecné to
plati pro vSechny vykony fotovoltaickych
systém(l. Radny hospodar tyto pozadavky
minimalné uvazi a posoudi.

Instalace fotovoltaického systému se pro-
vadi do stavajiciho odbérného mista, nebo
je nutné vybudovat nové odbérné misto,
a vyzaduje:

podani zadosti o pfipojeni vyrobny u pfi-
slusné distribu¢ni spolecnosti;

zmeénu stavajici smlouvy o pfipojent;

do vykonu 50 kWp je postup spojen pou-
ze s vyjadrenim distributora;

od vykonu 50 kWp a vice je tfeba pozadat
o licenci na vyrobu elektrické energie
na ERU, ptipadné si nechat rozsifit sta-
vajici licenci.

Recyklace fotovoltaickych
systémili

Za zpétny odbeér a recyklaci fotovoltaickych
panel(l na stfechéch i na polich v CR jiz
bylo dopredu zaplaceno. To proved! vyrob-
ce paneld nebo jejich dovozce, u starSich
elektraren zaplatili jejich provozovatelé.
Recyklacni poplatek je soucasti ceny kaz-
povinnosti a odpoveédnost vSech zucast-
nénych subjektd pri pfedani ke zpracovani,
vyuziti (recyklaci) a odstranéni elektrood-
padu ze solarnich panell stanovuje zakon
¢.185/2001 Sb., 0 odpadech, v § 37. Majite-
(& malych elektraren do 30 kWp pfedevsim
na stfechach rodinnych domd maji zékonem
danou moznost vyslouzilé panely zdarma
odevzdat v siti mist zpétného odberu.

Provozovatelé elektraren s vétsim vy-
konem nez 30 kWp si s provozovateli
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tzv. kolektivnich systém( pro zpétny od-
bér domlouvaji misto a zplsob pfedani
odpadu individualné. V tomto pfipadé plati
stejnd povinnost vyrobce soldrnich paneld,
tj. zajistit jejich zpétny odbér a recyklaci.
Majitel nebo provozovatel elektrarny ma po-
vinnost demontovat panely ze stfechy nebo
z konstrukci na pozemku. Dale na své nakla-
dy vznikly odpad odveze a pfeda do systému
zpétného odbéru elektroodpadu.

Viyrobci vSech typl elektrozafizeni se sdru-
Zuji do tzv. kolektivnich systém, které
zajistuji zpétny odbér, recyklaci a likvidaci
elektroodpadu pro své ¢leny hromadné.
Vv CR funguje priblizné deset kolektivnich
systémd, které se mimo jiné zabyvaji i re-
cyklaci odpadl z fotovoltaickych elek-
traren. Mezi nimi jsou napfiklad REMA,
ELEKTROWIN, ASEKOL SOLAR, RESOLAR,
PV Systém nebo RETELA.

Predikce budouciho vyvoje
obnovitelnych zdroju
energie (OZE)

Cena elektrické energie v roce 2021 dra-
maticky rostla a da se predpokladat, ze jiz
levnéjSi nebude a do budoucnosti si bude
udrzovat stabilné vyssi cenové relace. Zhru-
ba 27 % spotieby elektrické energie CR m(i-
Zeme zajistit pfi vyuZziti stfech. Pod pfisnou
ochranou pamatkové péce je v CR 2,34 %
Uzemi, ale i v tomto pfipadé existuje poten-
cial rozvoje a viditelné instalace. Dochazi
k prudkému rozvoji vSech OZE vCetné jejich
rznych kombinaci. Roste také instalovany
vykon P, fotovoltaiky. Pfikladem maohou byt
instalace na rodinnych domech - zatimco
v roce 2021 byl P, = 4 kWp/RD, v roce 2022

Slo jiz 0 7 kWp/RD a v roce 2023 se pred-
poklada 8 kWp/RD.

Naprosta vétsSina instalaci vyuziva take
akumulaci elektrické energie. Namisto vy-
uzivani bateriového systému se zacina ¢im
dal vice prosazovat akumulace elektrické
energie do vody. Vice se také zatne pro-
sazovat komunitni energetika. Co se tyka
dotacnich tituld, v roce 2021 bylo podano
cca 20 000 zadosti, v roce 2022 jich bylo
jiz 80 000. Fotovoltaika i dalSi obnovitelné
zdroje energie nyni zazivaji novy boom
podobny tomu z roku 2010, kdy se tyto sys-
témy zacCaly nasazovat ve vetSim mefitku.
Fotovoltaickeé systémy jsou cestou do bu-
doucnosti. Maji smysl a je tfeba se jimi
zabyvat, je vSak nutné k nim také pfi-
stupovat s patficnou pokorou vcet-
ne pfislusné technické a zakonodarné
zodpovédnosti. m
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Strategy for the Development of Photovoltaic Power Plants on Water
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The use of photovoltaic systems on water management facilities, currently influenced by skyrocketing
energy prices, is a hot topic. The article deals with the possibilities of installing photovoltaic systems
on water reservoirs, on the roofs of water treatment plants, pumping stations, wastewater treatment
plants and other objects in the operational areas of water companies and presents the experience
from the assessment and design of photovoltaic installations on water management objects based
on the practice of Vodohospodarsky rozvoj a vystavba company.
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INZERCE

Stropni podhledy z tahokovu — moderni
a originalni zpusob vytvoreni kazetového stropu

Kazetovy stropni systém je moduldrni, rychle zhotovitelny a snadno rozebiratelny typ
stropniho interiérového podhledu s aplikaci do mist, kde se pocita s pfistupem do me-
zistropniho prostoru, napr. pro dodatec¢nou elektroinstalaci.

A Podhledové vyplné z tahokovu od spolecnosti TECHNOTRON-METAL

Systém se skldda ze stropni konstrukce
zaveésnych profill tvaru ,T" a kazetovych vy-
plni. Vyplng, které mohou byt nejriizngjsiho
typu, splriujici esteticke, funkéni a akusticke
pozadavky. Mohou byt zhotovené z rdiznych

I
lirflr; j

A Podhledoveé vyplné z tahokovu typ TM35

materiall jako je dfevo, kav, nebo na trhu
dominujiciho sadrokartonu. Diky unifiko-
vanému rozmeru 600x600 mm, lze snad-
no tyto kazetové vyplné rdzné kombinovat
a nahrazovat.

Firma TECHNOTRON-METAL pfichazi s no-
vinkou v podobé stropnich kazetovych
vyplni zhotovenych z tahokovu. Jedna
se 0 moderni, esteticky pfijemny, odolny
a vzdusny typ vyplni s Sirokym uplatné-
nim v komer¢nich budovach, kancelafich,
Skolach, nemocnicich a dalSich vefejnych
prostorech.

Tahokov, jak uz nazev napovida, je perfo-
rovany plech, u ngjz dochazi k bezodpa-
dovému nastfizeni a protazeni materialu
v fadé ok. To se opakuje v krocich, kde je
stfih zpravidla posunut o polovinu délky oka.
Tahokov pfi pohledu z riznych uhlu vypada
jinak, pouta na sebe pozornost a pohled
na ngj proto tak snadno nezevsedni.

TECHNOTRON-METAL nabizi typ STROPNI
PODHLED TM25, nebo TM35, oba ve stan-
dardnich rozmérech 595x595 mm, z oceli,
s povrchovou Upravou komaxitového la-
kovani a v barevné Skale RAL odpovidajici
normé CSN EN 13964:2014.

« STROPNI PODHLED TM25 je po obvodu
prolisovany tahokov s kosocCtvercovym
typem oka 16x8x2x1 mm a hmotnosti
1,39 kg/ks.

« STROPNIPODHLED TM35 je neprolisova-
ny tahokov o kosoctvercovym typem oka
28x10x2x1,5 mm a hmotnosti 1,67 kg/ks.

Kromé vyse uvedenych modeld lze na za-
kdzku vyrobit kazety s jinou velikosti ok
tahokovu a to v hliniku, pozinkovang,
¢i z nerezoveé oceli.

Instalace vyplni z tahokovu je snadna.
Na bézny systém stropni konstrukce z pro-
fill T24 a obvodového L profilu s rozteci
600x600 mm se skrz otvor vlozi kazeta
z tahokovu a jednodu$e umisti na patky
nosnych profilll. V pfipadé potieby lze po-
uzit zajisténi pres stropnf upinky. Zkraceni
(ze provést také jednoduse a to ru¢nimi, Ci
elektrickymi nlzkami. Vyhodou tahokovu
je vzdusnost a prostupnost, coz lze vyuzit
napfiklad pfi prosviceni stropnim svitidlem.

A jaké jsou zakladni vyhody kazetovych
podhledd?

« Moderni design, originalita

« Variace, diky smérovému natoceni tahokovu
+ Nizka hmotnost, nezatézuje konstrukci

«» Jednoducha instalace a snadné kraceni
» Vzdusnost

« VSestranné pouziti

Stropni podhledy TECHNOTRON-METAL
TM25 a TM35 miiZete objednavat na nasem
e-shopu eplechy.cz.

Vice informaci naleznete v letaku:

Mate zdjem o feseni stropnich podhled
na miru?

VaSe specifické pozadavky pro nas nejsou
prekazkou. Po vzajemné konzultaci doka-
Zeme pfi vyrobé materiall na miru vyho-
vét vasim pozadavklm. Kontaktujte nés
601 365 730 / info@eplechy.cz.

X TECHNOTRON

M ETAL
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OBNOVA HISTORICKYCH STAVEB

- e

A 0br. 1 Pohled na komplex objekt( historického pivovaru v Ceském Krumlové

GRAFICKE PODKLADY: Metrostav a.s.

Rekonstrukce historickeho pivovaru

v Ceském Krumloveé

Ing. Oto Sramek

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor pozemn/ stavby.
V letech 2020-2023 pUsobil jako vedouci projektu Metrostav a.s.,
divize 1.V soucasnosti pracuje jako projektovy manazer mésta
Cesky Krumlov. Je autorizovanym inZenyrem pro obor pozemnf
stavby.

Ing. arch. Antonin Masek

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor architektura
a stavitelstvi. Od roku 2012 pracuje ve spolecnosti Metrostav
a.s. jako vedouci projektu divize 6. Je autorizovanym inzenyrem
pro obor pozemni stavby.

Renesancni palac Anny z Rogendorfu a dalsi tfi pamatkoveé chra-
néné budovy v Ceském Krumlové prosly pod dohledem pamétkaii
rekonstrukci. Byvaly Schwarzenbersky pivovar v Ceském Krumlové
odhalil béhem stavebnich uprav sva po staleti ukryta tajemstvi.

Cesky Krumlov je po Praze druhou turisticky zavitalo pfes dva miliony navstévnik{.
nejexponovaneg]si turistickou destinaci, kam Na relativné malém prostoru mezi zakruty
pred vypuknutim covidoveé krize kazdoro¢né Vltavy je mozno zhlédnout unikatni ukazky
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stavebnich slohd 13. po 19. stoleti. V po-
slednich letech bylo obnoveno méstské
historické jadro, uskutecnily se rozsahlé
rekonstrukce ¢eskokrumlovskych klaste-
r0 a celého zameckého aredlu. Nicméneé
komplex staveb historického panského
pivovaru zUstaval aZz do roku 2020 neo-
praven a ve své degradované podobé byl
posledni pfipominkou celkové zchatralosti
¢eskokrumlovského historického centra
na pocatku devadesatych let.
Plvodné slouZily tyto objekty jako paldc
matky budoucich rozmberskych viadard Anny
z Rogendorfu, zbrojnice vladare Petra Voka
a od 17. stoleti jako Eggenbergsky, pozdgji
Schwarzenbergsky pivovar, Cilem soucasné
rekonstrukce téchto budov ceskokrumlov-
ského panského pivovaru bylo obnovit jejich
stavebni konstrukce, restaurovat historické
detaily i technicka zafizeni a pfedstavit je
Siroké vefejnosti formou muzejni expozice
v novych vystavnich prostorach.
Pfedmétem stavebnich Upray, jeZ zrealizo-
valy divize 6 a divize 1 spolecnosti Metro-
stav a.s. a jsou predstaveny v tomto ¢lanku,
byly celkem Ctyfi stavebni objekty, plvodné
vybudované v 15. az 19. stoleti (viz obr. 2).
» Objekt SO01 - renesancni palac Anny
z Rogendorfu vybudovany v roce 1547



pfestavbou starSich gotickych domd.
V 18. stoleti byl pfestaven na byty.
Objekt S002.1 Varna. Jedna se o plvodni
Rozmberskou zbraojnici vystavénou v roce
1596. 0d roku 1623 slouzil objekt jako
pivovar,

« Objekt SO06 - Sladovna s hvozdem, vy-
budovana v roce 1882 formou pfistavby
k plvodni Rozmberske zbraojnici z pocatku
17. stoletf. V roce 1927 byl postaven komin.
Objekt SO08 — Navstévnické cent-
rum. Jednd se o neogotickou pfistavbu
z 19. stoleti k plvodni Rozmberské zbroj-
nici. V devadesatych letech minulého
stoletf byl interiér prizplsoben vestavbé
modernich kvasnych tankd.

Rekonstrukce uvedenych objektl byla
Uspésné dokoncena v zafi 2023. Noveé vy-
tvofena expozice ma navstévnikiim téchto
staveb predstavit kromé narocného procesu
vafeni svétove proslulého Ceského zlatého
moku i kazdodenni zivot béznych obyvatel
v dobdch minulych.

Zachovani autenticity
pfi rekonstrukci pamatky

Rekonstrukce budov v historicky velmi cen-
ném komplexu nejvétsiho pivovaru byvalého
Schwarzenberského panstvi si vyzadala
maximalné citlivy a ohleduplny pfistup. Pro-
ces stavebnich Uprav se nezameéroval pouze
na zachovani ¢i obnoveni pavodniho vzhle-
du pamatky, ale pfedevsim na zajisténi jeji
maximalni mozné autenticity. Casto byly
vyuzity pavodni materialy, vybourané cihly
se vracely zpét do stavby, z histarickych va-
lounk( byly provedeny sklepnf dlazby a také
plvodni kamenné plotny i kamenné uli¢ni
vpusti se osadily zpétné, byt na nova mista.
Premisténi plvodnich stavebnich prvkd od-
povida historickym postuptm. Na pamétko-
vych abjektech se bézné vyskytuji druhotné
0sazené kamenneé portaly a okenni osténi,
v minulosti se Casto tyto prvky presunovaly
podobneé jako ndbytek, DlleZité byly zejmé-
na pouzivané maltové smesi, zasadne bez
prfimési cementu, ktery se v soudobé formé
zacal aplikovat az od 19. stoleti. Pri soucasné
rekonstrukei byl pouzivan tzv. fimsky cement.
Jedna se o trasoveé zdici a omitkové malty
na bazi sopecnych pucolanli ve smési s pale-
nym vapnem. K vypaleni pucoldnt nedochazi
v rotacni peci, ale pfi pfirodni sopecné erupci.
Nekteré stavebni prvky a konstrukce byly jiz
historicky davno ztraceny a nebylo mozné
je v ramci stavby znovu vybudovat. V téchto
pripadech se analyticky pfiznavaly jejich pd-
vodni tvary v obrysech. Jednalo se napriklad
0 plvodni prevéty (stfedoveke toalety), tedy

Varna

Sladovna
Renesanéni O s hvozdem
palac Anny

z Rogendorfu
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A 0br. 2 Schéma komplexu objektd historického pivovaru v Ceském Krumlové s vyznacenim

umisténi rekonstruovanych staveb

mensi arkyfe nesené kamennymi krakorci,
nebo okenni osténi a dverni portaly.

Na stavbé se kromé velkych firem podilela
i celd fada mistnich zkuSenych femeslnik(,
tesar(, truhlard, zamecnik(, podlaharll a zed-
nikd. Prave diky pomoci mistnich ,fachman(*
s bohatymi zkuSenostmi z obnovy historic-
kého jadra Ceského Krumlova se podafilo
zrealizovat krasné stavebni dilo s dirazem
na kvalitné provedené femeslné detaily.
Kromé materialové a konstrukéni autenticity
tak byly do stavby vlozeny i dlouholeté fe-
meslné dovednosti. Podobné jako za doby
Rozmberkd, kdy mistni stavby budovaly
lokalni stavebni huté, rovnéz i pfi jejich rekon-
strukci v 21. stoleti na nich zdej$i znameniti
femeslnici zanechali sv(j vyznamny otisk.

Restaurovani a tradi€éni postupy

Po peclivém archeologickém prazkumu
byl zahdjen narocny proces obnovy této
vyznamné kulturni pamatky. Na kazdém

A 0br, 3 0bjekt renesancniho paldce po rekonstrukci

kroku se narazelo na historii, kterou bylo
tfeba ochranit. Velky podil v objemu zakaz-
ky pfedstavovaly specializované restau-
ratorské prace, provadéné pod dohledem
odbornikdl paméatkové péce jak z Ceského
Krumlova, tak z Ceskych Budgjovic.

Objekt SO01 - Renesanéni palac

Anny z Rogendorfu (obr. 3-5)

Po zpfistupnéni pro verejnost zfejmé nej-
vice upoutaji pozornost plvodnf zre-
staurované sgrafitové fasady vdovského
palace Anny z Rogendorfu. Pfi obnové byly
pouZity pavodnitechnologie tvorby sgrafit,
dovazely se specialni pisky a pouzivaly
maltoviny na bazi hydraulickych vapen.
Peclivé se kontrolovalo také provedeni
a rukopis sgrafitovych obalek tak, aby
Vv €0 nejvétsi mife odpovidaly originaldm.
Nicméné restauratorskeé prace se tykaly
i Cetnych dalSich ¢asti stavby, napf. ka-
mennych prvkd, plvodnich dvefnich kfi-
del a zarubni nebo Cetnych ocelovych
konstrukc.
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A Qbr. 40, b Interiér objektu renesancniho paldce: novy stav a pdvodni stav pred rekonstrukcl
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A 0br. 5 Podélny fez objektem renezancéniho paldce novy stav, (zdroj: DOMY spol. s r.0.)

Objekt S002.1 - Varna (obr. 6-8) vysledek plsobi dojmem, Ze jesté véera se v ni odstranila, ale povrchova koroze zlistala pfizna-
Zajimave bylo také pojeti restaurovani oce- varilo pivo. Byla pfiznana patina plvodnich na. Ve bylo peclivé navoskovano a zakonzer-
lovych konstrukci v technickém zazemi ob- nenatfenych konstrukci, poskozena mista byla vovano. Vysledek tedy na prvni pohled umyslné

jektu varny tzv. metodou posledniho dne, kdy pouze lokalneé vyspravena, hloubkova koroze se plsobi, jako by se zde témér nic neopravavalo.
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A Qbr. 7 Interiér objektu varny, novy stav A 0br. 8 Podélny fez objektem varny, novy stav (zdroj: DOMY spol. sr.0.)

Objekt SO06 - Sladovna s hvozdem

(obr. 9-11)

ZkuSeni mistni zednici si dokazali osvojit
staré zednické techniky a tradi¢nimi po-
stupy provadeéli vypichované omitky bosazi
na fasadeé pdvodniho anglického hvozdu
z 19. stoleti, repliky omitanych struktu-
rovanych okennich Sambran a dokonce
i barokni voluty zdénych stfesnich vikyfa.
Jako plniva se pouzivaly v maltach rlizné
frakce a tvary kameniva vCetné vymyvaného
kameniva na bazi drobnych oblazku tak, aby
repliky a obnovovaneé ¢asti co nejvice sply-
nuly s arigindly. Prace truhlart a zamecnikd
mnohdy pfipominala az alchymistickou
laboratof, kde formou pokusd postupné
vznikaly ty spravné barevné patiny, které
posléze neznatelné splynuly s barevnosti
plvodnich konstrukcf,
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A 0br. 10 Prdce na rekonstrukci pivovarského komina A 0br. 11 Pricny fez objektem sladovny,
novy stav (zdroj: DOMY spol. sr.0.)
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Objekt SO08 - Navstévnické centrum
(obr. 12-14)

Plsobiva symbidza plvodnich konstrukci
a modernich architektonickych prvk( zde
propojuje minulost se soutasnaosti. Minu-
lost evokuje zejména plvodni restaurovand
sgrafitova sténa, kterd byla v 16. stoleti
obvodovou zdi Rozmberské zbrojnice a po
pozdejsi pfestavbé se stala soucasti in-
teriéru (obr. 13). Moderni architekturu zde
zase reprezentuje ramova ocelova kon-
strukce s celoploSnym stinovanym zaskle-
nim. Spojovaci ¢lanek mezi dobou minulou
a soucasnosti tvofi tubusovy oplastény
most z cortenovych plech( s esteticky pu-
sobivou rezavou patinou. Moderni slitina
cortenove oceli, kterou specialni vrstva
rezaté patiny chrani proti dalsi korozi, je po-
hledove esteticky pfijemna a vzbuzuje iluzi
stafi a degradovanych konstrukcei, PGvodni
kruhoveé otvory v Zelezobetonové desce,
jez slouzily k usazeni pivnich kvasnych

i —

tankd, byly zaskleny a architektonicky vy-
uzity pro prosvétleni podzemniho podlazi.

Statickeé zajisténi a sanace

Prakticky vSechny rekonstruované stavby
byly vice €i méneé staticky naruSeny a bylo
nezbytné je staticky zajistit. Vzhledem
ke stafi objektu byla nejvétsi mira aplikace
statického zajisténi realizovana na paldci
Anny z Rogendorfu.

PFi soucasné rekonstrukci se zde pouzi-
valy jak pdvodni, tak novodobé techno-
logie. Mezi ty pGvodni patfilo zejména
klasicke klinovani trhlin a vypliovani spar
dubovymi klinky nebo kameny, coz bylo
aplikovano zejména na vnitfnich povrsich.
Z novodobych technologii bylo pouzito
tzv. statické helikalni jiSténi, kdy se stény
poskozené trhlinami svazovaly ocelovou
vyztuzi, Profezavaly se spary v mezerach

A 0br. 12 0bjekt navstévnického centra, novy stav

A 0br. 13 Interiér objektu ndvstévnického centra
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mezi obalkami sgrafit a do ryh se osazova-
la specialni helikalni vyztuz z nerezovych
to€enych dratll zavrtavanych do obvodo-
vych zdi. Statickému jisténi samozfejmé
pfedchazel detailni prizkum a vypracovani
projektové dokumentace, v niz byl u kazdé
trhliny pfesné urcen zplsob jeji sanace,
rozsah a misto opravy. Pfedmétem FeSeni
byl v té souvislosti technicky problém, kdy
zélivka helikalni vyztuze na cementové
bazi nesmi pfijit do pfimého kontaktu se
sgrafitovymi omitkami na vapenné bazi.
Bylo proto nutné aplikovat specialni se-
paracni vrstvy. Soucasné bylo také ne-
zbytné provést sanace proti vlhkosti, kdy
se aplikuji odsolovaci zadbaly a odsolovaci
mistech se uplatnily specialni druhy sa-
nacnich omitek se zvySenou ucinnosti,
tzv. kapilarni omitky.

Vyznamné objevy

Béhem realizace bylo objeveno mnoho
cennych nalez(. Na fasadé vdovského
palace Anny z Rogendorfu byla odkryta fi-
guralni sgrafita ze 16. stoleti, ukryta stov-
ky let pod cihelnou pfizdivkou (obr. 15),
byly také nalezeny plvodni stfedovékeé
goticko-renesancni portaly a okenni
osténi.,

Nad dfevénym podbitim byl odhalen pl-
vodni dfevény rané renesancni strop
ze 16. stoleti (obr. 16). Pod vrstvami
omitek byla objevena barevna vymalba
stfedovéké hodovni siné. Z historické-
ho hlediska, a také v souvislosti s Ces-
kokrumlovskym zamkem, je patrné pova-
Z0vano za nejvétsi nalez odhaleni plvodni
schodistové véze skryté pod podlahou
krovu vdovského palace Anny z Rogen-
dorfu, jez byla soucasti tzv. Rozmberské
chodby (obr. 18, 19).
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A Qbr. 14 Pricny fez objektem ndvstévnického centra, novy stav (zdroj:

DOMY spol. s r.o.)
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Anny z Rogendorfu

Zamek Cesky Krumlov se dnes pravem py3ni
proslulou, témer kilometr dlouhou krytou
plastovou chodbou, kterou v 17. stole-
ti vybudovali Eggenbergové a spojovala
zamecke zahrady s kostelem BoZiho téla
klaStera minoritd. Tato chodba vSak méla
jiz v 16. stoleti svoji pfedchddkyni, a to
rozmberskou otevienou chodbu, ktera
propojovala zameckeé zahrady dokonce az
s vdovskym sidlem Anny z Rogendorfu.
Nalez jeSté bude bezpochyby podroben
védeckému zkoumani, avSak nalezena
schodistova véz v krovu vdovského pala-
ce pravdépodobné pfedstavovala finalni
sestup z rozmberské spojovaci chodby
na renesancni lodzii Anny z Rogendorfu.
Pohled do objevené schodistové véze bude
soucasti expozice.

Technické vyzvy

Realiza¢ni tym béhem stavby feSil ce-
lou fadu technickych vyzev. Projektova

A 0br. 17 Hrebinkové klenby objektu renesancniho paldce Anny
Z Rogendorfu se sloupy ze 16. stoletf

A 0br, 15 Figurdlni sgrafita ze 16. stoleti na fasadé vdovského paldce
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A Qbr. 16 Pavodni dfevény rané renesancni strop ze 16. stoletf
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nalezeny nad drevénym podbitim po obnové

dokumentace objektu varny napfiklad pred-
pokladala injektaz podzemni cihelné stény
podvarni, avSak po odkryti bylo zjiSténo,
Ze sténa je kamenna a nelze technicky
aplikovat vrtanou injektaz. Bylo tedy treba
nalézt jiné feSeni. Jako technicky nepro-
veditelné se také ukazalo sejmuti ocelové
konstrukce tzv. baby z vrcholu pivovarského
kominu. Bylo proto nutné vybudovat leseni
a ocelové téleso sanovat ve vySce bezde-
montaznim zplsobem.

Plvodni dfevény renesancni strop paldce
mél uhnild zhlavi stropnich tramd, provedlo
se tedy jeho statické zavéseni na pdvodni
drevény tram, ktery byl pro tyto ucely na-
instalovan v krovu. Mistni zamecnik pfijal
vyzvu a vymyslel metodiku, jak rychle opa-
tfit nové ocelové korec¢ky vytahl na slad
patinou rzi a ucinit je tak zcela nerozezna-
telnymi od té&ch pavodnich.

Plavodni poskozené fimsovky, klenebni
hrebinky a dalsi rlizné gotické cihelné tva-
rovky se jednotlivé modelovaly a vyfezavaly
ze soucasnych cihelnych materiald. Bylo

tfeba najit nahrady za atypicke schwarzen-
berské kominove cihelné tvarovky konicke-
ho tvaru z 19. stoleti. Objevili jsme a dovezli
stejné tvarovky z jiného bouraného pivovaru
z vychodnich Cech.

Velkou vyzvou bylo také provedeni replik
plvodnich dlazdic a obkladd ve varneg.
Soucasna technologie vypalovani v elek-
trickych pecich dodavala keramice jiny lesk
a patinu, nez mély originaly. Byla to velka
technicka vyzva, se kterou se bravurné
vyporadal mistni keramik, ktery dokazal
vyrobit vérné repliky plvadnich keramic-
kych dlazdic, listel a obkladl. Repliky jsou
zejména v pfipadé dlazdic pro laika témer
nerozeznatelné od téch pdvodnich.

Renovace plivodnich dfevénych podlah
objekta

Odbornou femeslnou vyzvou byla renovace
plvodnich dfevénych podlah. Projektova do-
kumentace stavby predpokladala kompletni
provedeni novych podlah, avSak pavodni
odkryté dievéné podlahy byly shledany

A Qbr. 18 Pdvodni schodistovd véz skrytd pod podlahou unikdtniho
goticko-renesancniho krovu paldce
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A 0br. 19 Unikdtni hambalkovy krov paldce
s prvky z 15, a 16, stoleti pod nimz by-
la objevena pavodni schodistovd véz

natolik cennymi, ze bylo rozhodnuto o jejich
zachovani a renovaci. S kazdym podlahovym
prknem se zachazelo jako v rukavickach.
Nejprve bylo velmi opatrné demontovano
s maximalnim ddrazem na to, aby zlstalo
neposkozeno. Bylo ocislovano a v planku
skladby plvodnich podlah se zaznamenala
pozice jeho osazeni v konkrétni mistnosti.
Nasledné bylo kazdé prkno opatrné zbaveno
mnohdy az nes¢etného mnozstvi plvodnich
kovanych skaob a hfeb(. Plvodni nasypy
podlah zlistaly zachovany, pouze se vycistily
od necistot a lokalné doplnily keramzitem.
Mistni podlahafi demontovana podlahova
prkna vysusili, nahradili jejich diléi posko-
zeneé Casti a po peclivé renovaci podle Cisel
a plankl prkna opét osadili do plvodnich
pozic. Podlahy byly findlné povrchoveé oSet-
feny kvalitnim voskovo-olejovym natérem
OSMO. Podlahove listy se spojovaly vyhrad-
né na tradicni tupy spoj. Stejné dikladnou
a precizni femeslnou renovaci s maximalnim
ddrazem na zachovani plvodniho materialu
prosla i veskera plvodni dfevénd schodisto-
va ramena a podesty. Diky kvalitné femes(né
provedené praci se tak budouci navstév-
nici budou prochazet po vice nez 200 let
starych plvodnich dfevénych schodistich
a podlahéach.

Unikatni hambalkovy krov

Pamatkoveé nejcenngjsi realizovanou bu-
dovou komplexu je renesancni palac Anny
z Rogendorfu. Unikatem je plvodni rozsahly
goticko-renesancni hambalkovy krov se
stojatou stolici s prvky z 15. a 16. stoletf
(obr. 19). Plvodni pozednice byla uloZena
ve zdivu a silné narusena hnilobou. Kazda
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A 0br. 20 Nové ocelové korecky vytaht na slad

byly opatfeny patinou rzi

vazba méla sv(j vlastni plan opravy, hevery
se vzdy mirné nadzvedla a podle priizkumu
odborného mykologa se presné urcené prvky
vazeb vyfezavaly a nahrazovaly prvky novymi.
Chybégjici sloupy se doplhovaly a spojovaly
tradicnimi rybinovymi a platovymi spaji.

Rovnéz pouzity novy spojovaci material byl
tradi¢ni — dfevéné koliky. Nové se provedla
tradi¢ni prejzova krytina do pokryvacské
malty. Na plvodni hambalky ze 16. sto-
leti byla v konstrukci krovu nainstalovana
sklenéna pochozi lavka, ktera je soucasti
navstévnicke trasy budouci expozice. Na-
vStévnik tak bude moci pfi pfechodu lavky
zblizka obdivovat dfevénou krasu mohut-
ného krovu a tesarsky um nasich predkd.

Komplikovana logistika

Slozité bylo také FeSeni logistiky a pfistupu
na staveniste, situované na pdvodnich pi-
vovarskych nddvofich s vdhove i rozméroveé
velmi limitovanymi parametry vjezdu pro

stavebni a manipulacni techniku. BEhem
stavby bylo tfeba mit neustale v patrnosti
maximalni povolenou pfepravni hmot-
nost pfijezdového ocelového mostu 28 t.
Byly presné zaméreny vSechny prijezdoveé
portaly na pivovarska nadvofi a veskerou
dopravni a manipula¢ni techniku bylo nut-
né vybirat tak, aby vyhovéla prdjezdovym
a vahovym parametrim. Doprava dlazeb-
nich kostek se fesila pfeklddkou na mensi
automabily mimo staveni$té. Pouzivala se
mensi nakladni vozidla, mensi domichavace
betonu i Cerpadla betonové smési. Obtize
byly zejmeéna s modernimi autojeraby, které
neprojely na pivavarské nadvori. Hledaly se
alternativy mensich jefabd, a kdyz bylo nej-
hlre, vypomohli osvédceny stary autojerab
na podvozku Praga V3S. Pfi rekonstrukci
inZenyrskych siti a povrchd na pivovarskych
nadvofich bylo nutno veskeré prace rozdélit
na dilCi pfesné vymezené etapy a useky
v zavislosti na nezbytném zajisténi logistiky
celé stavby.

Osobni zkuSenosti a soucinnost

Osvédcila se zejména spoluprace s mistnimi
zkusenymi femeslniky a zedniky, vyplatilo
se vyjit mistnim firmam vstfic a poskytnout
jim vesSkeré podminky k tomu, aby mohly
odveést kvalitni praci. NejvétSim problémem
celé stavby bylo enormni mnozstvi zmén
a nalezd, chybeéla projektova feSeni zmeén
a bylo tak velmi obtizné planovat a aktua-
lizovat harmonogramy postupu praci. m

Zakladni udaje o stavbhé

Nazev stavby: Rekonstrukce historického
pivovaru v Ceském Krumlové

Misto stavby: Cesky Krumlov, Pivovarskd 7
Stavebnik: Centrum Cesky Krumlov a.s.
Projektant: DOMY spol. s r.o.

Zhotovitel: Metrostav a.s,, divize 6 a divize 1
Zastupci zhotovitele:

Metrostav a.s,, divize D6: Ing. arch. Antonin
MaSek

Metrostav a.s,, divize D1: Ing. Oto Sramek
Doba vystavby: 12/2020-09/2023

Reconstruction of the Historic Brewery in Cesky Krumlov

ENGLISH SYNOPSIS

The Renaissance palace of Anna of Rogendorf and three other listed buildings in Cesky Krumlov have
undergone reconstruction under the supervision of conservationists. The former Schwarzenberg Brewery
revealed its secrets hidden for centuries during the renovations. The subject of the construction works,
which were carried out by Division 6 and Division 1 of Metrostav company, were four buildings originally
constructed in the 15th to 19th centuries: building SO01 - the Renaissance palace of Anna of Rogendorf
built in 1547 by rebuilding older Gothic houses, building SO02.1 Varna — the original Rosenberg Armoury
built in 1596, object SO06 — Malthouse with grove, built in 1882, and the early 17th century, and object
S008 - Visitor Centre, which is a 19th century neo-Gothic extension to the original Rosenberg Armoury.

KLICOVA SLOVA: stavby pozemni, pamatky kulturni, rekonstrukce staveb

KEYWORDS: buildings, cultural monuments, reconstruction of buildings




INZERCE

R290 - vynikajici chladivo
pro tepelna cerpadla vzduch-voda

Organicka slouc¢enina R290 je tu s nami vice nez 100 let a pod oznaéenim propan je Podminky pouzitelnosti

znama i laiklim. Z jakého dlivodu se ov§em objevila v hledacku vyrobci tepelnych ¢er-  a ticinnosti chladiva

padel? A proc€ se stal Panasonic prvnim japonskym vyrobcem tepelnych éerpadel, ktery Chladivo je latka slouzici k pfenosu tepla,

zacal na propan spoléhat a povazuje ho za bezpeéné chladivo? ktera pfi nizSi teploté a tlaku teplo pohl-

Ccuje a pri vyssich teplotach a tlacich teplo

I i odevzdava, coz je spojeno se zménou sku-

= P penstvi kapaliny. Abychom pfirodnimu nebo
2 B umélému médiu poskytli Siroce pouzitelnou

a efektivni kvalifikaci, stoji za to provéfit

splnénf ¢tyf zakladnich faktor(:

« Dobré charakteristiky: vysoka teplota la-
g tentniho vyparovani, vysokd kondenzacni
; teplota.

« Materidlova kampatibilita: kompatibili-
ta s komponenty systému pouzitelnymi
v prostfedi pouziti (napf. médénymi trub-
kami, oleji).

» Dostupnost: vyskytuje se ve velkém
mnozstvi a/nebo nizké naklady na vyrobu.
« Environmentalni aspekty: nizSi dopad na
Zivotni prostfedi pfi vyrobé a pouzivani
i v pfipadé ojedinélého (ale mozného)

A Tepelné Cerpadlo Panasonic Aquarea L v provedeni All-In-One

V dnesni dobé se téméf v kazdé domac- mulovala Mezinarodni elektrotechnicka uniku. R290 ma GWP 3.
nosti vyskytuji hoflavé latky — palivem komise (IEC).
naplnéné nadoby, fedidla, plynova za- R290 v tepelnych cerpadlech z Plzné

Fizeni, velké domaci spotfebice, kosme- Normy ASHRAE 34 a ISO 817 na zakladé Propan jako chladivo ma vynikajici pro-
tické pfipravky... Pfesto nds koexistence podpory spalovani, rychlosti Sifeni plame-  vozni parametry kromé vySe zminéného
s témito hoflavymi latkami neznervdziuije. ne, limitu hoflavosti, spalného tepla a toxi-  nizkého GWP. Napfiklad hodnota kritické
Pro€? Odpoved je logicka — véfime kvalit-  city klasifikuje nejbéznéjsi chladiva do teploty R290 je vy$Sinez u jinych chladiv,
né nastavenym bezpec¢nostnim normam tfid. Jak je vidét na obrazku nize, R290 je tj. vy$Siteplota, ale kandenzuje pfi nizsim
i pokyndm. skuteCné zafazen do vySsi tfidy hoflavos-  tlaku, coZz mé za nasledek vySsi vystupni

ti. Kromé vySe uvedené shody s normami teplotu vody. Nizky tlak, ale vysoka vy-
Mimo jiné respektujeme pokyny na bale- (IEC 60335-2-40:2022) je stejne bezpeC-  stupniteplota vody - to je kombinace, kte-

ni, vystrazné Stitky, informace o pouziti, ny pro pouziti a manipulaci jako chladi- ra déla z R290 skvélé chladivo pro tepelna
kontrolu mnozstvi materialu, vytvareni vo R32, které je rovnéz stfedné hoflave. Cerpadla typu vzduch-voda.
ochrannych zdén i bezpecné instalace. Jde Je dulezité si uvédomit, Ze pravidla a pro-
0 kombinaci opatfeni, ktera jsou vyzado-  vadéni preventivnich opatfeni ve vSech Prikladem takového Cerpadla je fada
vana pfi manipulaci a pouzivani systé-  pfipadech zajistuje a garantuje montaznik Panasonic Aquarea L, ktera idealne pasu-
mU obsahujicich hoflava chladiva podle a/nebo servisni technik a/nebo servisni je do rekonstruovanych radinnych domd.
normy IEC 60335-2-40:2022, jiz for-  vedouci. Pro¢ idealné pasuje? Ddvody jsou dva -
snadné pfipojeni k stavajicim radiatorim
THEGE ne a garantovana vysoka teplota vystupni

..... HFO - napf. R32 vody 75 °C (zasluha chladiva R290).
HC - napf. R290

DlleZité je také zminit, Ze vnitfni i vnéjsi

Vyssi horlavost

_ | jednotky Fady Aquarea L se vyrabéji v CR,
Hoflavost - konkrétné v plzenskeé tovarné Panasonic.
: V tomto zdavodé se bude v horizontu né-

Mirné hotlavé, s nizkou kolika let vyrabét az milion tepelnych Cer-
| rychlosti hofeni <0,1 m/s padel roéng, kterd budou sméfovat nejen

L ) |
Nemohoulsevenftt na Cesky trh, ale do celé Evropy!
-

e Panasonic

A Rozdéleni béznych chladiv do tiid heating & cooling solutions

horlavost

Nizka horlavost

Sujici se

Plamen se nesifi

YA

STAVEBNICTVI 12/2023 55



OBNOVA HISTORICKYCH STAVEB
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GRAFICKE PODKLADY: autor

A 0br. 1 Celkovd obnova a rekonstrukce vstupniho portdlu hrobu — PtahSepsesovy mastaby v Abusiru - 5. dynastie

Principy pamatkoveé pece
a staroegyptskeé pamatky

Ing. Michael Balik, CSc.

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze. Je majitelem ateliéru
pro navrhy sanace zdiva, ochrany fasad a souvisejicich vlivQ.
Autor dvanacti odbornych publikaci v oboru. Pfedseda odborné
spole¢nosti pro odvlhéovani staveb CSSI. Je expertem Ceského
egyptologického ustavu FF UK v Praze.

Zasady-principy pamatkoveé ochrany, formulované ¢eskymi zakony,
jsou pouze podminecneé a castecneé uplatnitelné pfi navrzich rekon-
strukci staroegyptskych pamatek. Jejich zachrana, obnova, vytvo-
feni stavebnich podminek pro dalSi archeologicky vyzkum vsak lze
Casto zaradit do metodik rekonstrukci. VZdy se jedna o kombinace
metod. Autor uvadi své vlastni navrhy ze svého plisobeni v Egypté
ve spolupréci s Ceskym egyptologickym tstavem FF UK a pokusi se
0 jejich zarazeni a zpétné hodnoceni.

Pfijmeme-Lli tvrzeni, Zze ,ochrany je nepo-
chybné hodno v8e, co nam odkaz nasich
predkd zanechal’, je poté tfeba v prostfedi
pyramidovych komplex( v Egypté chranit
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kazdou nalezenou odkrytou stavbu? Kon-
takt se zbytky chramu, mastab a dalSimi
hrobkami, fada zdar( a nezdar( pfi pro-
vadeni jejich rekonstrukei ,vyprovokovaly”

autora k Uvaham o pouzitelnych nebo
nepouzitelnych pamatkovych metodikach.
Mohou se Casto zdat i kontroverzni,
Obecné je tfeba konstatovat, Zze vSechny
odkryté i neodkryté stavby jsou majet-
kem Egypta. Rozhodovani o metodikach
pamatkove ochrany provadi Nejvyssi vy-
bor pamatek, v€etné dozoru pfi vyzku-
mech a realizaci pfipadné obnovy. Vlastni
projekty vSak provadi architekt expedice
nebo jiny povereny odbornik, ktery spolu
s vedoucim expedice zafizuje schvaleni
navrhl a nasledné dohled a vedeni stavby
pfi realizaci.

U vyjimecnych pamatek — archeologickych
odkrytych nalez( - je volba nejvhodngjsiho
postupu dana programem, tedy prezentaci,
obnovou, anebo pouze konzervaci. Autor
navrhu by mél byt seznamen se vSemi
nutnymi podminkami z hlediska pamatkové
ochrany ve specifickych podminkach nale-
zu. Eventualni stavebni zasahy do historic-
ké struktury stavby mohou byt nevratné.

Staroegyptska pamatka

V obecném smyslu mize byt pamatkou
kazda vec. Nelze ji ale zcela vylozit znaky
a vlastnostmi samotneé fyzické veci, ktera je
vSak za pamatku povazovana. Jednoznacné
je mozné pamatku vykladat jako vztah mezi
Clovekem a véci.



Tato jisté dobfe minéna definice by zna-
menala, Ze opatrujeme a poctivé obnovu-
jeme vSechno minulé. Na kazdém kroku
v abusirské nekropoli doslova ,zakopava-
me" 0 zbytky hrobnich architektur, o detaily
sloup, fims, architrav(... a to z doby pred
4 500 lety (samozfejmé i z doby pozdéjsi,
ale i to je davno pred vznikem evropské
kultury). Fragmenty architektury dokumen-
tujeme a vyuzivame pro stavebné-archi-
tektonicky navrh a pietné ukladame. Jejich
uplatnéni v budoucim rekonstrukénim pro-
jektu neni samoziejmé, je spiSe vyjimecné.

Rozhodovani o zplsobu ochrany byva ¢asto

zakonceno tfemi krajnostmi:

- stavba bude zasypana a tim ulozena pro
dalSi generace;

- stavba bude zrekonstruovana, alespon
Castecné obnovena, stavebné zpevnéna
a zafazena do prohlidkovych okruh(;

« rozhodnuti o ponechani stavby in situ
po provedenych prizkumech je vSak také
velmi Casté a vede k destrukci stavby.

Pamatkova péce ma smalu i Stésti v tom
(jak se to vezme), ze je v8im moznym, jen ne
exaktni disciplinou. Z velké Casti je zalozena
na subjektivnim hodnoceni, ovlivnéném mno-
ha faktory, véetné emaci. Samoziejme jinak
se rozhoduje architekt, jinak stavebniinzenyr,
restaurator, historik, archivar, archeolog, pra-
covnik paméatkovych organd atd.

Rekonstrukce?

V nasledujicich prikladech jsou uvedeny rea-
lizace autora s pokusem o pamatkove kate-
gorizace. Z francouzskeého ,reconstruction”
(znovupostaveni) je tento termin obecné
uzivan pro zptsob obnovy. Pfedpoklada se,
Ze se na naruseneé stavbé doplnuji v nové
hmoté, do plvodniho vzhledu chybéjici
vyznamneé a z hlediska celku vytvarné nebo
technicky podstatné ¢asti. Rekonstrukce
muze dosahnout rdznych stuprd vérnosti,
podle toho, zjak pfesnych vychazi podkladd.
MUzZe byt exaktni, hypoteticka, analogicka
Ciuplné jind. V soutasné dobeé se vice a vice
uplatriuje pojem ,revitalizace".

Autor ndvrh mé k dispozici nékolik vyzkou-
Senych metod.

« Puristicka metoda

Vychazi z romantického chapani obnovy.
Jejim cilem je uvést stavby do hypoteticky
stanoveného plvodniho vzhledu - slohove
Cistého.

« Restauraéni metoda

Respektuje dochovany stav pamatky. For-
mou historizujici substituce nahrazuje chy-
béjici ¢lanky kopiemi ¢i reprodukcemi.

« Konzervaéni metoda

Je reakci proti pfedchozim dvéma metodam.
Opira se o nasledujici zasady:

- na pamatce je nejdlleZitejsi jeji stari, tepr-
ve potom pfijde cena umélecka a védecka;
— pravdiva a jedind spravna je citliva ochra-
na dochovaného stavu bez doplnhovani,
pfipustné jsou pouze plomby a retuse.

« Analyticka metoda

Rozviji konzerva¢ni metodu a viditelné
uplatfiuje fragmenty rliznych vyvojovych
epoch.

« Syntetickd metoda

Usiluje o vytvarné sjednocen.

» Metoda preventivni ochrany

Tkvi v peclivé prabézné udrzbé za ucelem
trvalého zajisténi dobrého stavebniho stavu.

Autor po dlouholetych zkuSenostech s re-
konstrukcemi staveb v Egypté konstatuje,
Ze nelze vyuzit univerzalné zadnou z uve-
denych metod - vzdy se jedna o kombinace.

Na volbu metody obnovy maji bezprostredni
vliv typy staveb.

« Torza historickych objektl a archeolo-
gickeé vykopavky

Jsou hlavni charakteristickou skupinou
nalez( v Egypté. Z hlediska stavebné-tech-
nického a z hlediska architektury byvaji
¢astecneé destruovany, neslouzi zadnému
Ucelu, vyjma eventualné turistickému. V ta-
kovém pfipadé plné vyhovuje konzervace
a stavebni konsolidace.

» V\yznamné solitéry (hrobky, pohiebni
komory, zbytky mastab atd.)

Pro né lze volit kombinaci z nékolika uve-
denych forem. VétSinou se sleduje ndzorné
prevedeni historického dila jako celku.
Jedna se tedy o objemovou restituci vnegj-
Sich architektonickych hmot, konfiguraci

A Qbr. 2 Vyhodnoceni povrchd v okoli
Sachtového hrobu termo-
kamerou, kde se jednoznacné
promitajivySkove drovné, tedy
i dno sarkofdgové komory

& T . w e
I RERST e R SWEE The
A 0br. 3 Odkryvani Sachty ve vnéjSim rozméru

vnitfnich prostord. Voli se zpravidla restitu-
ce historického stavu, dale je mozné pouzit
naznakovou rekonstrukci nebo metodu
konzervacni.

Podkladem pro architektonicky navrh vhod-
ného postupu jsou vysledky podrobnych
priizkumd, zejména z hlediska archeologic-
kého, umeélecko-historického a stavebne-
-technického. Bez spoluprace s egyptology
a historiky by projektové prace architekta
byly nerealné a amatérske.

Rozdily v pfistupu k obnové mohou byti ge-
neracni. Na jedné strang energicky a radikal-
ni pristup, ktery se ,nezdrzuje" nostalgickymi
a Casto bezbrehymi studiemi, a na druhé
strané pfistup ovlivnény jistou nerozhod-
nosti. Oba pfistupy se vSak setkavaji s archi-
tektem minulym, autorem staroegyptské
hrobky, chramu ¢i pyramidy.

Abusir, Sachtova Iufaova
hrobka

Sachtova hrobka hodnostare Iufaa je sou-
casti vetsi skupiny hrobek, ktera vznikla
okolo prvni poloviny 1. tisicileti pf. n. L. na ji-
hozapadnim okraji hrobek panovnikd 5. dy-
nastie. Jedna se o hrobku Sachtovou, kde
v hloubce cca 21 m pod Urovni pouste byla
nalezena pohfebni komora se sarkofagem.
Po dramatickych odkryvnych pracich bylo
rozhodnuto zajistit tuto komoru novostavbou
jistého podzemniho dému. Jednd se o beto-
novou stavbu se sedlovou stiechou, vstupni-
mi Sachtami a s vlozenym schodiStém. Tato
stavba byla realizovana a je v soucasnosti
pfistupna. Jde tedy o objemovou restituci
a 0 novostavbu v historickém prostred:.

14 x 14 m aZ do hloubky 21 m
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A 0br, 4 Postupné hloubend Sachtovad hrob-
ka, jejiz stény podléhaly postupné
lokdlnim destrukcim

A 0br. 6 Vznikly prostor je dnes pfistupny
a umoznil vSechny nutné dalsi
prazkumy reliéfd a stavebnich
prvki v prostoru

Abusir, PtahSepsesova mastaba

Nejvetsi nekralovska hrobka velmoze Ptah-
Sepsese, soucasnika vladcl 5. dynastie,
je monumentalni stavbou pfed pyrami-
dou krale Niuserrera. Mastaba, jeji kaple
a pilifovy dm jsou nadherné zdobeny
a jsou ve velmi dobrém stavu zachovani.
Jeji rozméry Cini 56,2 x 42,2 m a jedinec-
nou ¢asti je portikus s dvojici vapencovych
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A 0br. 5 Schematicky ndvrh novostavby, ktery zabezpecuje sarkofdgovou komoru a zajistuje
Jjeji dalsi vyzkum; pfi stavbé bylo pouZito cca 400 m® betonu a 20 t armovaci oceli
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A 0br. 7 Pidorys mastaby s ndvrhem lokdlnich dostaveb a doplnéni ¢dsti rozpadlych zdi

‘ - ™ 3 AL e e et ‘: .-- i 8 = 3 . ~ ;
A 0br. 8 Podrobnym posouzenim i studiem jednotlivych prvkd a porovndnim se stavbamiv po-

dobném prostredi vznikl ndvrh ,sklenéného” modelu, tedy pdvodni stavby. Z tohoto
ndvrhu byly realizovany ¢dsti (viz dale).



A 0br. 9 Jednim ze zdkladnich ukold byla rekonstrukce a obnova pili- A Obr. 10  Pribéh dostavby a abnovy pilifového portiku. Pro ilustraci
fového vstupu se sloupy. Tato ¢ast byla celkové ,dostavéna®.

L

A 0br. 11 Pro vytvoreni architrdvu byl navrZen duty nosnik, ktery se
v Zadném pfipadé nesmél ,prohnout” a zatiZit osmistvo-

lové sloupy

lotosoformnich sloup. V nejnizsi ¢4sti se
nachazi neobvykla konstrukce pohfebni
komory. Jedine¢né zadani pro autora clanku
bylo navrhnout naznakovou rekonstrukci
a Castecnou konsolidaci stavby. Vznikl pro-
jekt a navrh, prezentovany vizualizaci ,Jak
stavba vypadala v dobé vzniku".

Abusir, PtahSepsesova kaple

Detailem architektury a dispozice této
mastaby je kaple, do které vede vstup jiz
zminénym portikem do samostatné mist-
nosti, kde byly jeSté dva, tentokrat Sesti-
stvoloveé sloupy. Pfi navrhu na jejich obnovu
byla vyuzita metoda substituce s kopif.

Abusir, PtahSepsesova mastaba,

pilifovy dvar

Jedine¢nym prvkem v architektufe masta-
by je pilifovy dvir. Na kazdém pilifi jsou
reliéfy majitele mastaby. Zadny z pili¥d se
nedochoval cely. Obrovské monoliticke hra-
noly byly zavaty piskem a jejich horni ¢asti

= SRy T T

. u o2

Jje mozZné zminit, Ze celd stavba probihala rucné, véetné

dopravy i michdni betonu.

A Qbr. 13 Detail pudorysu vstupu do masta-
by, ve strednim poli jsou Sesti-
stvolove sloupy

ot

A Obr. 14

p-ioler s AR

A 0br, 12 Dokoncend naznakovad rekonstrukce impozantniho vstupu
do mastaby

Ze sloupl se zachovaly pouze
malé ¢dsti patky a dfiku pfi pod-
laze. Shodou obrovskych ndhod
se nasla fotografie tohoto sloupu
v kdhirském muzeu a bylo mozné
navrhnout kopie. Sloupy nebyly
provedeny, ndvrh z(stal na papite.
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A 0br. 17 Jedenzvybranych pilitt, ktery zob-

a2

= T

A 0br. 15 Letecky pohled na mastabu. V tomto pohledu jsou patrny

stavebni fdze, kdy stavebnik (majitel) upravil svoji stavbu
vzhledem k potfebdm rozsifit pohfebni komoru pro manzelku

(kralovskou dceru). Vznikla tak neobvykld dispozice, kterd
je sjednacena obvodni zdi, prolomenou vstupnim portikem.

i

razuje podobu vezira PtahSepsese.
Tento reliéf se stal vzorem pro geo-
metricky rozbor pomér( lidského
téla z doby stareho Egypta.

A 0br. 19 Cdstisloup(i byly zpevriovdny a kon-
zervovdny hloubkové, cdste¢né
také staticky, s vyuZitim helifixu

STAVEBNICTVI 12/2023

Zpevnujici
jocelovy
/vénec
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A 0br. 16 Umisténi mastaby je urCitym psychickym rysem/prvkem
stavebnika - umistil ji t8sné pred pyramidu krdle. Mastaba
Jistym zpGsobem stinila tuto pyramidu.

Pohled
od severu
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1

Detail 2 Dozdéni abradovaneé stény pilife

Vapenna (. tyée, kotveno
malta .\ “doepoxidove
s pfisadou ¥ pryskyfice
bilého 5 Pili
cefTentu,
tafly _\_/a_ s
; pencové
a pigmentu Zlomky
3 ,3 80-180 mm
277200 5
A QObr, 18

moderni techniky

Trny - uhlikové

Detail 1 Pohled na korunu ze dvora
Celkem 26 otvor(i @ 8 mm

Koroze
krusta

Koroze
bila

TITTTT
degradace

T

PFi rozhodovani o konsolidaci zkorodovanych ¢asti sloupl bylo vyuZito soucasné

v dobé vzniku. Jednd se o pocitacovou vizualizaci,




Y

zkorodovaly destruktivnim ucinkem vétru
a vSudypfitomného pisku. Pro pfedstavu
0 nékdejSim ucinku tohoto prostoru by bylo
potfeba doplnit pilife do plvodni vysky
a formalné na né umistit architravy a fimso-
vé bloky. Tato asanace nebyla provedena.
Realizovala se konsolidace destruovanych
¢asti pilifa.

Abusir, chram kralovny
Chentkaus, ochrana
archeologickych nalezl

Jedine€nym nalezem je rozsahla cihlova
stavba chramu, v minulosti odkryta az
na uroven podlahy. V soucasnosti je to dis-
pozice cihlovych zdi, lokalné kamennych,
zejména u architektanickych prvkd, mizejici
pfed ocima. Pokusem o moznost ochrany
a zpomaleni destruktivniho procesu vlivem
vetru, slunce a desté byl nerealizova-
ny navrh zastfeSeni. Autor si uvédomu-
je, Zze tento navrh mdze byt povazovan
za kontroverzni.

Abusir, chramovy komplex
u Sachtové Iufaovy hrobky

Pro autora ¢lanku byl objev malého chra-
mového komplexu velkym stavebnim dob-
rodruzstvim. Jedna se totiz o dobu vzniku
kleneb, kdy se precnélkova klenba zacala
proménovat v klenbu klasickou. Chramovy
komplex je maly chramek v tésné blizkosti
Iufaova hrobu s nékolika malymi mistnostmi
a jednou velkou centralni. Tento chram byl
odkryt az po dlazbu a stény s naznakem
kleneb (s patkami) se zachovaly az do vySky
ccal8mm

A 0br, 21 Letecky pohled na Abusir. Na levé strané je odkryta dis-
pozice hrobu kralovny Chentkaus.

A Qbr. 22

Soucasny stav - cihelné zdi jsou lokdlné zpevnény, presto
mizi vlivem atmosféry. Tento stav je na vSech nalezistich
v Egypté celkem Casty.

A 0br, 23 Jisty ndpad mozZnosti zastieSeni, které musi umoznovat lokdlni provétravani, ale
zdroven zamezit desti a slunci zhorSovat stav ndlezu

] Iufaa - vychodni pole
Omérna pldorysna skica

Klengaltypu
. parabola
/T

\J =

A 0br, 24 Situace chrdmku, plvodni skica.
Jeho ,provoz” je ponékud nejas-
ny a nejasné jsou také vazby na
Iufaovu hrobku,

A Obr, 25

Pfi modelovdni kleneb byly vy-
uzity zachovalé ndbéhy, které
byly doplnény formou ndznakové
rekonstrukce
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A 0br. 26 Pravdépodobny pohled na chrdmek v dobé jeho postaveni's celou situaci pyrami-

dového pole v Abusiru

L ENGLISH SYNOPSIS
Principles of

Conservation and Ancient Egyptian
Monuments

The principles of monument conservation,
formulated by Czech law, are only partially
applicable to the design of reconstructions of
ancient Egyptian monuments. However, their
preservation, restoration, and the creation of
building conditions for further archaeological
research can often be included in reconstruction
methodologies. They are always combinations of
methods. The author presents his own suggestions
from his work in Egypt in cooperation with the
Czech Institute of Egyptology, Faculty of Arts,
Charles University. After many years of experience
with reconstructions of buildings in Egypt, he states
that none of the methods mentioned can be used
universally — they are always combinations. The
author has several tried and tested methods at his
disposal: purist, restoration, conservation, analytical,
synthetic and preventive conservation methods.

KLICOVA SLOVA: pamatkova péce, pamatky
kulturni, metodiky

KEYWORDS: monument conservation, cultural
monuments, methodology

Seminare Beton University 2023 se zamerily
na udrzitelnost a budoucnost stavebnictvi

f:tfnécty roénik projektu Beton University je u konce. Ceské Budéjovice, Uherské Hradisté
a Usti nad Labem - do téchto mést letos seminare zavitaly. Tématem byly Betony blizké

budoucnosti.

V celodennim programu zaznély prezen-
tace o smésnych cementech, betonech
z recyklovaného kameniva a betonech se
snizenym obsahem CO,. Pfednasejici od-
bornici se vénovali také otdzkam vyzev
pro vyrobce pfisad do betonu v kontextu
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pozadavkl na jeho Setrnost k Zivotnimu
prostfedi. Probrana byla uhlikova stopa
materiall a vyuziti betonu pfi provadeni
adaptivnich opatfeni na zmény klimatu.
Nechybeély pfednasky o zajimavych reali-
zacich z regiond.

U¢astnici projevovali velky zajem o véech-
na témata. Seminar potvrdil rostouci pové-
domi o vyznamu environmentalnich aspek-
t0 ve stavebnictvi. Velkou ¢ast posluchac
tvorili studenti stfednich Skol. Je skvélé, ze
pfednasky pfilakaly i nastupujici generaci.
Clenové CKAIT a CKA za Ugast navic zis-
kali 1 bod v réamci programu celozivotniho
vzdelavani,

Beton University se opét ukazala jako
dalezité férum pro diskusi, vyménu na-
padd a informaci které pfispivaji k lep-
S§imu porozumeéni a rozvoji udrzitelného
stavebnictvi.

Vytézek z akce vénovali organizatofi, spo-
le¢nosti Ceskomoravsky beton a Ceskomo-
ravsky cement, na dobrocinné ucely.

UzZ ted se téSime na nova témata, ktera se-
minafe nabidnou v roce 2024. Aby vam neu-
nikly Zadné novinky, doporucujeme sledovat
stranky www.betonuniversity.cz.
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Schlieger v OZE rozSifuje pusobnost

na Slovensko, sazi pritom na Al

Schlieger, €eska jedni¢ka v segmentu OZE s vice nez 15 000 realizacemi, zahdjila akti-
vity na slovenském trhu. Aktudlné probiha registrace firmy jako zhotovitele v oblasti
obnovitelnych zdrojil a rovnéz registrace produkti Schlieger pro dotacni tituly projektu

www.zelenadomacnostiam.sk.

7117177, /f’// / / / // /
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Rozvoj aktivit na Slovensku zajisti nove
zalozena, samostatné plsobici, spolec¢-
nost Schlieger SK. Ta nabidne slovenskym
zdkaznikdm sluzby a systémy, které jsou

aktualné poskytovany matefskou spolec-
nosti na ¢eském trhu. Pfipravy na expanzi
do této ¢4sti Evropy probihaly od léta letos-
niho roku. Nyni k nim pribyl také intenzivni
nabor a zaskoleni obchodné technickych
zastupcl spole¢nosti. ,Bylo nezbytné slo-
vensky trh dobfe zmapovat, zanalyzovat
obchodni pfileZitosti, splnit legislativni pod-
minky a najit vhodné partnery. Nasim cilem
je vytvorit na Slovensku tym 80 obchodné
technickych zdstupcd, jejichz aktivity bude
v pocdtcich koordinovat ¢eské obchodni
oddéleni, pozdéji planujeme dplné osamo-
statnéniy" upfesnuje Jan Kaiser, obchodni
feditel spolec¢nosti Schlieger.

Rozhodujicim faktorem pro vstup na Slo-
vensko byla dynamicky rostouci poptavka

po fotovoltaickych systémech, ktera by méla

jesté rlst v ndvaznosti na 4nasobné navyse-
ni dotaciv ramci projektu Zelena domacnos-
tiam, na ktery je vyclenéno pres 151 miliond

eur z Programu Slovensko. Schlieger bude

slovenskym zékaznikim nabizet stejné port-
folio jako tém Ceskym, pro domacnostii pro

firemni zakazniky. ,Poptdvka po fotovoltaic-
kych systémech je na Slovensku obrovskd,”
konstatuje Jan Kaiser a dodava: ,Nabizet
tam budeme vSechny produkty z nové fady A.
I Ready, stejné jako v Cesku, protoZe véfime,
Ze ndm k uspésnému etablovadni na soused-
nim trhu pomdzZe jedinec¢né know-how, stojici
za nasim uspéchem v CR"

Zakaznici usetfi s umélou inteligenci
Jednou z konkurenénich vyhod, na které
Schlieger sazi pfi osloveni slovenskych
zdkaznikd, je vlastni systém vyuzivaji-
ci umeélou inteligenci. Do vyvoje tohoto
Al softwaru investuje Schlieger, ktery vyka-
zaljen za prvni pololeti letoSniho roku obrat
pfes 1,7 miliardy K¢, desitky miliond korun.,
Diky firemnimu vyvoji mze zékaznikdm jiz
v pfistim roce nabidnout fadu zajimavych
vyrobkUd schopnych komunikovat s umélou
inteligenci. Ta bude mimo jiné umét mapo-
vatvzorce chovani doméacnosti a podle nich
zapinat spotrebice, ovladat svétla, zaluzie
nebo rolety Ci brany. Bude také sledovat
predpovéd pocasi, ovladat stfidace a ba-
terie a pfedem nabijet bateriova uloziste
za vyhodné spotové ceny nebo elektfinu
pfi vysokych vykupnich cenach naopak
prodavat. To vSe s cilem nakladat s elek-
tfinou co nejhospoddarnéji a maximalizo-
vat ndvratnost investice do systém( OZE.
Podle propoctl spolec¢nosti Schlieger se
diky A softwaru urychli navratnost investic
do fotovoltaiky az 0 30 %!

,Kvalita naseho softwaru na principu umélé
inteligence a zamyslena vize jeho vyuZzivd-
ni se setkala s pozitivnimi ohlasy a prijetim
jak na eském, tak némeckém a rakouském
trhu, kam jsme neddvno expandovali. Prave
AI software ndm pomohl na téchto trzich
uzaviit kli¢ova partnerstvi a zgjistit prvni za-
kazky. NaSim esem v rukavu byl a bude, vérim,
i na Slovensku,” dopliuje Kaiser.

MWSCHLIEGER

Cerven 2023

B @ NemaTes
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FIREMNI BLOK

TEXT AFQTO: OHLA 7S, a.s.

Prevozné kontejnerové menirny -
moderni reseni nahradniho napajeni

Prolog: Pouziti pfevoznych kontejnerovych méniren znacné zjedno-
dusuje realizaci rekonstrukci stavajicich, stacionarnich méniren pro
napajeni elektrické trakce pro oblast MHD. Diky nim probiha reali-
zace téchto projekt(i maximalné efektivné. Proto stoji za to zabyvat
se jejich vyvojem a neustalym zlepSovanim.

Motto: moderné a maobilné, rychle a jedno-
du$e = maximalné komfortné

Fakta

Fakta 1: Provozovani méstské dopravy na-
byva v naSem kazdodennim zivoté v dnesni
specifické dobé stale vice a vice naprosto
vyjimetneého a nenahraditelného rozmeéru
a vyznamu. Neni tedy zadouci jakymkoliv
zplsobem omezovat kapacitu pfepravy,
v nadem pfipade v dobé provadéni staveb-
né-technologickych rekonstrukcei stavajicich
moralné a technicky zastaralych napdjecich
uzld. Zejména z téchto divodd vznikla my-
Slenka zrodu technicky vyspélého, rozmery,
vahou a svoji nenaro¢nou prepravou vyho-
vujiciho nahradniho mobilniho elektrického
zdroje urCeného primarné k zabezpeceni
dostatecného vykonu a komfortu napajeni,
a to pfi zachovani plné kapacity prepravy
v danég, resp. pfilehlé lokalité.

g e
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A 0br. 1 Prfevoznd kontejnerovd menirna - ce

Fakta 2: Oblasti novych realizaci a rekon-
strukci napdjeni méstske tramvajové a tro-
lejbusove elektricke trakce lze aktualné roz-
délit na dva druhy: na tzv. stabilni napajeci
uzly (ménirny) a na kontejnerové napajeci
uzly (meénirny). Druhé jmenované kontej-
nerové napajeci uzly, zajimavé pfedevsim
kompaktnim provedenim a svymi vnéjSimi
rozmery, jsou ty, kterymi se budeme v dalsi
Casti textu obecné zaobirat.

Faktory

Faktor 1: PFi planovani a nasledném projek-
tovani kompletnich stavebnich rekonstrukei
napdjecich uzld méstskych tramvajovych
a trolejbusovych trakci je vyznamny poza-
davek a mnohdy i nutnost zajistit nepretrzité
napajeni elektrickeé trakce, a to po celou
dobu rekonstrukce stavebni a technolo-
gicko-elektrické casti napajeciho uzlu. Za
ucelem zachovani provozu prilehlych trati

a tim eliminace omezeni dopravy bez nutnych
dlouhodobych vyluk se nabizeji dvé moznosti,
Za prvé doCasné preneseni vykonu na okolnf
napdjeci uzly, coz neni's ohledem na kapacitu
téchto uzll vzdy mozné, nebo - za druhé -
osazeni, resp. docasné ,vlozeni, externiho
mobilniho zafizeni plné nahrazujiciho techno-
logicke zafizeni do rekonstruovaného useku.
Faktor 2: Moznost plného odstaveni rekon-
struovaného napajeciho uzlu a tim znacny
komfort pfi provadéni rekonstrukce pfi Uplném
vylouceni stavajiciho, rekonstrukci dot¢eného
zatizeni s efektem omezeni nezadoucich rizik,
zejména bezpecnostnich a ¢asovych.

Faktor 1 a 2: Rozhodnuti/nutnost zahgjit
vyvoj noveého produktu prevozné kontej-
nerové menirny s vyuzitim vSech dlou-
holetych zkuSenosti s realizaci stabilnich
méniren, a to v souladu s metodikou LCC/
RAM. Vysledkem prdce projektant(, tech-
nik( a technologl je unikatni fesen, které
uvedené pozadavky na docasné preklenuti
a bezpecnost pfi provadéni rekonstrukci
napajecich uzld plné respektuje a zajistuje.
Veskera nove navrzena technologie, vyro-
bend do specifickych rozmérl na miru, je
vestavéna do dvou oceloplechovych te-
pelné izolovanych samostatné prevoznych
kontejner( s rozmeéry, které zajistuji stan-
dardni dopravni podminky, nikoliv nutnost

lkovy pohled na sestavu kontejnerd




A 0br. 2 Kontejner 660 V DC - pohled do
interiéru od vchodu

A 0br. 3 Kontejner 660 V DC - rozvddéce
trak¢ni technologie

zajistit nadmérnou pfepravu. Jedna se
0 kontejner VN stfidave 22kV ¢asti ménirny
a kontejner NN stejnosmeérné technologicke
casti. Silové propoje mezi kontejnery jsou
snadno rozpojitelné za pouZziti specialnich
pramyslovych konektord. Soucasti téchto
kontejnerd je i obsluzna elektroinstalace
osvétleni, nouzové osvétleni, zasuvkové
obvody, topeni, vétrani, klimatizace atd.

Kontejnery

Kontejner 1: Pfivodni tfiprostorovy oddil,
prvni je osazen 22kV rozvadécem a v dal-
Sich dvou oddilech jsou umistény trakéni
transformatory 22/0,52 kV. Rozvadéc 22 kV
je slozen ze dvou Casti. Vstupni, zamést-
nancUm energetickych rozvodnych zavod
pfistupny prostor obsahuje dva pfivody
v tzv. smycce a jeden vyvod do vnitfni kon-
tejnerove Casti zafizeni VN. Tato vnitfni ¢ast
se sklada z pfivodniho pole, pole méfeni
a dvou vyvodovych poli. Samotna distri-
bucni, pfivodni skfif a vlastni kontejner jsou
vybaveny systémem pro odvod pfetlaku
vzniklého pfi poruse. Typove je to zkou$eno
dle CSN EN 62271-202 ed. 2, co? znamena,
Ze v pfipadé vyskytu vnitfniho oblouku
spliuje vstupni skfif a vlastni kontejner
pevnostni poZadavky / parametry nutné
pro ochranu obsluhy a vefejnosti.

Kontejner 2: Ve vyvodové jednoprostorove
¢asti 660 V DC je umisténa tzv. rozvadécova
trakéni technologie a systém skfini vlastni
spotfeby. Rozvadec trakeni technologie je
slozen ze dvou usmérfiovacovych jednotek

A 0br.4  Kontejner 660V DC - bocni pohled

A 0br.5 Kontejner 22 kV AC

a Sesti napajecovych trakénich vyvoda,
z nichZ jeden je rezervni. Celé zafizeni je ve
vSech prostorech kompletné chranéno auto-
nomnim systémem elektrické zabezpeco-
vaci a pozarni signalizace (ve zkratce EZS
a EPS) s jednoduchou a snadnou obsluhou
pomoci mistniho Fidiciho systému s do-
tykovym panelem. V pfipadé pozadavku
zakaznika existuje moznost délkového ovla-
danf pres dalkovou fidici technologii (DRT).
Pouzita technologie je variabilni, umoziuje
jak pfipojeni na rdzné druhy dalkového
ovladani, tak napfiklad i zménu polarity
mezi napajecim tramvajovym trolejovym
a zpétnym kolejovym polem.

Montaz a umisténi kontejnerl po zajisténi
jejich pfevozu je pfi zachovani standardnich
podminek snadna a jednoducha. Na misté
vykladky, tedy planovaného umisténi kon-
tejneraové ménirny, je tfeba pfipravit docas-
nou zpevnéenou plochu, na kterou se jed-
notlivé kontejnery usadi. Vlastnimu usazeni
na plochu pfedchazi montaz podpérnych
variabilné nastavitelnych stojin, po usazeni

A Qbr. 6 Kontejner 22 kV AC - trakcni
transformdtor

A 0br. 7 Sestava kontejner( po umisténi
na stavenisti

na urc¢enou plochu jsou jednoduchym skla-
dacim systémem doplnény vnéjsi pochozi
rampy pro obsluhu a udrzbu. Nasledné
dojde ke kabelovému propojeni jednotli-
vych kontejnerl konektory a k externimu
pfipojeni kontejnerl na pfipravené privodni
kabelové stfidavé rozvody VN a vyvodové
kabelové stejnosmérné rozvody NN.

Epilog

Pouzitim popsanéhao feSeni v praxi se pre-
vozna kontejnerova ménirna stava moder-
nim a elegantnim technickym prostfedkem
se snadnou a nekomplikovanou prepravou,
s rychlou a snadnou montazi a s uvedenim
do provozu v extréemné kratkém Case. m

Vénovano vSem ceskym a slovenskym
dopravakim

Tym zaméstnancd divize Technologie
OHLAZS, as.
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A 0br, 1 Pohled na ¢ast zdpadni tribuny se stridackami, pracovisti médii a VIP prostory

Multifunkcni fotbalovy
stadion Hradec Kralové

Novy stadion vyrostl na misté byvalého VSesportovniho stadionu.
Stavebni prace byly zahajeny v bfeznu 2021 a na zacatku srpna 2023
se na hraci ploSe odehralo prvni fotbalové utkani.

Celkova kapacita stadionu ¢ini 9 300 sedi-
cich divaka. Stadion byl certifikovan a spliuje
veskere sportovni, technicke a infrastrukturni
pozadavky dle podminek UEFA pro kate-
gorii 4, Tim je plné zpUsobily pro poradani
soutéznich utkani nejvyssi fotbaloveé ligy,
narodnich a mezinarodnich poharovych sou-
tézi v€etné mezinarodnich utkani na urovni
reprezentacnich tymd. Pro statutarni mésto
Hradec Kralové stavbu realizovalo sdruzeni
firem STRABAG (vedouci ¢len sdruzeni),
Geosan Group a D&D Elektromont,

Architektonické reseni

Projekt byl na zékladé zaddvaciho fizeni
realizovan metodou Design & Build a dle
smluvnich podminek FIDIC. Pro spolupraci
na vitézném navrhu a naslednému projektu
architektonického feSeni byla oslovena
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hradecka architektonicka kanceldf Tomas
Vymetalek Architects s.r.o. Jeji tym si pri-
marneé kladl za cil navazat a respektovat
tvarovy a materialovy princip usporadani
fasddniho plasté se zaoblenymi ndrozimi,
sveételnymi stozary umélého osvétleni hraci
plochy (ikonickymi lizatky) a vysazenymi
terasami na obou koncich hlavni tribuny,
vcetné viditelnych nosnych ocelovych
konstrukci zastfeSenf tribun. Fasadni plast
tvoreny systémem prolamovanych ploch
z tahokovu je fesen jako priibézny po ce-
ém obvodu stadionu. Vnitfni fimsa stfechy
stadionu je sjednocena do jedné pribézné
linie tak, aby stadion ziskal podobu aré-
ny. Na rozhrani dvou ¢asti fasady (hlavni
fasadni plast z tahokovu a materidlove,
strukturalné a barevné odlisna soklova ¢ast
stavby v Urovni pfizemi) je umistén tenky
horizontalni obvodovy prstenec ve zlato-
bézoveé barve.

TEXT: Daniel Novotny, vedouci projektu
a technicky vedouci oblasti, STRABAG a.s.
FOTO: Stépan Latal

Novostavba disponuje ¢tyfmi nadzemnimi
podlazimi. V 1. NP hlavni (zapadni) tribuny
se nachazi veskeré sportovné technicke
a provozni zazemi pro hrace a realizacni
tymy, provoz regenerace a fyzioterapie
pro hrace, zazemi a pracovni prostory pro
sdélovaci prostfedky. Ve vénci tribun jsou
situovany divackeé vstupy, pokladny, social-
ni zazemi a provozy obcerstveni, oSetfovny
pro divaky a télocvicny, navrhem uvazova-
né pro vefejnost. Ve 2. NP hlavni tribuny se
nachazeji rozsahlé prostory VIP navstév-
nikd s moznosti variabilniho usporadani
a provoz pro pfipravu vydeje obcerstveni,
oteviena venkovni terasa, detsky koutek
a nezbytné technické a technologicke
prostary.

Ve 2. NP jizni ¢asti vénce tribun je k dis-
pozici télocvicna se zazemim a dale pak
6 ubytovacich jednotek s vlastnim social-
nim zazemim. Vychodni ¢ast vénce tribun
disponuje ve 2. NP krytou bézeckou drahou.
Ve 2. NP severni ¢asti vénce tribun jsou
k dispozici kancelare krajského fotbalového
svazu a Satny mladeze FKHK, v¢. socidlniho
zazemi. Ve 3. NP hlavni tribuny se nacha-
zeji individualné feSené Skyboxy s vlastni
kapacitou mist k sezeni na oddélenych
balkonech, v¢. prostor pro obcerstveni
a kancelafe fotbalového klubu. Zazemi
pro bezpecnosti slozky, hlasatele, obsluhu
velkoplo$nych obrazovek, vC. technického



A 0br. 2 Osvétlovacistozdry (,lizdtka"), byly demontovdny a po kon-
trole a repasi umistény do novych pozic

a technologického vybaveni a obsluhu
televiznich kamery se nachazi ve 4. NP.
Dominantnim doplikovym prvkem, jenz
ramuje objekt stadionu, je 600 m dlouha
draha, na které je polozen Cerveny asfalt.

Digitalizace

Navrh nového multifunkéniho stadionu byl
zpracovan ve 3D modelu. Model stavby
spojuje stavebni feSeni s aktualnim sta-
vem Zelezobetonové konstrukce, oceloveé
konstrukce a hlavnich inzenyrskych siti
s kontrolou vykazu vymeér pro dodavatele
stavby. Geodetické zaméreni modelu terénu
a zamérovani stavu stavby byly provadény
pomaci dronu s pfevodem do 3D modelu.
Veskeré nosné prvky byly staticky posouze-
ny vypoctovym 3D modelem, diky kterému
bylo mozné cely navrh stfedni konstrukce
maximalné optimalizovat.

Pro spolupraci a sdileni informaci mezi
dodavatelem stavby a objednatelem byl po-
uzivan Teamwork, BIM Cloud a BIM Server
v ramci Archicadu a Trimble Connect jako
cloudovy nastroj CDE pro sdileni informaci
s investorem.

Osvétlovaci stozary -
tzv. ,lizatka"

Tkonické svételné stozary umélého osvet-
leni hraci plochy z roku 1974, jedna z do-
minant mésta Hradce Kraloveé ve tvaru
lizatek, se staly organickou soucasti také
nove stavby. 55 m vysokeé stozary o hmot-
nosti 46 t byly demontovany, nasledné
repasovany a umistény zpét do novych
pozic na vnéjsi strané obvodu stadionu.
Vroce 2021 zacaly demolicni prace starého
stadionu a v poloviné zafi 2021 demon-
tovany vSechny Ctyfi osvétlovaci stozary.
Na zdkladé stavebnétechnického priizku-
mu byly provedeny materidlové zkousky, byl
posouzen stav povrchovych Upray, v€etné

odtrhové zkousky natérd, vizualni kontrola
vSech svarll a NDK hlavnich svar( atd. Pfi
provedenych kontrolach nebyly zjistény
zavazné defekty a stav konstrukce stozart
byl klasifikovan jako dobry. Pfed zp&tnym
vzty¢enim stozar( byly provedeny potfebné
Upravy dfiku vEetné kotveni a vzpér, dale
hlavy ,lizatek" v€etné obsluznych plosin
a pfipravy pro nove typy svitidel. Byly dopl-
nény nezbytné bezpecnostni prvky tak, aby
obsluha osvétlovacich stozard vyhovovala
sou¢asnym bezpe&nostnim pozadavkim.
Byla také doplnéna nezbytna svételna
technika a technologie spliujici vesSkeré
podminky a poZzadavky organizace UEFA pro
umelé osvetleni hraci plochy pro uroven B.
Nasledné po provedeni téchto Uprav byly
stozary osazeny do svych pozic.

Zajimavosti projektu

« Oproti pvodnimu navrhu realizovat vénce
tribun jako konstrukci prefabrikovanou,
bylo v dlsledku nedostupnosti a zdra-
Zeni stavebnich materidll rozhodnuto
realizovat je jako monolitickou zelezobe-
tonovou konstrukci. Pro realizacni tym to
byla unikdtni zkusenost, nebot realizovat
takto objemové a plosné dimenzovanou
Sikmou monolitickou konstrukci nenf
vlbec bézné.
Pro hraci plochu byla, i pfes relativné
napjaty harmonogram stavby, sloZitou
koordinaci dokoncovacich praci a kom-
plikované klimatické podminky, zvolena
realizace travniku formou vysevu, nikoli
pokladka predpéstovaného travniho ko-
berce. Vysledkem peclivé prace a péce
ve vegetatnim obdobi byla certifikace
travnaté hraci plochy a jeji zafazeni do ka-
tegorie A — vyborné top hfiste.
Viybér systému technického zafizeni bu-
dov byl zaméFen na materidly s nizkym
negativnim dopadem na Zivotni prostredi,
tzv. EKODESIGN.
« Objekt multifunkéniho fotbalového sta-
dionu je vybaven velkoploSnymi LED

A 0br. 3 Trdvnik byl realizovdn formou vysevu a po peclivé péci byla
hraci plocha zafazena do kategorie A - top hristé

A 0br. 4 Zajimavym prvkem je hlavnifasdd-
ni pldst zhotoveny z prolamova-
ného tahokovu

obrazovkami s vysokym rozliSenim,
Spickovou audiotechnikou vykonoveého
ozvuceni, modernim zazemim pro televizni
Staby, rozhlasoveé komentatory a novinare.
Policie pak ma k dispozici bezpecnost-
ni kamerovy systém disponujici Full HD
rozliSenim, zcela pokryvajici jednotlivé
perimetry objektu stadionu a umoziujici
snimat, zaznamenavat a dale zpracova-
vat potfebna data v pozadovaném case
a kvalite.

Na projektu pracovaly i dalSi projek¢ni kan-
celare. Zpracovatelem dokumentace pro
provedeni stavby byla projekeni kancelar
ARCHaPLAN. Statickou Cast zelezobetono-
vé a ocelové konstrukce pak projektovala
spolegnost SKALA & VIT. m

Video o projektu prohlizejte zde:
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TEXT: HELUZ IZ0S s.r.0.
FOTO: Vorlicek — Plast s.r.0. a HELUZ IZ0S s.r.0.

A Qbr.1 Ddm s HS portdlem v Sifce 5 m se zabudovanymi izolaénimi trojskly HELUZ 1Z0S

Sklenena pevnost: Jak testy izolacnich
skel urcuji ochranu budov a majetku

Izola¢ni bezpecnostni sklo hraje klicovou roli ve svété stavebnictvi, ale
prozatim je podceriovanym prvkem pfi samotném navrhovani budov a na-
sledné vybéru oken ¢i dvefi. V sousednich zemich napfiklad v Némecku,
Rakousku ¢i Svycarsku se stalo nezbytnou sou¢asti modernich staveb
jako efektivni bariéra pred vniknutim zlodéjl a vandald. Prispiva k ochrané
majetku uzivatele budovy a rovnéz mlize zabranit poranéni v pfipadé rozbiti
skla. S technologii tepelné tvrzeného a vrstveného skla IZOS Protect, ktera
byla testovana a klasifikovana podle nejpfisnéjsich evropskych norem, je
toto sklo pétkrat odolnéjsi proti ndraz(im a zarover ochrani pred UV zarenim.

¥ 1B1 - 2B2 P2A -P5A " PEB-PB8B

A 0br, 2 Bezpecnostni tfidy skel
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Kromé své zakladni funkce — ochrany
proti vniknuti zlodg&ji - totiz plni bez-
pecnostni zaskleni IZ0S Protect fadu
dalSich pozadavkd, véetné tepelnéi-
zolacni funkce, ale rovnéz eliminace
Skodlivého UV zafeni. Tato vlastnost je
u zasklenf ¢asto prehlizena, ale mlze
mit zasadni vliv na vase zdravi a pohodli,
stejné jako na stalost barev a Zivotnost
vybaveni domacnosti, v€etné nabytku
a podlah.

Bezpecnostni tridy podle
platnych evropskych
harmonizovanych norem

Odolnost bezpecnostnich vrstvenych skel

je klasifikovana do nékolika tfid:

- Odolnost proti poranéni a ndrazu dle
normy CSN EN 12600 - klasifikuje rliz-
né typy skel (dle vysky padu zkuSeb-
niho télesa a charakteru lomu skla),
ktera pfi rozbiti skla nezrani ¢lovéka
nebo zabrani propadnuti skrze sklo.



OCHRANA
PROD

A 0br. 3 Vyroba izolacnich bezpoecnostnich skel IZ0S Protect

Napfiklad bezpecnostni tfidy 1B1 a 2B2
nam charakterizuji rozpad bezpecnost-
nich vrstvenych skel pfi simulaci narazu
Clovéka do skla. Vysledné rozbiti skla
s bezpecnostni tfidou 2B2 nesmi osobu
poranit a s tfidou 1B1 nesmi zapfiCinit
propadnuti osoby pres toto bezpecnost-
ni vrstvené sklo.

Odolnost proti v loupani dle CSN EN 356 —
jedna se o bezpecnostni zaskleni odolné
proti nasilnému vniknuti, resp. ru¢né ve-
denému utoku. Tato skla deélime na osm
tfid P1A aZ P5A a predstavuji prosklené
¢asti obytnych domu nebo vylohy ob-
chodd. Testy téchto bezpecnostnich
skel jsou zalozeny na padajici ocelové
kouli o hmotnosti 4,1 kg z rlznych vy-
Sek, a pokud nedojde k rozbiti vyplné,
povazuje se zkouSka za Uspésnou. Pro
pfedstavu, tfida P1A vydrzi tfi pady kou-
le z vySky 1,5 m, tfida P5A devét padl
z vysky 9 m. NejvySsi bezpecnost skel
je charakterizovana tfidami P6B-P8B
a pfedstavuje zaskleni ur¢ené napfiklad
pro banky, galerie nebo klenotnictvi.
Tato bezpecnostni skla se testuji pomaci
labaoratorni sekyry.

Tvrzené sklo

ZvySené bezpecnostni odolnosti zaskleni
je dosahovano v principu dvéma zaklad-
nimi zpdsaby. Prvnim z nich je tvrzenf skla.
Tepelné tvrzena skla (ESG), znama tako
jako skla kalend, jsou pétkrat odolngjsi
proti ndraz(m a také cca pétkrat pevngjsi
v tahu za ohybu nez bézné sklo. V pfipadé
rozbiti se sklo tfisti na malé neostré ulom-
ky, ¢imz se minimalizuje riziko zranéni. Tato
skla jsou vyuzivana pfedevsim v automo-
bilovém prlmyslu, nicméné v domacnosti
také najdou skvélé uplatnéni, napfiklad
jako vyplné dvefi, ¢asti nabytku, sprcho-
vé kouty nebo jako obklady ¢i pracovni
desky.

A 0br. 4 Skla IZ0S Protect poskytuji také 100% ochranu proti Skodli-

vému UV zdreni

Vrstvené sklo

Druhym typem bezpecnostnich skel jsou
skla vrstvena (VSG), kdy se jednotlivé ta-
bule spojuji PVB foliemi. V pfipadé rozbitf
nedochazi k roztfisténi skla, stfepy z(stavaji
pfilepené na folii. Pro jesté vyssi odolnost
lze vyuzit vrstvené bezpecnostni sklo s ta-
bulemi z tvrzenych skel (VSG-ESG), jde
tedy o spojeni vyhod dvou vyrobnich pro-
cesl. Tyto typy skel jsou idealni pro vyplné
oken a dvefi, ale také markyz a v interiéru
napfiklad pro pficky nebo zabradli. Diky
variabilité vyroby mize mit vrstvené za-
sklenirozlicné parametry podle pozadavkd
klienta, mohou tedy byt Cisté bezpecnosti,
se zvySenou akustickou ochranou, pochozi
nebo tfeba protipozarni.

Protihlukové sklo je tvofeno dvéma tabulemi
skla spojenymi jednou nebo vice protihluko-
vymi foliemi. Skvéle se hodi tam, kde je poza-
dovana zvySena akusticka izolace — napfiklad
v blizkosti Zeleznic, dalnic, letist a vyrobnich
zavodu. Pochozi sklo je bezpecnostni vrs-
tvené sklo slozené z nékolika vrstev skla
spojenych PVB foliemi. Uplatni se v podobe
sklenénych podlah a schodistovych stupnd,
jako tanecni parkety, ldvky, mlstky, terasy
nebo napfiklad elegantni zakryti studni.
Bezpecnostni sklo s PVB folii je navic schopné
100% eliminovat prostup UV zareni. Je to ide-
alnivolba pro velke prosklené plochy, kterymi
do interiéru pronika slunce a kromé osob zde
mohou byt ohrozZeny napfiklad obrazy, textile
Ci dfevéna podlaha — Skodlivé UV zarfeni je
timto eliminovano na nulu. m

Bezpecnostni sklo IZ0S Protect

+ Ochrana osob a majetku

« Ochrana prfed poranénim

« Ochrana pfed nasilnym vniknutim
» Ochrana pred urazy a pady osob
+ Az 100% eliminace UV zareni

WWW.iz0s.cz

A 0br. 5 DUm se zabudovanymi izola¢nimi
trojskly HELUZ IZ0S, rohovy detail

A 0br, 6 Test bezpecnostnich skel 1Z0S
Protect nejnizsitridy — sklo po uderu
praskne, ale zdstane pohromadé
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Otvoroveé vyplné v prumyslovych stavbach

Hybatelem ekonomiky vzdy byl, je a bude primysl. Vyrobni haly v§ech velikosti, vel-
koplosné skladovaci prostory a k nim pfilehla administrativni zazemi maji své specifické
pozadavky jak na konstrukci, tak na otvorové vyplné. Jaka tuskali mGze skryvat tento

typ staveb z pohledu oken?

Konstrukce a pozadavky

Typ konstrukce vychazi pfedevsim z uce-
lu stavby. Na jeho zdkladé stanovi projek-
tant tepelné-technicke, svételng, akusticke
a bezpegnostni parametry a také zplsob vét-
rani jak pro nosné, tak doplrikove konstrukce.
V technickeé praxi jde o objekty s tézkou nebo
lehkou konstrukei. Podle téchto pozadavk(
a podminek se pak voli i parametry a prove-
deni oken. Zakladni pozadavky na otvorové
vyplné stanovuje vyhlaska ¢. 268/2009 Sh.
Podrobnéji se pak technickym parametriim
oken vénuji pfislusné normy, které navazuji
na CSN 73 0540-2.

Historii provéfenymi stavbami jsou haly
a objekty z tézkych stavebnich konstruk-
ci, kdy obvodovy plast sestava bud z ci-
helné vyzdivky, nebo tepelngizolacnich
sendvi¢ovych panell. Osazeni oken
v tomto pfipadé nepfedstavuje problém.
Vyzdivka stejné jako sendviCové panely
jsou dostate€né unosné, takze vahu oken
spolehlivé pfenesou. Prvky lze pak snad-
no kotvit podle pfedepsanych kotevnich
pland a také ndroky na stavebni pfipra-
venost jsou minimalni. Samozfejmosti by
mélo vzdy byt spravné provedeni uzave-
r0 pripojovaci spary, které predepisuje
CSN 74 6077. Pro renomovaného dodava-
tele by to mél byt standardni postup.

Uskali kotveni oken do lehkych konstrukci
Montované ocelové haly s lehkymi tepelné-
izola¢nimi panely jsou v sougasnosti v CR
nejoblibengjsi, a to zejména kvUli snadné
a rychlé montazi. ZeStihleni cbvodové kon-
strukce zasadnim zplsobem méni podminky
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pro umisténi a kotveni oken. Dnes se na-
Stésti snad jiz v praxi nesetkame s pfipady
obvyklymi v minulosti, kdy dodavatel oken
stél pfed pozadavkem kotvit okna do otvor(
vyfiznutych v lehkém plasti a s absenci ja-
kéhokoliv vyztuzeni. Kotvit okna do plechu
tloustky 1 mm urceného pro prekrytitepelné
izolace bylo totiz hazardem i slabym mistem
v tepelné izolaci. Bez zpracovanych staveb-
nich detaild projektu nebyly vyjimkou ani pfi-
pady, kdy byl na otvor pfinytovan obvodovy
kovovy uhelnikovy ram, na celou hloubku
stény. Vyrobci hal nastésti dnes jiz postupuiji
zodpovedngji. Projektové dokumentace maji
zpracovane i prislusné detaily, a pfedevsim
tito dodavatelé kontroluji jejich provedeni.

Osazeni oken v lehkych obvodovych kon-
strukcich se provadi do tak zvanych sekun-
darnich konstrukci. Jde o ocelové profily
spojené s nosnou konstrukei hal. Ty vystu-
puji od obvodové stény do interiéru haly
a realizuje se tak pfedsazena montaz oken
do interiéru. Tento zpUsob osazeni oken
umozfiuje spravnou aplikaci obou uzaveérd
pfipojovaci spary a nedochdzi tak ke vzniku
zadnych vyznamnych tepelnych mostd. Je
to efektivni a udrzitelné z hlediska tepelné
techniky objektu.

Dal$im zplsobem je osazeni oken do rovi-
ny obvodového plasté pomoci navarenych
ocelovych kotevnich desek k nosné kon-
strukci haly. Je v8ak tfeba pocitat s tim, ze
desky zasahuji do prostoru pfipojovaci spa-
ry a vytvareji tak vyznamneé bodové tepelné
mosty, a to zejmeéna pokud neni vnitini lic
obvodoveé konstrukce dale zateplen. Tento
zpUsob navic komplikuje aplikaci zejména
vnegjsiho uzaveru pripojovaci spary.

I VEKRA
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Tepelnd izolace

Prosklené fasady jsou unikatnim

feSenim na miru

Vliv architektd se nevyhyba ani ryze Gcelo-
vym pramyslovym budovam. Tyto stavby totiz
vyrazné zasahuiji do svého okoli v méstskych
i prdmyslovych aglomeracich. Architekti se tak
prirozeng snazi vzhled téchto objektl zatrak-
tivnit, proto prosklené fasady, sklenéné vstup-
ni portaly a dalSi prvky s velkoformatovym
zaklenim nejsou vyjimkou. Technickeé feSeni,
statika a konstrukce téchto prvkd je vzdy in-
dividualni podle parametr( stavby a nezbytné
je i rozpracovani vSech stavebnich detaild.

Velkoplosné proskleni pfinasi ale vétsi na-
roky na tepelné-technické parametry stav-
by. ZkuSenosti a naklady na energie ukazuji,
Ze vétSim uskalim, nez vytapéni objektu, je
chlazeni prostor v letnich mésicich. Vytvofit
uvniti snesitelné prostredi se miZe prodraZit.
Re$eni v takovém pfipadé prestavuje jak
spravny vyber protislunecniho zaskleni, tak
instalace prvkd vnéjsiho stinéni, jako jsou slu-
nolamy, rolety a Zaluzie. Priimyslové stavby
predstavuji ucelové konstrukce, kde se ale
stale vice uplatriuje dlraz na estetiku, udrzi-
telnost a Usporu energii. Pfiprava kompletni
produktové dokumentace vcetné zpracovani
stavebneé technickych detailll je nezbytna.

Ing. Pavel KaSpar, VEKRA




SVET STAVBARU

Konference Mestske inzenyrstvi
CKAIT Karlovarsko 2023

Letosni, v poFadl' jiz 27 roém’k mezina’rodnl’ konference CKAIT Karlo—

vvvvvv

nejen pro méstskou populaci. Jestlize loriska konference se zabyvala
predevsim problémy pramyslu ve méstech, letos bylo hlavnim na-
métem setkani odbornikl oboru méstskeé inzenyrstvi ,,Mésto a voda"“.

A Soucdasti programu konference byla i spole¢nd navstéva neddvno rekonstruované budovy
Cisarskych ldzni v Karlovych varech (foto: Jan Borecky)

Dvojjazy¢né konference, pofddana Ceskou
komorou autorizovanych inzenyrd a technik(
ginnych ve vystavbé a Ceskym svazem staveb-
nich inZzenyrd 13. fijna 2023 v hotelu Thermal,
opét potvrdila svoji pfislusSnost k méstu, které je
symbolicky spjato prfedevsim s [é¢ivou vodou.
Ze je téma dobfe zvoleno, potvrdil zdjem Utast]
odborné vefejnostiz okolnich statd i tuzemskych
profesnich organizaci, které se podilely na
poradani konference, kankrétne: Bayerische
Ingenieurkammer (BAU), Ingenieurkammer
Thuringen, Ingenieurkammer Sachsen, Verband
Beratender Ingenieure (VBI), Slovenska komo-
ra stavebnych inZenierov, Ceskd spolegnost
méstského inZenyrstvi CSSI, Fakulta stavebni
VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni VUT v Brné
i studujicich stavebnich fakult vysokych Skol
a pravidelnych ucastnikd setkani — zastupcl
organizaci stavbaf(i z Polska, Madarska a Bul-
harska. Zastitu nad poradanim konference
prevzali Clenoveé vlady: mistopfedseda vlady
CR pro digitalizaci a ministr pro mistni rozvoj,
ministr kultury, ministr dopravy, ministr primyslu
a obchodu, dale hejtman Karlovarského kraje
a primatorka mésta Karlovy Vary.

Ugastniky konference a éestné hosty pozdravil
v Uvodu Ing. Adam Vokurka, Ph.D., prezident
CSSI, ktery podékoval Jané Jagrove, tajemnici
OK CKAIT Karlovy Vary, za Usili, které vénovala
poradani konference.

Se zdravici vystoupil Ing. Petr Kulhanek, hejt-
man Karlovarského kraje, stejné jako Ing. Zanet
Hadzi¢, reditelka odboru stavebniho fadu
Ministerstva pro mistni rozvoj, jez upozornila
na pfipravované velké legislativnizmeny, které
umozni vytvaret zelengjsi mésta.

Ing. Eduard Muficky, naméstek ministra, sekce
pramyslu a obchodu CR, vystoupil s prezen-
taci tykajici se odborného tématu konference.
V souvislosti se vzristajici prdmérnou teplotou
v CR dochdzi k extrémnim vykyv(iim poca-
si, vytvareni tepelnych ostrov( ve méstech,
Zmény vyvoldvaji potfebu konkrétnich opat-
feni, prikladem mohou byt nékteré realizované
projekty pfivadejici vodni prvek do mést nebo
fesici problémy s tematikou vody ve méstech
(napr. Revitalizace parku Slany, Pfirodni koupaci
biotop Kosmonosy, Uprava ohlavi plavebni
komory Hofin atd.).

Za moderovani Ing. Adama Vokurky, Ph.D,,
prezidenta CSSI, prednesli vystupujici své
prispévky.

- Doc. Ing. et Ing. FrantiSek Kuda, CSc., jménem
kolektivu autor( predstavil knihu Méstskeé
inZzenyrstvi nejen pro méstske inZzenyry, kterou
vydalo INFORMACNT CENTRUM CKAIT s.r.o.
Kniha nabizi komplexni pohled na fungova-
ni meésta z technického hlediska, zahrnuje
vSechny dlleZité oblasti rozvoje mésta, je
nad¢asovym prlivodcem meéstskym inzenyr-
stvim a je ur€ena inzenyrlim a technikdm i dalsi
odborné verejnosti z fad obci, stavebnich dradd
a Samosprav.

- Uvod do problematiky konference Mésto
a voda — voda potfebna, uzitecna i nezadouci
prehledné uvedl referat Ing. Marka Teichman-
na, Ph.D. (FAST VSB-TU Ostrava). Ptispévek
predstavil vzajemneé provazané Siroké spekt-
rum ¢innosti stavebnich inzenyrd pfi zachazeni
a hospodareni s vodou.

« Prezentace Dr.-Ing. Petera Hinze a DiplL.-Ing.
Bodo Neumanna ze Saskeé IK Klesajici stavy

TEXT: Petr Zazvorka

podzemnich vod a extrémni meteorologicke
jevy — geotechnickeé parametry ovlivriuji-
cich zastavbu a planovani byla zaméfena
na situaci podzemnich vod ve svobodném
staté Sasko, které je spojené s vysychanim
i extrémnimi desti,

« Pfednaska Dipl.-Ing. Heinze Joachima
Rehbeina z Bavorskeé IK s nazvem Pfeména
obce Kirnach na vesnici zachycujici destovou
konkretizovala problémy pfivalovych destl
na pfeménu obce na vesnici zachycujici
destovou vodu.

« Profesor Ing. Andrej Soltész, PhD., prednesl
referat nazvany Vplyv vystavby planovanej
podzemnej Zeleznicnej trate TEN-T v Bratislave
na prudenie podzemnych vad (spoluautorka
doc. Ing. Dana Barokava Ph.D,, SKSI).

« Méstskeé klimatické ostrlivky jako Ustfedni
prvek udrzitelného pfizplsobeni se kli-
matickym zménam byl ndzev pfednasky
Dr. Ing. Michaela Probsta (Bjérnsen Bera-
tende Ingenieure, VBI).

- Hydrologie a jgji vyuziti nejen v urbanizova-
nych oblastech byl nazev referatu Mgr. Ivany
Cerné (Cesky hydrometeorologicky Ustav
Brno, CSSI). Prispévek se zabyval jednou z vy-
znamnych aktivit zminéného Ustavu, ktery se
specializuje mimo jiné na meéfeni povrchovych
a podzemnich vod.

« Lichoceves — QObec v zahradé byl nazev
prednasky Ing. Jitky Thomasove a Ing. AleSe
Steinera (CKALT). Zdmérem projektu je rozvoj
malého méstecka pro cca 3 500 obyvatel s ci-
lem navrhnout moderni udrzitelné a kvalitni
prostfedi pro zivot obyvatel v tésné blizkosti
Prahy.

« Voda, vodni toky a vodni prvky jako image
meésta bylo zakladni myslenkou vystoupeni,
které pfedneslIng.arch. Tomas Pavlovsky, Ph.D.
(Fakulta stavebni VUT v Brng). Od deva-
desatych let 20. stoleti zacind pozvolna
zmeéna pfistupu ¢eskych mést k vadnim
tokdm a vodnim prvkdm v intravildnu mésta,
dochazi k pozvolné rehabilitaci vody jako
zakladniho Zivlu.

Uspésny prubsh konference, zatazené
do systému celozivotniho vzdélavani
¢len CKAIT, zhodnotil doc. Ing. et Ing.
FrantiSek Kuda, CSc., pfedseda Védecké
rady konference, ktery konstatoval, ze
OK CKAIT Karlovy Vary a dal$im organizatortim
konference se podafilo vytvofenim
vyborného technického a organizacniho
zazemi vybudovat na Karlovarsku misto,
neodmyslitelné spojené s méstskym
inzenyrstvim, Zavery 27. rocniku i vysledky
predeslych rocnikd mezinarodni konference
vedou k uvaham o jejich pokracovani
v nasledujicich letech.

Sbornik anoncovanych prednasek konfe-
v Ceské a némecke verzi stahnout na stran-
kach INFORMACNIHO CENTRA CKAIT s.r.0.m
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INZERCE

Jak smart video chrani navstevniky Pompeji
a kulturni dedictvi

Projekt Smart@POMPEI byl zahajen v roce 2016. Jeho cilem bylo zajistit chytrou,
udrzitelnou a komplexni spravu archeologického parku Pompeje, ktery patfi mezi
nejnavstévovanéjsi historické pamatky v Italii.

Vyzva: Zabezpeceni historické pamatky

a navstévniku

Technologické komponenty musely byt
peclivé zvoleny tak, aby chranily kulturni
a historické pamatky a staroveké poklady
a zohlednily naroky navstévnikd, zejména
téch se specidlnimi potfebami. Smart@
POMPEI mélo vytvofit integrovany techno-
logicky model pro zajisténi bezpecnosti lidi
a pamatek v kazdodennich i mimoradnych
situacich a rozvoj vyzkumnych a vzdélava-
cich programd v oblasti kulturniho dédictvi.
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Reseni: Ziskani vétsiho mnozstvi

informaci z kamer a senzort

Pouzité technologickeé prvky:

« sitové videokamery;

- termokamery pro kontrolu teploty u vstu-
pu, roboticka kontrolni stanovisté;

- software pro analyzu videa a chytré na-
ramky IoT;

- kontrola pfistupu, zafizeni proti vniknuti,
detektory kov(;

- osvetleni LED a fotovoltaicke dlazdice;

« senzory seismicke a hydrogeologicke akti-
vity a kvality ovzdusi.

Tyto integrované technologické prvky
spravuje spolecna oteviena platforma
Milestone XProtect. Pomaha nepfetrzité
monitorovat vSechny senzory rozmisté-
né po celém parku v Pompejich. Systém
generuje upozorneni v pfipadé nebezpedi,
vandalismu a pfi prfekroceni limitd vlivu na
Zivotni prostredi.

Jadrem systému jsou kamery, které spra-
vuje software Milestone, a pevna sitova
infrastruktura, a to jak opticka, tak bez-
dratova. 3D platforma komunikuje se vemi
subsystémy a je propojena s kontrolou
vstupu a on-line prodejem vstupenek. Po-
kud jsou pfekroceny definované prahové
hodnoty a je zjiSténo abnormalni chovani
nebo nouzové stavy, aktivuje Milestone
alarm,

Diky vyuziti technologie IoT je feSeni mi-
moradné flexibilni a nabizi moznost pfi-
davat dalsi zafizeni a funkce. Kdyz v roce
2020 propukla pandemie covid-19, park
pridal termokamery pro kontrolu osob
s moznou zvySenou teplotou. ,Chytré na-
ramky" mohou také sledovat navstévniky
prostfednictvim inteligentniho rozhrani
pro videomapovani a monitorovat socialni
vzdalenosti, aby bylo mozné snizit rizika
plynouci z kumulace osob.

Vysledek: Schopnost vidét vie

Platforma odpovida vizi parku o inteligent-
nim, centralizovaném monitorovacim a vy-
strazném systému, ktery integruje vSechny
prvky a poskytuje provozovateli pfehled
o déni v parku. Milestone ma v tomto
projektu dlleZitou a strategickou roli: je
integratorem mezi rliznymi systémy a za-
fizenimi, a navic umozfiuje bez omezeni
pfiddvat nové funkce.

,Spolecnost Milestone sehrdla v tomto
ambicidznim projektu zasadni roli. XProtect
nam umoznil vytvofit kompletni systém,
ktery integruje obrovské mnozstvi techno-
logickych komponent, infrastruktur a dat.
To zarucilo kompletni fizeni bezpecnosti
archeologického parku — a pokracujici vy-
voj", fekl Alberto Bruni, oficialni zastupce
Ministerstva pro kulturni dédictvi a kulturni
aktivity.

Milestone Systems je pfednim poskytova-
telem softwaru pro spravu videa na otevre-
né platforme jiz od roku 1998. Technologie
Milestone zajiStuje bezpectnost, maonito-
ruje a chrani majetek vice nez ptl milionu
klient po celém svéte,

www.milestonesys.com

0 Pompejich

Pompeje byly starofimské mésto, zni-
¢ené roku 79 n. L. vybuchem nedale-
ké sopky Vesuv a zasypané popelem.
V soucasnosti Pompeje patfi k nejvy-
znamnéjSim archeologickym pamatkam

na sveté. Posledni erupce Vesuvu se
odehrala v roce 1944, Dodnes italské
Urady monitoruji tamni sope€nou akti-
vitu. Ro¢né navstivi Pompeje priblizné
2,6 miliond navstévnika, pricemz v lété
denni ndvstévnost prevysuje 10 000 Lidi.




INFOSERVIS

Seminare, konference,
kultura

22.-25. 1. 2024
Vystava Infotherma 2024
Vystavisté Cernd louka, Ostrava

25.1.2024

Studentska konference
Juniorstav 2024

FAST VUT v Brné

26.1. 2024

Konference

Novy stavebni zakon
Ceskd zemédélska univerzita
v Praze, kongresovy sdl

15.2. 2023
Konference Izolace 2024
PVA EXPO Praha-Letriany

15.-17.2.2023
Veletrh

Stfechy - Solar -
Remeslo 2024

PVA EXPO Praha-Letriany

15.-17. 2. 2023
Veletrh

FOR PASIV

a FOR WOOD 2024
PVA EXPO Praha-Letriany

29.2.-3.3.2024
Veletrh

MOBITEX

Veletrhy Brno

5.-8.3.2024

Veletrh

AQUATHERM 2024
PVA EXPO Praha-Letriany

Akvizice kubismus

Francisco Goya — Rozmary

Galerie Ludvika Kuby v Pode-
bradech predstavuje do 28. led-
na 2024 na vystaveé Rozmary
slavny cyklus osmdesati grafic-
kych listd, ktery v letech 1793
az 1799 vytvoril Spanélsky malif
Francisco Goya. Cyklus téchto
leptl obsahuje Skdlu namétl
a je povazovan za jedno z jeho

vrcholnych dél se satirickym
ténem kritizujicim dobovou spo-
le¢nost. Jednou sadou Rozmar(
disponuje i zamek Hradec nad
Maravici, kterou zfejmé pfimo
ve Spanélsku ziskal Felix Lich-
novsky z Vostic (1814-1848).
Pravé ta byla zapljcena pro
podébradskou prezentaci. Fran-
cisco José de Goyay Lucientes
(1746-1828) byl nejdéle Zijicim
a nejvlivnéjsim géniem evrop-
ského malifstvi v 18. stoleti.
Monumentalni dilo tohoto ma-
life a rytce je charakteristické
polaritou barokniho rozmachu
a klasicistni jasnosti. Pfiznacna
je jeho obdivuhodna kompozice,
technika, barevnost a svétlo.m

Zdroj: Galerie Ludvika Kuby
v Podébradech

Dam U Cerné Matky BoZi ukazuje nejvy-
znamnéjsi privatni sbirku kubistickych
artefaktd, kterou vytvorila Nadace ¢eského
kubismu. Uméleckopriimyslové museum

Vo STRECHY
SOLAR
REMESLO

VELETRH PRO STRECHY, )
STAVBU A USPORY ENERGII

15.-17. 2. 2024

PVA EXPO PRAHA

v Praze shirku ziskalo loni diky mimoradné
dotaci poskytnuté Ministerstvem kultury.
Nadace vice nez deset let pecovala o pro-
pagaci a prezentaci shirky formou expozice
v Bauerové vile v LibodFicich. Tvofiji ctrnact
ndbytkovych soubort (59 pfedmétd) a dal-
Sich 65 polozek keramickych, kovovych
i sklenénych praci (s vice nez 160 shirko-
vymi kusy). Zahrnuje dila nejvyznamngj-
Sich predstaviteld kubismu — Vlastislava
Hofmana, Josefa GocCara, Pavla Jandka
a dalsich autord. Muzeu se tak podafilo
zasadnim zplsobem rozsifit svou sbirku
kubistického designu, kterou prezentuje
ve stélé expozici Cesky kubismus, o zcela

N
25.

rocnik

nedostupna dila, zhodnotit nékteré sou-
bory nabytku a keramiky jejich scelenim
(napfiklad nabytek Vlastislava Hofmana
pro sochafe Josefa Maratku), a umoz-
nit tak uchovani dokladd vyjimecného
svétoveho fenoménu ceského umeéni pro
pfisti generace i pro jeho reprezentaci
v zahranigi. Pouze v Cechach se kubismus
rozvinul jako styl nejen v malifstvi a sochaf-
stvi, ale i v architekture, nabytkové tvorbé
a uzitnych predmeétech z keramiky, kov(
a skla. Kuratory vystavy jsou Lucie VI¢kova
a Radim Vondracek.m

Zdroj: Uméleckopriimyslové muzeum v Praze

www.strechy-praha.cz



Dvojcislo 01-02/2024 se zaméfuje
na stavebni konstrukce, a to

jak z pohledu jejich navrhovani

a souvisgjicich predpist, tak v ramci
jejich realizace nebo obnovy.
Predstavime konstrukeni feSeni
stavby nového mrakodrapu Eurovea
Tower v centru Bratislavy, zajimavy
projekt prestavby Zeleznicni
stanice Krdlovo Pole v Brng, jisté
zaujme i prezentace obnovy
historické budovy Cisarskych lazni
v Karlovych Varech nebo stavebni
Upravy stfechy, priiceli a pfilehlych
vezi kostela sv. Ignace z Loyoly

v Jihlave.

TEMATA A VYDANI NASLEDUJICiCH CISEL CASOPISU

« €.01-02/24 - vychazi 13. unora 2024
Stavebni konstrukce

« €. 03/24 - vychazi 12. bfezna 2024
Stavby pro bydleni

WWW.CASOPISSTAVEBNICTVI.CZ

EDIEN PLAN 2024
bnictvi

Ceska komora autorizovaniich inZenyri a technikd Ginnych ve vystavbé
Cesky svaz stavebnich inzenyri
Svaz podnikateld ve stavebnictvi

caso

stave

casopis
Stavebnictvi je ¢lenem
Seznamu recenzovanych
periodik vydavanych

HLEDATE SVUJ OBLIBENY E
CLANEK ON-LINE?

v Ceské repgplice* NAJDETE JEJ SNADNO
Rada proéy?ﬁi?;%cgv\a'dy (R A PI‘QEHLEDNE \' NAéEM
ARCHIVU CLANKU ZDE:

Teoretickeé ¢lanky uverejnéné v Casopise Stavebnictvi podléhaji od vzniku Casopisu odbornému posouzeni.
0 tom, které ¢lanky budou odborné posouzeny, rozhoduje redakéni rada Casopisu Stavebnictvi. Recenzenty
(nezavislé odborniky v daném oboru) rovnéz urcuje redakeéni rada ¢asopisu Stavebnictvi. Autofi recenzovanych
¢lankd jsou povinni zohlednit ve svych prispévcich posudky recenzentl. Redakce neodpovidd za obsah
placené inzerce, za obsah text externich autorll a za obsah zvefejnénych dopis(.

Obsah ¢asopisu Stavebnictvi je chranén autorskym zakonem. Kopirovani a Sifeni obsahu ¢asopisu v jakékoli
podobe bez pisemného souhlasu vydavatele je nezakonné.
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Cena je uvedena bez DPH a plati
pfi odbéru minimalné 12 kusa.
Platnost akce do 7. 1. 2024.
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