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EDITORIAL
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dZeni cienarl,

v breznu byla spole¢nosti AZ PROMO ve spolupraci s partnery CIUR, XELLA a HELUZ IZ0S
usporadana zajimava konference na téma Rekonstrukce historickych budov, vénovana
obnove téchto staveb predevsim z pohledu jejich energetického zefektivnéni. Program
byl zaméFen na verejné pamatkové budovy, z&asti také na stavby pro bydleni. Udaje
z posledniho s¢itdni lidu v roce 2021 totiz ukazuji, Zze kazdy zhruba ¢tvrty bytovy
ddm ve méstech vznikl pfed rokem 1946; jejich provoz je tak po strance energetické
ndrocnosti casto vyrazné neefektivni.

Pokud vSak jde o energetické Upravy budov historického charakteru, ma tento typ
staveb fadu odliSnych zasad, které musi respektovat jejich pamatkovou hodnotu,
a je tak daleko méné moznosti stavebnich Uprav, nez maji standardni budovy. Je-Lli
budova kulturni pamatkou nebo se nachazi v pamatkoveé chranéném uzemi a podléha
stavebnimu povoleni, je pfi jakémkoli stavebnim zasahu nutné vyjadreni vykonného
organu pamatkove péce. Pfirozhodovani pak velmi zalezi zejména na mife dochovanych
hodnot stavby — at po stréance historické, technologické nebo materialové.

Na druhou stranu i ty nejvice pamatkové chranéné budovy musi pfimérené spliiovat
tepelnétechnické pozadavky, aby nedochdazelo k jejich vadam a porucham - je proto
tfeba v tomto sméru nalézt a sledovat kriticka mista, zrealizovat odpovidajici stavebni
Upravy a nasledné aplikovat pfislusné technické systémy. Stavebni Upravy s cilem
snizeni energetické narocnosti budov tedy vyZaduji nejen pouziti zejména kvalitnich
oken a jejich osazeni, ale také instalaci vzduchotechniky nebo fotovoltaiky. Prave
fotovoltaicka zafizeni jsou vSak pamatkari z hlediska materidlové a vizualni hodnoty
staveb Casto limitovana.

Co se tyce alternativnich zdroj energie navrhovanych u kulturnich pamatek a staveb
v pamatkové chranénych uzemich, pfipravil Narodni pamatkovy Ustav v tomto roce
metodické vyjadreni, které definuje, za jakych podminek je mozneé tyto systémy pouzit
a za jakych nikoliv. Prioritu v tomto sméru maji integrované fotovoltaické systémy,
vychdzejici z tvarového, materidlového, ale hlavné barevného feseni pavodni stfesni
krytiny. Ty se vSak zatim na naSem trhu pfili$ neobjevuji, a pokud ano, jsou tyto investice
do energetickych uspor znacneé financné narocné.

Existuje tedy v tomto sméru dotacni titul, ktery by umoznil dofinancovani téchto
integrovanych FV systém(? V ramci programu Nova zelend Usporam Statniho fondu
#ivotniho prosttedi CR, ktery je zaméFen na podporu komplexnégj$ich opatfeni pro
snizeni energetické narocnosti budov, jsou z hlediska Cerpani dotaci rodinnych
a bytovych doma historického charakteru specidlngé upraveny a jsou snizeny vstupni
parametry jak v technickém, tak ndkladovém i dotacnim rezimu. Nejvy$si zvyhodnéni
oproti komplexni renovaci standardniho domu se tyka pfedevsim vymény oken, kde
je Casto napfiklad tfeba vytvofit repliky pdvodnich vyplni otvor(. Program se v8ak
postupné vyviji a neni tak vylou€eno i budouci zaclenéni bonusu pro pokrocilejsi
technologické systémy, které budou vice akceptovatelné takeé ze strany pozadavk(
pamatkové ochrany.

Hodné Uspéchd preje

L% /_
Hana) Sshors""
Ing. Hana Duskova
Séfredaktorka
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AKTUALITY

Zimni hospodarska prognoza 2023:
EU se vyhne recesi

Témer rok poté, co Rusko zahdjilo agresivni
valku proti Ukrajing, vstoupila ekonomika EU
do roku 2023 lépe, nez se ocekavalo, a to
podle progndzy z lofiského podzimu. V zimni
priibézné progndze se vyhled rdstu na letosni
rok zvySuje na 0,8 % v EU a 0,9 % v eurozone.
Obé oblasti by se tak mély tésné vyhnout
technické recesi, ktera se pfedpokladala
na pfelomu roku. Progndza rovnéz mirné sni-
2uje projekee inflace na roky 2023 i 2024.

Po silné expanzi v prvnim pololeti roku
2022 se tempo rlstu ve tietim Ctvrtleti sni-
Zilo, i kdyZ o néco méné, nez se ocekava-
lo. Ve Ctvrtém Ctvrtleti se hospodarstvi EU
navzdory mimofadnym nepfiznivym otie-
stm vyhnulo recesi, ktera se pfedpovidala
v podzimni progndze. Ro¢ni mira rlistu za rok
2022 se nyni odhaduje na 3,5 % jak v EU, tak
Vv eurozong. Priznivy vyvoj po vydani podzimni
progndzy zlepsilivyhled rlistu na letosni rok.
Diky pokracujici diverzifikaci zdrojd dodavek
a prudkému poklesu spotreby zlistaly zdsoby
plynu nad sezonnim primerem predchozich let

a velkoobchodni ceny plynu klesly vyrazné
pod predvale¢nou uroven. Trh prace v EU
navic nadale dosahoval dobrych vysledk,
pficemz mira nezameéstnanosti zUstala az
drovni 6,1 %. Dlvéra se zlepSuje a lednové
priizkumy naznacuji, Ze ani v prvnim ctvrtlet
2023 by hospodarskou ¢innost neméla po-
stihnout recese.

Podminky jsou vSak stale znacné nepfiznive.
Spotfebitelé a podniky se i nadale potykaji
s vysokymi naklady na energii a jadrova infla-
ce (celkova inflace bez zapocteni cen energie
anezpracovanych potravin) v lednu stéle rost-
la, coz dale oslabovalo kupni silu domacnosti.
Vzhledem k pretrvavajicim inflacnim tlakdm
bude pokracovat zpfisniovani ménoveé politiky,
které bude mit negativni dopad na podnikatel-
skou ¢innost a bude brzdit investice.
Ocekavané tempo ristu v roce 2023 ¢ini podle
zimni pribézné progndzy 0,8 % vEU a 0,9 %
v eurozone, tedy o 0,5 a 0,6 procentniho bodu
vice nez v podzimni progndze. Mira rdstu pro

rok 2024 z(stava beze zmény, a sice 1,6 %
v EU a 1,5 % v eurozdné. Do konce predpo-
vidaného obdobi by objem produkce mél
byt témeér o 1 % vysSi, nez jak se ocekavalo
v prognaze z loriského podzimu.

Vzhledem k tomu, Ze celkova inflace tfi
po sobé jdouci mésice zpomalovala, je jeji
vrchol nyni zfejmé za nami, jak predpokla-
dala i podzimni prognodza. Historicky nejvyssi
hodnoty 10,6 % dosahla inflace v fijnu, nacez
zaCala klesat a lednovy bleskovy odhad pro
eurozonu jiz ¢ini 8,5 %.

Progndza inflace byla ve srovnani's podzimem
revidovana mirné smerem doll, zejména
s ohledem na vyvoj na trhu s energii. OCeka-
va se, ze celkova inflace v EU klesne 2 9,2 %
vroce 2022 na 6,4 % v roce 2023 a 2,8 %
v roce 2024,V eurozéné by mela zpomalit
28,4 % v roce 2022 na 5,6 % v roce 2023
a2,5%vroce 2024,

Rizika tykajici se inflace z(stdvaji z velké ¢asti
spojena s vyvojem natrzich s energii a odpovi-
daji tak nékterym zjisténym rizikdm pro rist. m

Staty EU snizily spotrebu plynu 0 19,3 %

Staty Evropské unie snizily od loriského srp-
na do letodniho ledna spotfebu plynu proti
priiméru za stejné obdobi v pfedchozich
péti letech 0 19,3 %. Pfekonaly tak cil uspor,
ktery si loni samy stanovily, aby se vyrovnaly
s poklesem dodavek plynu z Ruska. Ve své
zprave to uvedl evropsky statisticky urad
Eurostat.

-60% -50% -40% -30% -20%

A 0br. 1 Zména spotreby zemniho plynu v EU; srpen 2023 -

Podle analyzy Eurostatu snizilo 22 z cel-
kem 27 ¢lenskych zemi spotfebu nejméne
015 %. Je mezi nimi i Ceskd republika, ktera
je vSak pod 19% prdmeérem celé EU. Vede
Finsko s poklesem spatieby o vice nez 57 %,
nasleduje Litva s poklesem o téemeér 48 %
a Svédsko, kde spotreba klesla cca o 40 %.
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eden 2023 vs 2017 - 2022, Kypr

zemni plyn nespotrebovdvd, data za Slovensko jsou v revizi (zdroj: Eurostat)
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Naopak Malta spotiebu 0 12 % zvysila, spotfeba
na Slovensku je podle Eurostatu vyssi 0 4,5 %.
Splnit cil snizeni spotfeby se zatim nepodafilo
ani Irsku, Spanélsku a Slovinsku, i kdy? jejich
spotfeba proti pfedchozim péti letlim klesla.
Slovenské ministerstvo hospodarstvi informo-
valo, Ze cil snizit spotfebu plynu alesporio 15 %
zeme na zakladé Udajtl mistniho plynarenského
dispecinku splnila. Poukazalo na nespravné in-
formace Eurostatu a uvedlo, Ze pokraCuje revize
dat za roky 2017 az 2021. Ministerstvo také
upozornilo na zjisténé nesrovnalosti ohledné
objemu skladovaného plynu na Slovensku. Pod-
le ministerstva napfiklad za letosni leden klesla
spotreba plynu na Slovensku oproti pétiletému
prdméru o 23,1 %, zatimco podle dosavadnich
dat Eurostatu pokles dosahl jen 8,7 %.

Po invazi ruskych vojsk na Ukrajinu z konce
lonského unora se zemé EU zavazaly, Ze
od srpna do brezna 2023 snizi spotiebu plynu
015 % proti priméru za stejné obdobi v pfed-
chozich péti letech. Za Sest mésicl je tak
jejich Uspora zatim vysSi, nez se zavazaly. EU
zacala po ruske invazi plyn z Ruska odmitat, m

Zdroj:
Ceské spofitelna, odbor ekonomickych
a strategickych analyz (redak¢né upraveno)



Udrzitelné mesto
na Novych Dvorech

Vlystavba linky metra D se stanici Nové Dvory
V Praze je pfilezitosti vytvofit na méstskych
pozemcich v jejim pfimém sousedstvi novou
meéstskou Ctvrt spliujici nejprisngjsi kritéria
moderniho urbanismu a udrzitelného rozvoje.
Transformaci Uzemi Novych DvorU o celkové
rozloze témér 30 ha iniciovalo hl. m. Praha
z pozice klicového vlastnika pozemkd v této
lokalité a poverilo Prazskou developerskou
spolecnost (PDS) investorsko-realizacni pfi-
pravou celého Uzemi a konkrétnich inves-
ticnich zamer(, kterd probiha ve spolupraci
s Dopravnim podnikem hl. m. Prahy a mést-
skymi ¢astmi Praha 4 a 12. Odbor Uzemniho
rozvoje Magistratu hl. m. Prahy pofidil v roce
2022 urbanistickou studii celého Uzemi, ktera
navrhuje jeho udrzitelny rozvoj ve Ctyfech
aspektech: sacialnim, ekonomickém, envi-
ronmentalnim a kulturnim. Uzemnf studii pro
Odbor uzemniho rozvoje Magistratu hl. m. Prahy
vytvofila firma UNIT architekti, s.r.0.

PDS pokracuje v akademickém roce
2022/2023 ve spolupraci s Fakultou archi-
tektury CVUT v Praze. V rdmci zimniho se-
mestru se studenti Ustavu nauky o budo-
vach podileli na navrhu velkoformatového
prostorového modelu Novych Dvord o roz-
mérech 3 x 3 m (viz obrazek). Celé uzemi
PDS rozdélila na jednotlivé projekty, které
se budou realizovat postupné v horizontu
deseti az patnacti.

,Stavba metra D a stanice Nové Dvory byly
impulsem ke sjednoceni pozemkového
vlastnictvi mésta v této lokalité a k rozhod-
nuti zhodnotit jej vystavbou noveé méstske
Ctvrti. Po zméné uzemniho planu, na které
pracujeme, zde bude mozné postavit 1 600
az 2 000 méstskych najemnich bytd, admi-
nistrativni a maloobchodni centrum s ob-
chody a sluzbami a veSkerou obcanskou
vybavenosti v podobé matefske, zakladni
i stfedni Skoly, sportovni haly a venkovniho
hfisté a komunitniho/kulturniho centra
s knihovnou. Nové Dvory nabidnou dostup-
né mestské ndjemni bydleni, az 5 000 no-
vych pracovnich mist a fadu pfilezitosti pro
vyuZiti volného €asu, at uz jde o kulturu i
sport,” uvadi Petr Hlavacek, prvni nameéstek
primatora hl. m. Prahy pro Uzemni rozvoj. ®

Zdroj a ilustracni foto:
Prazska developerska spolecnost

22. brezna — Svetovy den vody

Mottem letoSniho Svétového dne vody byl
LJAccelerating Change", které lze preloZit jako
LJUrychlenizmény*. Heslo OSN, ktera Svetovy
den vody kazdorocné vyhlasuje, sméfuje
hlavné k situaci v rozvojovych zemich, kde
obrovsky pocet obyvatel ¢eli nedostatku
vody a kde je urychleni zmeény k lepSimu
Zivotné dudlezité. Tyka se vsak i zemi Zijicich
ve vodnim blahobytu, jako je CR, protoze
takovy stav nemusi trvat navzdy.

»Stavajici zdroje vody jsou u nas zatim ve vét-
Siné regiond dostacujici, ale scénare vyvoje
zmény klimatu jasné Fikaji, Ze se tato situace
bude dramaticky ménit, zejména v oblastech
s Castym vyskytem sucha. I proto mame via-
dou schvalenou Koncepci na ochranu pred
nasledky sucha pro izemi CR, kterd kromé
jiného navrhuje komplex opatfent, jimiz mdze-
me nepfiznivé disledky sucha a nedostatku
vody zmirnit nebo dokonce eliminovat, fika
ministr zemedélstvi Zdenek Nekula.

Podle naméstkyné ministra zivotniho pro-
st¥edf Evy Volfové ma CR k dispozici ve std-
vajicim obdobi operagniho programu Zivotni
prostredi do roku 2027 celkem 70 mld. K.
Podle Svazu vodniho hospodéfstvi CR, zs.
(SVH CR), a SdruZeni oboru vodovodt a ka-
nalizaci CR, z.s. (SOVAK CR), zCstava nej-
vy$Sim verejnym zajmem na Useku vodniho
hospodafstvi zajistit dostatecné zdroje
vody jak pro zasobovani obyvatel pitnou
vodou, tak i pro klicové ekonomické sek-
tory. ,Vodohospodafi sdruzeni v SOVAK CR,
SVH CR a CzWA jiz v roce 2021 ptijali Po-
zienf dokument — vodni hospodafstvi CR
pro roky 2021-2030, ktery pfesneé definuje
potfeby oboru na pfiStich deset let,” do-
dava k tomu feditel a ¢len predstavenstva
SOVAK CR Vilém Zak, m

Zdroj:
Ministerstva zivotniho prostfedi
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Bedfich Hlava — stavitel mostu a fortifikaci

Autorizovany inZzenyr a stavitel, spoluzakladatel vyznamné prvo-
republikoveé stavebni firmy, se zejména ve tficatych a tyficatych letech
minulého stoleti vyrazné podilel na realizaci rady dulezZitych staveb,
kterymi se zapsal do historie naseho stavebnictvi. Z jejich vyCtu vyni-
kaji zejména dveé: délostrelecka tvrz Hanicka v Orlickych horach, jedna
predvaleéné CSR, a Zelezobetonovy obloukovy Podolsky most, pre-
vadejici silnici €. 20 Tabor — Pisek pres hlubokeé a Siroké udoli Vltavy.

VTYISVRDCENT .

* 4 , mar, r.
v Bewsiose, pfteluknf tastéd, sandstndn byl u podepennd
firmy jako starbyvedouos

od 15, sdf{ 1922 do ¥. bfemnm 1929,

oa starbich :
1./ Stavia vodojems v Ldnech
L 1Y (S +ofro hlavni sdsto Prabu ve StfeSoricfeh
ma Anddloe
3u/ ss  ¥isduktu ve Strdnovd - Krneku
& .. sosta
5/ . mostu

Lice v Choond.

@ 40 sifese dobfe doporudity,

{ m viastnl Sddost,

A 0br. 1 Ing. Bedfich Hlava (zdroj: archiv
autora)

A 0br.2 Vysvédceni stavbyvedoucimu
odchdzejicimu na vlastni Zddost
(zdroj: firma Ing. Hlava & Dr. Kra-
tochvil, 1929)

Bedfich Hlava se narodil 27. bfezna 1887
v nynéjsim hlavnim meésté. Po absolvo-
vani Ceské vysoké $koly technické v Pra-
ze se vénoval soukromeé inzenyrské praxi
a vroce 1923 zalozil s Ing. Dr. Antoninem

B3 AU
¥ .t b

RELRLTL TR FTAE I

A 0br. 3 Stavbyvedoucifirmy Ing. Hlava & Dr. Kratochvil pred stavebni
kancelari v obci Krnsko (zdroj: archiv obce Krnsko)
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Kratochvilem (1887—- 7?) stavebni firmu
Ing. Hlava & Dr. Kratochvil.

Ozenil se s Emilif, rozenou Novotnou
(1883-1951). Pocatkem tficatych let minu-
lého stoleti se Dr. Kratochvil osamostatnil

J SYKAVA!

Krnsko)

e T

a zalozil vlastni firmu Kratochvil & Panu$
a Ing. Hlava se tak stal jedinym vlastni-
kem firmy, ktera se specializovala prede-
v&im na mostni a vodohospodarské stavby.
Ta stavéla vodojem v Lanech, vodojem pro
Prahu ve StfeSovicich na Andélce a také
provadéla regulaci Tiché Orlice v Chocni.
Diky zaméreni na stavby technického cha-
rakteru, pfedevsim ze Zelezobetonu, ziskala
rovnez velkeé statni zakazky, které ji zajisto-
valy Uspésny rozvoj.

Stranovsky viadukt

Vroce 1923 byla vypsana soutéz na stavbu
Stranovskeého viaduktu na zelezni¢ni trati
Praha — Turnoy, ktery jiz nevyhovoval zate-
Zovym pozadavkim rostouciho Zelezni¢niho
provozu.

Novy most mél nahradit plvodni Zelez-
ny viadukt z roku 1865, jehoz konstrukce
byla po zficeni obdobné FeSeného mostu
na Ukrajiné v roce 1884 nahrazena kon-
strukci z plavkové oceli. V soutézi vyhral
navrh projektanta mostnich konstrukei
ze Zelezobetonu, pozdéjsiho profesora
Stanislava Bechyné (1887-1973), zastupu-
jiciho firmu Ing. Hlava & Dr. Kratochvil.

Ing. Jan Vitek, DrSc., popisuje v publika-
ci Mosty v Ceské republice na str. 62 [1]
princip navrhu, jehoz hlavni pfednosti byla
kratka doba vyluky provozu zelezni¢ni trati
(stavbu bylo mozné realizovat ¢astecné
pfi soucasném vlakovém provozu na staré
ocelove konstrukci), coz znamenalo i urych-
leni stavby. Profesor Bechyné ponechal
puvodni kamenné pilife a opéry, které byly
nahore opraveny, a mezi né umistil betonoveé
oblouky parabolického tvaru. Oblouky mezi
kamennymi pilifi mély svétlost jen 28 m,
vySka jejich spodniho lice byla kolem 20 m

A 0br, 4 Stavba Strdnovského viaduktu, 1924 (zdroj: archiv obce



A Qbr, 5 Stranovsky viadukt (zdroj: Encykl

opedie most( v Cechdch, na Moravé a ve Slez-

sku [on-line], [cit. 2023-03-01], dostupné z: http.//www.libri.cz/databaze/mosty/

pics/3273/356u-Stranov-Krnsko.jpg)

nad terénem a jejich tloustka u patek 2,5 m
avevrcholu 1,5 m ... v prostoru ponechaném
mezi oblouky a mostovkou je umisteno v kaz-
dém poli deset pficnych stén, nahore spo-
jenych malymi mezilehlymi klenbami, které
jsou soucdsti mostovky... Masivni betonovad
konstrukce malé Sitky byla velmi tnosnd
a spolehlivd a kromé toho s malymi ndroky
na udrzbu. Celd stavba byla uspésnad i po
strance ekonomické, novd mostni konstrukce
vystacila jen se slabym vyztuzenim drahou
oceliv mnozZstvi 22,5 kg/m®[1, str. 62, 63].
Ke stavebnim pracim pfistoupila fir-
ma Ing. Hlava & Dr. Kratochvil 1. dubna
1924 a 10. srpna 1924 se zacalo odstra-
novat bednéni. Stavebni prace byly ukon-
ceny jiz 15. zafi 1924, pficemz k preruseni
Zelezni¢ni dopravy doslo pouze na Ctyficet
dni. O kvalité praci odvedenych touto sta-
vebni firmou sveédci skutecnost, Ze stavba
je dodnes témer bez udrzby plné funkeni,
Viadukt dlouhy 152 m, umistény v zales-
néném udoli, se stal historickym dilem své
doby a v roce 1958 byl zapsan na seznam
kulturnich pamétek CR,

Vodni nadrz Sedlice

V letech 1925 a7z 1927 firma ziskala dalsi
vyznamnou zakazku, kterou byla stavba
hraze vodni nadrze Sedlice na Zelivce.
Na stavbu hraze (postavené podle ndvr-
hu Ing. Josefa Refichy) byla pouzita Zula
z lomu vzdaleného 2 km, firma proto vy-
budovala polni drahu, kterou se material
na stavbu dovazel. Padorys gravitaéni hraze
je oblouk o polomeéru 180 m s délkou v ko-
runé 118 m. Zaklady hraze jsou 4 az 6 m
hlubokeé, vyska hraze je 26 m od zaklad(
(433,98 m n. m.) a cca 14 m nad nadrze-
nim. Po celé délce koruny hraze je deset
prelivovych poli, kterd odvadeji vodu pfi jeji
vy$Sihladiné. Celkova délka prelivoveé hrany
¢ini 86 m a nachazi se v nadmorské vysce
447,68 m. Voda prepadava do vyvaristé pod
hrazi, do kterého je rovnéz svadéna voda

z kaskadovych svodnic na obou stranach
hraze. Projekt kaskadovych stupn mode-
loval v laboratornich podminkach na dre-
véném modelu prof. Ing. Smrcek na Ceské
technice v Brng.

Povrch hraze je oblozen zulovymi kvad-
ry, navodni hrana je opatfena do vysky
10 m nade dnem cementovou omitkou
a ochrannymi natéry. V hrazi jsou dvé vy-
pusti, na navodni strané je opatfena sta-
vidlem s vodotésnou uzavirkou. Na strané
vtoku do vyvaristé je vypust osazena dvojici
uzaviracich Soupat. Druhou vypust tvofi pfi-
vodni Stola k turbindm (hydrocentrala byla
postavena na levém biehu Zelivky a osaze-
na Vv roce 1925 tfemi Francisovymi turbinami
dodanymi firmou FrantiSek KFizik). Soucast
vodniho dila tvofi most nad hrazi o délce
120 m a Sifce 4 m, ktery ma deset oblouk(
s Ctyfmetrovym rozpétim a jehoz vozovka
je situovana ve vySce 6,22 m nad koru-
nou pfepadu hraze (tj. 453,90 m n. m.). Ma

A 0br, 7 Vodni nadrz Sedlice, pohled na vzdusni lic hrdze (zdroj: Dezidor, 2007, Wikimedia

Commons, CC BY-SA 3.0)

A 0br, 6 Stranovsky viadukt, kulturni pa-
mdtka (zdroj: Pavel Hrdlicka, 2013,
Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0)

tlakovou Stolu (vysokou 2,15 m a Sirokou
2 m) vybudovanou v letech 1921 az 1926.
Vystavba vodniho dila, které slouzi dodnes,
byla ukon¢ena v roce 1928.

Mosty z konce dvacatych let

Konec dvacatych let 20. stoleti znamenal
velky rozvoj firmy, zejména pfi stavbeé Ze-
lezobetonovych mostl. Spolupracovala
se Spickovymi odborniky, jakymi tehdy byli
inzenyfi Stanislav Bechyné, FrantiSek Mencl|,
profesaor Vaclav Dasek a Dr. Eduard Viktora
i architekti Pavel Janak nebo Vlastislav Hof-
man, a kooperovala pfi vétSich zakazkach
i ve sdruzeni firem, pfedevsim se stavebni
firmou Dr. Karel Skorkovsky.

Jednalo se zejména o stavbu dvou praz-
skych mostl z konce dvacatych let minulé-
ho stoleti — Zelezobetonového Libenského
mostu z let 1924 az 1928 (navrzeného
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(zdroj: archiv autora)

A Qbr. 9 Jirdskav most, pohled z RaSinova ndbreZi (zdroj: Patrik Patrika, 2013, Wikimedia
Commons, CC BY-SA 3.0)

FrantiSkem Menclem ve spoluprdci s Pav-
lem Janakem), ktery nahradil dfevény most
z roku 1903, postaveny po pfipojeni Libné
k Praze jako provizorium. Novy most propo-
jujici dopravu, v€etné tramvajové, mezi Libni
a HoleSovicemi sestdvd z Sesti odlisSnych
a vzdjemné oddélenych konstrukci souctové
délky 375 m, mezi nimiz jsou ndspy na terénu
souhrnné délky pfes 400 m ... Sitka 21 m byla
na svou dobu progresivni. Vzhledem k tomu,
Ze soucCasné se provadela regulace toku
Vltavy, most se mohl stavét pfes nove koryto,
zatim bez vody. Usnadnilo to jeho zaloZeni
a velké mnozstvi Stérkopisku, ziskané hlou-
benim koryta, se dalo vyuZit jak pro beton,
tak i pro dlouhy ndsep [1, str. 108].
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Zalozeni mostu bylo svéfeno firme Délnické
podnikatelstvi staveb Pitak a spol. a hlavni
prace nad urovnivodni hladiny provadeély firmy
Dr. Skorkovsky a Ing. Hlava & Dr. Kratochvil
[1, str. 108]. Most o péti obloucich se ¢tyfmi
mezilehlymi pilifi byl stavén technologicky
zastaralou technologii — rucni péchovadni bylo
mdlo ucinné a vice mist zUstalo zcela nezhut-
nénych. Prostor nad klenbami byl vyplnén
Stérkopiskem a rovny povrch pokryt asfaltovou
vozovkou kolem koleji. Projekt stavby byl jiz
tehdy zastaraly a zvolen byl jen pro nizkou cenu.
V soucasnosti proto ... po devadesati letech
provozu je na konci své Zivotnosti [1, str. 109].
Stavba prazského funkcionalistickeé-
ho Jirdaskova mostu, navrzeného opét

Ing. FrantiSkem Menclem ve spolupraci
s arch. Vlastislavem Hofmanem (ndvrh byl
podan mimo soutéz), kdy prace byly zadany
konsorciu zkusenych firem Dr. Skorkovsky
a Ing. Hlava & Dr. Kratochvil. Propojovala
tentokrat prdmyslovy Smichov s Novym
Meéstem. Stavba mostu s obtiznym zakla-
danim pilitd na kesonech byla zahdjena
vroce 1929, most byl ¢astecné zprovoznén
roku 1931 a definitivné uveden do provozu
vroce 1933.

Jirdskav most mad z hlediska praZzského pa-
noramatu daleko vyznamnéjSi polohu nez
o mdlo starsi most Liberisky nebo byvaly Troj-
sky ... ma také moderni celkové konstrukéni
pojeti ... jeho sest poli je rdznych rozpéti ...
Sitka mostu 21 m je pfiméfend své dobe.
Ndvodni pilife maji stejnou Sitku v drovni
vodni hladiny 4,6 m, ale pod vodou se roz-
mérové prizplsobuiji velikosti tlakl od kleneb.
Jsou stavény na Zelezobetonovych kesonech
o0 padorysnych rozmérech az 10,5 x 30 m
10-12,4 m pod normdlni hladinu vody, kde se
dosadhlo skalniho podloZi [1, str. 111].

Na tomto mostu se vychdzelo ze znamych
a technicky rozumnych podminek, nesetrilo
se nevhodné cementem a volil se beton pri-
mérené kvality s minimem 300 kg cementu
na 1 m? betonu. Pro zhutnéni se poprvé po-
uZilo ponornych vibrdtord, velmi vyhodnych
a dulezitych pro jeho kvalitni zpracovani., Vy-
pocet mnohokrdt staticky neurcité konstrukce
mostu byl slozity a zahrnoval i mostovku
na sloupcich, které takeé prispély ke zvySeni
konstrukce, a oblouky mohly byt mensich
prirezt. Vypocet byl vypracovdn prof. Das-
kem, vynikajicim profesorem mechaniky
konstrukei na CVUT [1, str. 113].

Firma Ing. Hlava & Dr. Kratochvil témef
soucasné se stavbou prazskych mostd sa-
mostatneé fesila stavbu obloukového mostu

Duha pfes Luznici na vychodnim okraji

A 0br. 10 Bechyrisky most na protektoratni
pétikorunové zndmce Krajiny,
hrady a mésta (2. vydadni) - Be-
chyné, kterd vysla 20. listopadu
1940 podle navrhu J. C. Vondrouse
a rytce B. Heinze, dostupné z:
httpsy/www.mosty-tunely.cz/objekty/
detail/bechyne-most-duhay)



A 0br. 11 Vystavba Bechyriského mostu Duha (zdroj: informacni
tabule u mostu)

Bechynég, ktery je sdruzenym mostem pro
silnicni a Zelezni¢ni dopravu. Tehdejsi Mini-
sterstvo vefejnych praci CSR zadalo stavbu
tohoto mostu podle navrhu Dr. Eduarda
Viktory (za spoluprace Ing. Kordovského),
stavebnikem byla Okresni spravni komise.
Obloukovy most v Bechyni patfil v dobé
svého dokonceni k nasim nejvétsim maostnim
stavbdm postavenym ze Zelezobetonu. Jeho
jediny nosny oblouk o rozpéti 90 m pres feku
Luznici je sestaven ze dvou soubéZnych
a stejnych obloukovych pdsi spojenych
fadou pficnych ztuzidel [1, str. 138]. VySka
mostovky od hladiny feky je cca 50 m, délka
mostu 190,50 m a Sitka mostovky 8,9 m.
Stavba mostu byla zahajena i dokonce-
na v roce 1926, slavnostné byl uveden
do provozu k vyroci republiky, 28. fijna
1928, a proto byl nazyvan také Jubilejnim.
Ing. Vitek ve vySe uvedené publikaci po-
znamenava [1, str. 138]: O stavbé mostu
byl natocen film, ktery vlastni a obcas pfi
vhodnych prilezitostech promitd Ndrodni
technické muzeum. Je z ného patrné, jak
mnoho se do dnesni doby zménila a vyspéla
technologie provadéni staveb. Ndpadné je
napf. ru¢ni michdni a zpracovani betonu,
nesrovnatelné vétsi pocet délnikd na sta-
venisti a jako jediné mechanické vybaveni
poprvé pouZity kabelovy jefdb pres udolf
[1, str. 139]. Dodejme, Ze v letech 2003 az
2004 byl most rekonstruovan a v roce 2014
prohlasen za narodni kulturni pamatku.
Spoluprace firmy Ing. Hlava zejména s fir-
mou Dr. Skorkovsky v dalsich letech po-
kracovala. Spole¢nym navrhem zelezo-
betonového mostu o Sesti polich autor(
Karla Skorkovskeho, Jakuba Domanského
(rovnéz majitele stavebni firmy) a Bedficha
Hlavy se uvedené tfi stavebni firmy spolu
zUcCastnily rovnéz druhé architektonicke
soutéze na pfemosteéni Nuselského udoli,
vypsané v roce 1933, ktera tehdy jesté
nevedla k realizaci mostu. m

4

A 0br. 12 Bechyné — most Duha (zdroj: Databdze mostti a tunelti CR
[on-line], [cit. 2023-03-01], dostupné z: https://www.
mosty-tunely.cz/objekty/detail/bechyne-most-duhay)

A 0br, 13 Ndvrh Zelezobetonového mostu pres nuselské udoli o Sesti polich (autofi: Karel
Skorkovsky, Jakub Domansky, Bedrfich Hlava, 1933, NTM)
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Bedfich Hlava - Builder of Bridges and Fortifications

ENGLISH SYNOPSIS

Authorized engineer and builder, co-founder of a major First Republic construction company, who
contributed significantly to the realization of a number of important buildings in the 1930s and 1940s,
making his mark on the history of our construction industry. Two in particular stand out from the list:
the Hanicka artillery fortress in the Orlické Mountains, one of the most important parts of the defence
system of fortifications in the pre-war Czechoslovakia, and the reinforced concrete arch Podolsky Bridge,
which carries the road No. 20 Tabor — Pisek across the deep and wide valley of the Vltava River.

KLICOVA SLOVA: osobnosti stavitelstvi, mosty, nadrZe vodni, viadukty

KEYWORDS: personalities in civil engineering, bridges, water reservoirs, viaducts
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INTERVIEW

TEXT: Ing. Hana Duskova
FOTO: Tomas Maly, Michael Balik

Ing. Michael Balik, CSc. — osmdesat let

A 0br. 1 Ing. Michael Balik, CSc. (foto: Tomd$ Maly)

,VSe by mélo starnout ku krase, je vSak dllezité nebyt neimérny*, dopo-
rucuje na zakladé zkusenosti ze své dlouholeté profesni praxe znamy
odbornik na odvlh¢ovani historickych staveb Ing. Michael Balik, CSc.,
v nasledujicim rozhovoru u pfileZitosti svych osmdesatych narozenin.

Na Fakulté stavebni CVUT v Praze jste
vystudoval obor pozemni stavby. Kdy jste
se zacal profesné zamérovat na oblast
historickych staveb?

Po promoci, tedy pfed 53 lety, jsem nastoupil
do Statniho ustavu pro rekonstrukci pa-
matkovych mést a objektl, v té dobé témer
monopolu v navrhovani cbnov a rekon-
strukci pamatkovych staveb. Profesné me
SURPMO velmi vyznamné ovlivnilo a ptisobil
jsem tam témer tficet let. Odborna ¢innost
Ustavu tehdy byla spojena zejména s osob-
nosti historika architektury a urbanismu
doc. JUDr. Dobroslava Libala, PhDr., ktery
zde dlouho vedl ateliér stavebnéhistorickych
prizkum( a vénoval se dokumentaci pamat-
kovych abjektl v celé republice.

V SURPMO se tehdy navrhovala urbanisticka
reSeni témer vSech pamatkovych rezervaci
nasich mést — tedy samozfejmé i Prahy.
Byli v ném sdruzeni vyznamni odbornici
ze vSech souvisejicich oblasti — historici,
archivari, stavebni inzenyri, architekti —
slucovaly se tu technické védy s obory
humanitnimi — a setkani' s témito lidmi bylo
pro meé naprosto jedine¢né a pfinosné.
Maohu vzpomenout napfiklad nadhernou
spoluprdci pfi rekonstrukci Anezského
klastera na Starém Mésté prazském podle
navrhu architektl Josefa Hlavatého a Kar-
la Kunce. Dfevéné konstrukce zastfeSeni
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tehdy projektoval Ing. Karel Fantys, CSc.,
vyznamny statik a odbornik na rekonstrukce
historickych krovd. Velmi mé ovlivnily také
napf. prace na rehabilitaci a rekonstrukci
havelsko-michalského bloku naproti Staro-
mestské radnici ¢i obnova cisterciackého
klaStera Plasy navrzena architektem Mila-
nem Pavlikem, kde se vytvorila jedinetna
profesni spoluprace... a samoziejme pade-
satileté plsobeni na prazském VySehradé
nebo terezinské pevnosti.

V roce 1988 jste zalozil specializovany
ateliér, ktery se zabyva sanaci zdiva proti
vlhkosti. Jste také predsedou Ceské
spolecnosti pro odvlhéovani staveb

pfi CSSI a vydal jste na toto téma pres
devét odbornych publikaci. Co vas k této
specializaci pfivedlo?

Ve své praxi jsem zjistil, ze 95 % historickych
objektd ma problémy s vihkosti. Na zac¢atku
osmdesatych let jsem se potom této pro-
blematice zaCal vénovat podrobngji. Mnoho
pamatkavych staveb je i vlivem vlhkostniho
hlediska ve Spatném technickém stavu. Sta-
vebni materidly starnou, vapno se napfiklad
Casem stava daleko vice hygroskopické,
zdivo postupné snizuje svou pevnost. Ve by
v8ak mélo starnout ku krase a je tfeba tomu
pomoci, a to byl hlavni divod mého zaméreni
na tuto oblast.

Potfebné informace jsem ziskaval takeé stu-
diem archivnich materiald, tedy praci nasich
predkd, kdy jiz v baroknich stavbdach, ale i da-
leko dfive najdeme napfiklad pod podlahami
dutinové vzduchové systémy odvétravani
nebo ve sténach ostfe palené vrstvy mate-
rialu za Ucelem izolovani zdiva proti vzlinajici
vlhkosti atd.

Zacalo byt pro mé obrovskym dobrodruz-
stvim tato feSeni postupné prejimat a v sou-
dobych rekonstrukcich uplatiovat napfiklad
jilové izolace apod., seznamit se s moznostmi
prislusnych feseni, ale zarover se orientovat
v soucasné nabidce stavebnich materiald,
které by mohly nahradit tyto staré, plvodni
komponenty, atd. Na tomto zaklade nasledné
vznikl mUj ateliér pro odvlhéovani zdiva.

Na stavby jsou v soucasnosti kladeny daleko
Vetsi naroky, nez meli nasi pfedkoveé. Tem
staCilo obvykle kazdy rok natfit pfizemi domu
vapnem, aby omezili vihkost, a mazhaus pak
vyuZzivali vétSinou pro provoz svych krdamkd.
Dnes tyto tradicni stavby trpi pfevazneé svym
nevhodnym vyuzitim — z plvodnich koniren,
kde koné léta smaceli zdivo, jsou ¢asto budo-
vany vystavni sing, ze sklep vinarny. Nejlépe
aby bylo vSe ,umakartové" a co nejvice ba-
revné. Neni pak divu, Ze takovéto zasahy brzy
vyzaduji odpovidajici sanacni feSent.

Nepfipadaji vam zplsoby sanaci, které
navrhujete, €asto pfilis rutinni, neztraceji
postupné tvofivou invenci?

Ten pocit nékdy mivam, ale protoze se cha-
rakteristika zejména pamatkovych staveb
opakuje pouze Castecng, neni mozno vsechny
sanace navrhovat podle jednotnych postupd
a metodik. Odvlh¢ujeme klastery napf. v pro-
stfedi hor, anebo naopak v roviné urodné
Hané, domy Casto se slozitymi mazhausy
a loubimi, hibitovni kostely, ale také mnoho
¢inZzovnich domd. Nase ndvrhy jsou vypraco-
vavany jako samostatné zakazky, nebo jsou,
ato ¢im dal Castéji, soucasti rekonstrukénich
ndvrhi projektovych a architektonickych
ateliér(l, které se ve svych pracich od této
oblasti odklangji. Védi, ze odvlhcit, nebo
snizit vihkost staveb ma sva uskali a rizika,
Ze je tfeba vychazet ze zkuSenosti, vlastnosti
material( apod.

Jak ve svych projektech fesite
nevyhnutelné starnuti material(i?

Velmi mne ovlivnil ndzor pana doktora Libala,
kterého si velmi vazim, a jenz se fidil zdsadovu,
Ze ,neni tfeba zachranovat to, co uz umira“.
Vzdyt to neni racionalni a pfirozené. Kazdou
stavbu je vSak tfeba posoudit jednotlivé. Nikdy
jsem sice nedoporucil budovu od zakladu



zborit, ale napfiklad staré degradované barok-
ni schodiste je lépe odstranit nebo dochovany
historicky tram Ci deSténi s malbami ulozit
do muzea a zhotovit strop novy.

V ateliéru reSime v tomto smeru napf. pro-
blémy s historickymi omitkami, kdy pamatkafi
trvaji na jejich udrzeni, i kdyz jsou zachovany
pouze ve zbytcich a na celé ploSe jich zbyva
jen nékolik ker. Je potfeba vzit v Uvahu také
nové vyuziti daného prostoru. V praxi sice
ke kombinaci novych a historickych omitek
dochazi, ale disledkem tohoto feSenf jsou
okamyzité poruchy a reklamace.

P¥i svych navrzich musite také ¢asto
respektovat doporucéeni pamatkar,
nékdy i zakazy prislusnych metod. Jak
hodnotite tuto spolupraci?

Pamatkarfi se samozfejmé brani vstupu
vétsiny novych materiald. Dochazi napfi-
klad k rozdilnym nazorlim na zachovani
historickych omitek — to jsem jiz zmifioval.
Na zakladé zkuSenosti vim, ze uspéchem
veskerych jednani s nimi jsou tfi zazracna
slovitka: ,vzduch, vapno a pfiméreng",
Nebranim se napfiklad pouziti vapennych omi-
tek. Je v3ak tfeba pocitat s tim, ze v prostredi
mést a prdmyslovych oblasti budou tyto pfi-
rodni materialy velmi rychle degradovat. Drive
bylo zcela bézng, Ze se diim kazdy druhy rok
natiral. V podobnych projektech by tedy vzdy
méla byt uvedena i podminka udrzby: kazdych
pét let nechat fasadu posoudit a opravit.

A pfitom lze zamezit nesouladim: projektant
by mél mit alespor ¢astecné historické zna-
losti, pfed projektem si prostudovat archivni
materialy, stavebnéhistoricky priizkum a pa-
matkar by se mél informovat o materidlech
dostupnych na trhu, technickych FeSenich
a jejich ucinnosti.

Pokud tento princip plati, vznikaji dobré projek-
ty, nékdy to v8ak nefunguje ani z jedné strany.

Prfi sanaci staveb z hlediska vlhkosti

je velmi dulezité predevsim nalezeni
pri¢iny vlhkosti a jeji nasledné
odstranéni.

Samozfejmé Ze pro sanacni navrhy je zasadni
najit pricinu problému a fesit ji. Kdyz napfiklad
zavlha zdivo a zjisti se, Ze pficinou je voda
tekouci deStovymi svody, instalacemi nebo
pfimo ze svahu, je tfeba tomuto jevu zabranit.

A pokud pfi¢inu nenalezneme?

Vzhledem k tomu, Ze pracujeme pfiblizné
na osmdesati projektech rocne, setkavame
se s rlznymi situacemi, kdy ¢asto tuto pricinu
nenajdeme, anebo existuje nékolik zdrojl
vlhkosti a je technicky Casto nemozné zjistit,
ktery z nich je ten zakladni, jenz nejvice Skodi.
V tom pfipadé feSime nasledky. Kazda stavba
je jedineCna, neexistuje presny navod, zale-
Zi na metodé sanace zvolené v souvislosti

s danym vyuzitim stavby. Zcela jinym zp(-
sobem je tfeba pfistupovat k sanaci kostela,
kam pfijdou babicky jednou za tyden, jinak
k budoveé domova pro seniory, ktefi zde trvale
bydli, dychaji a jedi, jinou metodu navrhneme
pro mladou rodinu s malymi détmi, které se
plazi po zemi a dychaji veSkeré roztoce. Pri
vybéru vhodné sanacni metody je tedy nutné
se podfidit danému vyuziti stavby.

Své plsobeni v SURPMO jste nékolikrat
prerusil praci v Egypté. Jak k tomu doslo?
V roce 1986 tehdejsi feditel Ceského egyp-
tologického ustavu pfi FF UK prof. Miroslav
Verner hledal odbornika, ktery v sobé slucuje
technicke zkuSenosti s histarickymi znalostmi.
Vzhledem k tomu, Ze jsem dva roky pfedtim
disertacni praci dokoncil studium déjin uméni
a architektury pfi CVUT v Praze, spliioval
jsem pozadované pfedpoklady. Neodjizdél
jsem napoprvé pfilis rad, mou ldskou byla
spiSe gotika a konstruktivistické slohy... Ve
vysledku jsem do Egypta s pfestavkami jezdil
celych 25 let.

Pyramidy a mastaby staré 4 500 let

je potreba odvlh¢ovat?

Navrhoval a realizoval jsem tam klasické re-
konstrukce staroegyptskych pamatek. V Egyp-
té je organizace obnovy pamdtky a jejf prabéh
zcela odliSny. ,BaS-mohendis” — vysoky sta-
vitel stavbu mastaby, tedy hrobky pfislusnikd
privilegovanych tfid egyptske spolecnosti,
nebo cely hrobovy komplex sam zaméfi, za-
kresli, navrhne zplsob obnovy a dohlédne
na prabéh i kvalitu stavby. Prace v Egypté
byla pro mé vyznacna také tim, ze prakticky
neexistuji zadné vzory pro rekonstrukce staveb
starych tfeba 4 500 let.

Pokud se ale bavime o sanaci staveb z hledis-
ka vlhkosti, setkal jsem se v Egypté napriklad
s prvnim odvlh¢ovanim na svéte. V chra-
mu faradna Sahureho z 5. dynastie byl totiz
uz ve fazi vystavby ucinné navrzen systém
vzduchovych kanalk(. Dalsi zajimavosti byly
ukazky historicky prvnich pokust o realizaci
klenbovych konstrukci v hrobkach v Abusiry,
napiiklad v hrobce Hed Zet Nebu z 5. dynastie,
tedy z obdobi 2 500 az 2 350 let pf. n. L.

Kdyz jsem byl potom také ¢lenem mezinarodni
expedice, nadchly mé obfi kamenné Memno-
novy kolosy o vysce cca 16,6 m, které jsou dnes
umistény uprostfed poli na pravém brehu Nilu,
proti Karnaku a Luxoru. Tehdy jsem navrhoval
vyzdvihnuti téchto obfich soch o hmotnosti
kolem 2 000 tun, které byly ponofeny v bahne.
Kolosy pfedstavuji faraona 18. dynastie Amen-
hotepa III, sediciho na triing, za jehoz viady byl
Egypt na vrcholu své sldvy. Spolupracavaljsem
také na rekonstrukciislamskych pamatek, kon-
krétné meSit ve staré Kahife — staveb z 9. stoleti,
Egypt se tedy pro me stal velkou zkusenosti,
ktera vyznamneé ovlivnila mdj profesni Zivot.

A 0br. 2 Vysoké Myto, Prazska brdna (foto:
Michael Balik)

Ptahsepsesova mastaba, Abusir
(foto: Michael Balik)

A QObr. 3

V tomto mésici slavite své osmdesaté
narozeniny. Pisobite velmi vyrovnané

a optimisticky, pfitom vas ve vasi profesi
i ve vasem zivoteé jisté potkaly problémy,
starosti nebo dilemata. Jaké metody
uplatriujete v téchto pfipadech?

Tato otazka se také dotykd mého soukromého
zivota, odpovim tedy jen Castecné. Ano, logicky
jsou jisté krizové okamziky, na které je potfeba
reagovat. Dobrou metodou je pfistupovat k ta-
kovymto situacim rozvazng, s celkovym nad-
hledem, na problémy se podivat jakoby shora.
Dalsi moznosti, jak prekonavat krizi, je poloZit si
otazku, jak by se zachovali lidé, které mam rad
a kterych sivazim — moje manzelka, kolegove,
pratelé a tfeba i lidé, ktefi mezi ndmi uz nejsou.
Jisté je dosti problém0, které nevyresim, a tak
lze citovat motto naseho ateliéru: ,Neni vzdy
tfeba vSemu porozumet, staci se s tim smifit".
A kdyZ uz nic nepomahg, jdu si ,pohovofrit"
tfeba se sv. Michaelem do nejblizSiho chramu
Boziho. m
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REALIZACE A PROVOZOVANI STAVEB
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Vysilac Dubnik ve Slanskych vrsich, 307 m,

vymena kotevnich lan

Ing. Jifi Lahodny, Ph.D.

Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze, oboru konstrukce a do-
pravni stavby. Od roku 2001 plsobi ve firmé EXCON, a.s. Specia-
lizuje se na projekty dynamicky namahanych konstrukci, zejména
vetknutych a kotvenych stozard, které byly tématem jeho doktorské
prace. Je ¢lenem pracovnich skupin CEN pro vyvoj noveé generace
Eurokédd ,Evolution of EN1993-3" a ,Ad-hoc group for towers,
masts and chimneys".

Ing. Vladimir Janata, CSc.

Absolvent Fakulty stavebni CVUT, doktorskou préci na téma statika
a dynamika kotvenych stozar(i obhajilna UTAM AV CR. V roce 1990
zalozil s kolegy spolecnost EXCON. Ve své praxi se vénoval projek-
tim kotvenych stozar v CR i v zahrani¢i a stozartm pro mobilnf
operatory. V projektech nosnych ocelovych a ocelobetonovych
konstrukci zpravidla vyuziva globalniho pfedpinani konstrukce
za Ucelem nadvySeni a pfiznivé redistribuce vnitfnich sil.

Ing. Jindfich Syrovatka

Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze, oboru konstrukce a do-
pravni stavby. Od roku 2008 plsobi ve firmé EXCON, a.s. Po péti
letech, kdy pracoval jako projektant, se zaméfil na diagnostiku
ocelovych konstrukef, pro kterou ziskal autorizaci CKAIT,V sou¢asné
dobé pak kromé diagnostiky a kontrol konstrukci zajistuje realizaci
pfedpinanych konstrukci a ostatnich atypickych projektd.

Spoluprace: ) .
Ing. Shota Urushadze, Ph.D., UTAM AV CR, v.v.i.
Ing. Stanislav Hracov, Ph.D., UTAM AV CR, v.v.i.
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Vysila¢ Dubnik je se svou vyskou 307 m nejvySSi stavbou na Sloven-
sku. Stoji na stejnojmenném vrchu ve Slanskych vrsich v nadmorskeé
vysce 874 m. Televiznim a rozhlasovym vysilanim pokryva vétSinu
vychodniho Slovenska. Stihly ocelovy dfik stoZaru je kotven lany
v osmi urovnich do tfech sméru (obr. 1, 2). Kotevni lana celkové
délky 5,22 km doséhla své planované Zivotnosti. Clanek pojednava
o vymeéneé kotevnich lan provedené béhem kvétna az fijna 2022.

je instalovan v ocelovém dilu vySky 1,5 m
pohlcovac kmitd.

Popis konstrukce ! nitd o o
Antény televizniho vysilani jsou umistény

Drik stozaru je tvoren Stihlou ocelovou rou-
rou o vnitfnim prlmeéru 2 500 mm do Urovné
+251 m. Do této vysky je vysilac obsluhovan
vytahem. Nad Urovni +254,2 m pokraCuje
roura o vnitfnim prameru 1 600 m. TlouStka
stény dfiku je 10 mm, resp. 14 mm v patnich
dilech a v dilech se stycniky pro pfipojeni
lan, resp. 18 mm nad drovni +254,2 m.
Ve vrcholu ocelového dfiku ve vySkové
drovni+286 m je pfipojen laminatovy valco-
vy nastavec vysky 19,4 m. Na jeho vrcholu
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uvnitf laminatového ndstavce. Radiopri-
zracny valec slouzi jako kryt antén a zaroven
je dostatecné unosny a trvanlivy. Antény
rozhlasoveého vysilani jsou osazeny v nizsich
urovnich na ocelovém dfiku stozaru.

V paté je dfik vetknut do zakladové pat-
ky. Lana jsou zakotvena v kazdém smeé-
ru do tfech betonovych blokd. Lana jsou
jednopramenna, vinuta z pozinkovanych
dratl priméru 47,5 mm (po vymene 48 mm)
shodné ve vSech kotevnich urovnich.

Zakoncuji je zalévané koncovky s ¢epem.
Na dolnim konci lan je napinaci zafizeni
kotveno do zakladoveého bloku pres spojku
s Cepy umoznujici nataceni ve svislém i vo-
dorovném smeéru (kardan). Obdobné (pfes
kardany) jsou lana kotvena také u télesa
stozaru. Pod kazdou kotevni urovni jsou
na diiku umistény vnéjsi ochozy.
Kyvadlovy pohlcova¢ kmitd ve vrcholu tlumi
kmitanivyvolané odtrhavanim vir(i na valco-
vém nastavci i na ocelovém dfiku stozaru.
K omezeni pravidelného odtrhavani virQ
slouzi také spiralovy aerodynamicky rozra-
Ze€ osazeny mezi I1. a III. kotevni Urovni.
Na kotevnich lanech VI, VIL. a VIIL drovne
byly plivodné zavéseny fetézove pohlcova-
¢e kmitd (obr. 3), které omezuji tzv. ,gallo-
ping” lan i kmitdni od pravidelného odtr-
havani virl na lanech. V roce 2015 byly
fetézy demontovany, nebot se zjistilo, Ze
jsou prasklé draty nosnych lan v misté
jejich zavéseni.

Historie

Predchldce sou¢asného vysilace byl na vr-
chu Dubnik postaven v roce 1961. Rourovy
kotveny stozar vysky 288 m v roce 1981
poskodil pozar. Jeho dolni ¢ast s kabinou
stoji vedle soucasného stozaru dodnes.
Soucasny vysilac byl dokoncen v roce 1984,
Ve druhé poloving devadesatych let probéh-
la vyména laminatového nastavce s novou
technologii vysilani.

Zivotnost kotevnich lan

Zivotnost lan kotvenych stoZart je obec-
né kratSi v porovnani s Zivotnosti dfikd.
Hlavnim dlvodem je jejich dynamické
namahani pfi plsobeni vétru a zejména
pfi jevech aerodynamické a aeroelastické
nestability, jako je odtrhavani viru nebo
galloping. Pocty cykll namahani lan mo-
hou pfi téchto jevech snadno dosahovat
vysokych hodnot a zplsobovat Unavové
poskozovani materidlu. Vzniku téchto jev(
nelze zabranit. Je mozné je ,pouze” ome-
zovat pohlcovaci kmitl a volbou vhodného
predpéti lan.

Dalsi faktorem, ktery vyznamneé ovliviiuje
zivotnost lan, je koroze. Korozni poSkozeni
vnitfnich dratd lze obtizné diagnostikovat
na bézné délce a zejména v misté jejich
vstupu do koncovky, tj. v misté vétSinou



nejexponovanéjsim z pohledu Unavy i koro-
ze, je spolehlive zjistit neni mozné. Korozni
poskozeni vnitfnich dratd v porovnani se
stavem viditelné vrchni vrstvy je patrné
na obr. 4.

Obvykla doba Zivota kotevnich lan vysokych
kotvenych stozard se udava tricet let. V né-
kterych pfipadech byva po podrobnéjsim
vyhodnoceni prodlouzena az na 45 let.

V pfipadé stozaru Dubnik, na kterém bylo
opakovaneé pozorovano kmitani lan na vy-
sokych frekvencich a v poslednich letech
bylo zjisténo poruseni nékolika dratd lan
v povrchoveé vrstvé, byla vymeéna lan pro-
vedena po 37 letech jejich provozu.
Soucasné s vyménou kotevnich lan byla
doporucena také vymeéna prvk( zakonéeni
lan véetné kardanovych spojek, tedy prvk,
které jsou pfi kmitani lan rovnéz unavove
namahany.

Pfiprava vymény lan

Pfed zaCatkem podrobného projektu byla

zpracovana studie proveditelnosti. Ta

méla odpovédeét mimo jiné na nasledujici

otazky.

- Jevhodneé zachovat stavajici predpéti lan
s chledem na Casto pozorované kmitani?

- Je vhodné zachovat stavajici primé-
ry a typ lan s ohledem na volbu jiného
predpéti a odliSné poZzadavky soucasnych
norem pro navrhovani konstrukci?

Pfedpéti plvodnich lan bylo stanoveno
hodnotou 217 MPa, vyjma tfi dolnich drovni
pfedepnutych na 78 MPa. Na zakladé
zkuSenosti s chovanim lan kotvenych
stozar( (pfevazneé s lany o jmenovitych
pevnostech 1 370 MPa nebo 1 570 MPa) se
v soucasné dobé doporucuje volit hodnoty
predpéti pod 10 % charakteristicke sily pfi
pfetrzeni (viz [1]), tj. v pfipadé plvodnich
lan 137 MPa.

Jsou znamy dva pfipady vysokych kotve-
nych stozarl z nedavné doby postavené
v zahranici, jejichz lana byla pfedepnuta
na vysoké hodnoty predpéti. V obou pfi-
padech dochéazelo k vyraznému kmitani
lan a snizeni pfedpéti lan vedlo k omezeni
vyskytu kmitani.

V pfipadé Dubniku bylo pro omezeni kmi-
tani lan doporuceno snizit jejich pfedpéti
spolu s osazenim vysokofrekvencnich
a nizkofrekven¢nich pohlcovacd. Pouziti
dvou rliznych typl pohlcovacd ma vyhodu
v pokryti Sir§iho frekvencniho pasma oproti
pohlcovaci fetézovému.

Dale byly provedeny vypocty pro nalezeni
optimalniho pfedpéti soucasné s ové-
fovanim vhodnosti volenych prameér(
novych lan.

1

A 0br. 1 Kotveny stoZdr Dubnik (foto: Jifi Lahodny)
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A 0br. 2 Kotveny stoZdr Dubnik, dispozi¢ni schéma (zdroj: EXCON, a.s.)
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Staticky a dynamicky vypocet

Vypocty byly provedeny v souladu s aktu-
alné platnymi normami soustavy STN EN,
zejmeéna [1]. Pro ur€eni rezonancni odezvy
posuzovaného stozaru je nutné pouzit plné
dynamického vypoctu. Nelinearni statické
vypocty pro urceni odezvy na stfedni za-
tizeni vétrem a zékladni ¢asti odezvy byly
feSeny softwarem STOZAR, jehoZ autorem je
Vladimir Janata. Rezonancni ¢ast odezvy se
reSila spektralni analyzou. Zohledriuji se tak
Ucinky vSech ddlezitych tvard kmitania na-
hodnost zatiZzeni vétrem v Case i po vySce
konstrukce. Spektralni analyza je fesena
vlastnimi vypocetnimi procedurami (autor:
Jifi Lahodny) v softwaru MATLAB. Vlastni
tvary a frekvence kmitani byly vypocteny
v softwaru GMAST (autor: Stanislav Hracov,
UTAM AV CR, v.v.i.). Automatizace vypo-
¢tl umoznila ziskavat vysledky v relativne
kratkém case, coz je vyhodné pro nalezeni
optimalniho predpéti jednotlivych lan, pfi-
padné i vhodnych pramérd lan.

Vypocty prokazaly, ze rovnéz podle novych
norem a pro jiné hodnoty pfedpéti byla

A 0br. 3 Pavodnifetézové pohlcovace kmitt
(foto: Jifi Lahodny)

S o L T

A Qbr. 4 Korozni stav vnitfnich dratd lana po 37 letech provozu (foto: Milan Dzur¢anin)

A 0br. 5 Pdavodni zakonéeni lan u kotevniho bloku (foto: Jifi Lahodny)
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plvodni lana navrzena optimalné vzhledem
k dimenzim dfiku a pozadavkdm na obloze-
ni anténami. Bylo proto vhodné ponechat
priméry a typ lan tak, jak byly navrzeny
plvodné.

Pouzila se jednopramenna vinuta lana
prdméru 48 mm oteviené konstrukce. Trida
lana byla zvolena vyssi, 1 570 MPa, draty
Zarove zinkované, tridy A, podle EN10264
(421072), vnitini prostor lan je vyplnén
inhibitorem koroze. Lana jsou zakoncena
koncovkami s cepem. Vypliovy material
zalévané koncovky je kovovy s ohledem
na pozadavky slovenské narodni pfilohy
normy pro navrhovani stozard [1].
Pfedpéti novych lan bylo zvoleno
do 157 MPa pro horni ¢tyfi kotevni Urov-
né, 143 MPa pro uroven Ctvrtou a 111 az
123 MPa pro dolni tfi drovné lan.

Napinaci zafizeni

Plvodni napinaci zafizeni bylo navrzeno
pro napinani lan pfi montazi, pro rektifikaci
stozaru po dokonceni montaze a rektifikaci
po dvou letech provozu. Nasledné byly

A 0br.6 Nové zakonceni lan s montdznim
pricnikem pro rektifikaci (foto:
Jindfich Syrovdtka)



A Qbr. 7 Zakotvenilana k dfiku stoZadru, sni-
mace zrychleni pro méreni kmitani
lan (foto: Jifi Lahodny)

zavitove tyCe napinaciho zafizeni nahrazeny
plechy (viz obr. 5). Toto feSeni neumozriova-
lo Upravy predpéti behem dalSiho provozu
stavby.

Nové napinaci zafizeni bylo navrzeno tak,
aby pravidelné kontroly a rektifikace sto-
Zaru umoznovalo. Soucasti zafizeni jsou
dvé zdvitové tyce M64, které spojuji dolni
a stfedni pficnik napinaciho zafizeni. Nad
stfednim pficnikem je navrzen montazni
pricnik, ktery slouzf jako opora hydraulickym
lisim pfi napinani lana posunem stfedniho
pficniku (obr. 6). Prvky dovolujici nataceni
ve svislém i vadorovném smeru (kardany)
jsou navrzeny jako svarence z plechd a za-
pojeny mezi kotevni blok a napinaci zafizeni
na dolnim konci lana a mezi horni koncovku
lana a dfik stozaru (obr. 7).

Vyména lan

Pro povolovani stavajicich lan, instalaci
provizarniho lana, vymeény a dopinani lan
byl zpracovan podrobny postup. Vyména
v8ech lan probéhla celkem ve 49 zaklad-
nich krocich. Pro kazdy krok byly pfede-
psany predpinaci sily v jednotlivych lanech
a byla ovéfena unosnost a spolehlivost
konstrukce.

Nejprve byly nad nejvyssi kotevni Uroven
osazeny konzoly s kladkami do jednotlivych
kotevnich smér( (obr. 8, 9) a pfevodové
kladky pro pfevod montazniho zdvihového
lana mezi jednotlivymi sméry.

Montazni prace probihaly pomoci Ctyf vrat-
kd. Hlavni vratek zdvihového lana je urcen
pro spousténi stavajicich a zdvih novych ko-
tevnich lan. Zdvihové lano bylo vedeno pres

-:ﬂ

A 0br. 8,9 Montaz vyloZnik( a kladek pro zdvihové lano (foto: Stanislav Pelikdn, Jindfich
Syrovdtka)

A 0br. 10 Odtahovy vratek, kotevni bloky lan (foto: Jindfich Syrovdtka)

prevadéci kladku v blizkosti paty stozary
na kladky nad 8. katevni Urovni tak, aby dfik
stozaru byl pfi zdvihu bfemen zatézovan co
nejmensi vodorovnou silou.

Tzv. odtahovy vratek je urcen k zajistovani
dostatec¢neé vzdalenosti zdvihanych bfemen
od driku stozZdru, antén a ochozU (obr. 10).
Treti vratek slouzil k dotahdm lan ke kotev-
nim blok(m a manipulaci s provizorni lano-
vou kotvou, ¢tvrty byl vyuZit na pomocné
prace. Kromé provizorni lanové kotvy se
pouzilo dalSich 1 400 m montaznich oce-
lovych lan a 700 m textilnich lan.

Byl zvolen postup, pfi kterém se postup-
né meénila lana jednoho kotevniho sméru
od shora doll a nasledné lana druhého
a treti sméru.

Pred vymeénou lana byly vzdy snizeny pred-
pinaci sily ve vSech tfech lanech pfislusné
kotevni Urovné. Nasledné bylo osazeno
jedno provizorni lano do sméru ménéného

lana. Po plynulém povolovani starého lana
a dopinani lana provizorniho bylo staré
lano odpojeno z napinaciho zafizeni a horni
konec byl spustén dolll pomoci zdvihového
a odtahového vratku. Nad betonovy kotevni
blok se namaontovalo nové napinaci zafi-
zeni. Nasledné byl vyzdvizen horni konec
nového lana (obr. 11) a zacepovan do kar-
danové spojky u dfiku stozaru. Poté byl
dolni konec lana dotahovan k napinacimu
zafizeni kladkostrojem dotahového vratku
soucasne s povolovanim provizorniho lana.
Po zapojeni dolniho konce lana do nového
napinaciho zafizeni bylo lano odpojeno
z dotahového vratku a vSechna tfi kotevni
lana dané kotevni Urovné byla napnu-
ta hydraulickymi lisy na sily pfedepsané
pro dany montazni krok. Sily v lanech byly
mefeny zkalibrovanymi hydraulickymi lisy
prevodem z tlaku méreného ve valcich a na
nékolika vybranych napinacich tycich take
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A Qbr. 11 Zdvih nového lana (foto: Jindfich
Syrovdtka)

tenzometricky. PFi vSech montaznich krocich
byla kontrolovdna svislost dfiku dvéma
teodolity v kolmych smérech, aby nebyly
prekroceny limitni hodnoty vychylek.
Uvedeny postup byl opakovan pro véechna
kotevni lana. Po dokonceni vymény lan
byla provedena rektifikace stozaru, tedy
doladénisil ve vSech lanech na predepsané
hodnoty a zaroven findlni dorovnani dfiku
stozaru do svislosti a pfimosti.

Tlumeni kmitani lan

Soucasné s Upravou predpéti lan byly na lana
instalovany vysokofrekveneni pohlcovace
a nizkofrekvencni tlumice kmitd.

Pro tlumeni kmitani o vysokych frekven-
cich, které vznika nejCastéji pfi odtrhavani
virQ na lanu, jsou navrzeny pro lana IV. az
VIII. urovné pohlcovace typu ,Stock-
bridge" (obr. 12). Na jednopramennych
lanech priméru 21 mm jsou zavéseny
hmoty. Pfi kmitani kotevniho lana dochazi
k rozkmitani hmot a pohlcovani energie
béhem ohybani lana pohlcovace. Hmoty
jsou pfipevnény excentricky tak, aby se
do tlumeni zapojovalo vice tvard kmitani
pohlcovace a bylo tak pokryto Sirsi fre-
kvencni spektrum. Na kotevnich lanech
jsou osazeny vzdy dvé dvojice pohlcovacd.
Pro kazdou dvajici je zvolena jina poloha
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A 0br. 12 Vysokofrekvencni pohlcovace
typu Stockbridge (foto: JindFich
Syrovdtka)

hmot, a tedy jind uc¢innost ve frekvenc-
nim spektru. Pohlcovace byly odladény
ve zkusebné UTAM AV CR, v.v.i., pro zvo-
lenou sestavu lano — hmoty tak, aby byly
ucinné pro frekvence nad 4 Hz. Zavislost
tlumici sily na budicfi frekvenci pro rizné
polohy hmot je patrna na obr. 13. Pfiklady
méfenych frekvenci lan jsou vykresleny
na obr. 14 a 15.
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Pro tlumeni kmitani na nizkych frekven-
cich, které vznika nejcastéji pfi gallopingu
a jehoz amplitudy mohou dosahovat vel-
kych hodnot, jsou navrzeny pro kotevni
lana VI. az VIIL drovné tzv. ,zaluziové" tlu-
mice. Jedna se o neladéné tlumice ucinné
pro amplitudy nad cca 30 mm na rliznych
budicich frekvencich. Rozsah amplitud lze
nastavit.

Ke kazdému tlumenému lanu jsou na zem
umistény dva tlumice spojené s kotevnim
lanem lanky tak, aby tlumily pohyb lana
ve vSech smérech. Tlumic je tvoren sousta-
vou hmot zavéSenou na pomocné ocelové
konstrukci (obr. 16, 17). Lanko spojené s ko-
tevnim lanem je pfipojeno pres stfedovou
ty€ na spodni zavazi. Pri kmitani kotevniho
lana dochazi k pohybu spodniho zavazi
a postupnému nacitani hmotnosti zdviha-
ného balastu. NarGstajici sila v lanku tlumi-
e plsobi proti pohybu kotevniho lana a tlu-
mi jeho kmitani. Tento jednoduchy zplsob
tlumeni se ukazal jako velmi Gginny. ,Zalu-
ziové" tlumice vyvinula firma EXCON, a.s.
Byly odzkou$eny v laboratofi UTAM AV
CR, v.v.i, a ndsledné v praxi na kotvenych
stozarech Javofice, 164 m, a Kojal, 340 m.

Méreni dynamickych
charakteristik konstrukce

Po zaveérecné rektifikaci stozaru jsme pro-
vedli méfeni vlastnich frekvenci i tvar( kmi-
tani a ucinnosti kyvadlového pohlcovace
kmitani ve vrcholu stozaru. Po vymeéneé lan
a odliSném naladéni sil v lanech dochazi
k urcité zméné dynamickych vlastnos-
ti @ mozné zméne ucinnosti pohlcovace

Frekvence [Hz]

A 0br. 13 Zavislost tlumici sily zkuSebni sestavy (jedno lano se dvéma zdvaZimi) na budici
frekvenci pfi amplitudé kmitani £5 mm (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i.)
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A 0br. 15 Méfené spektrum odezvy zrychleni lana II kotevni drovné (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i.)

>

v Tab. 1 Porovndni teoretickych a méfenych rezonancnich frekvenci ) ' .
A 0br. 16 Vyskofrekvencni pohlcovace

&islo Vlastni frelfvenc,e pgdle Vybuzené frekvence, Odchylka na lanech a nizkofrekvencni
tvaru dynamického vypoctu experiment A= Jo et =S obs tlumice na pomocne konstr/ukm
Jiea[HZ] Siyons[HZ] o Siyea na zemi (foto: Jindfich Syrovdtka)
1 0,195 0,200 -2,7%
2 0,248 0,253 -1,9%
3 0,289 0,291 -0,6 %
4 0,319 0,325 -2,0%
5 0,370 0,383 -36%
6 0,400 0,402 =
7 0,438 0,432 -
8 0,458 0,455 0,6 %
9 0,499 0,500 -02%
10 0,536 0,531 0,9 %
11 0,567 0,574 -
12 0,593 0,605 =
13 0,647 0,646 02%
14 0,672 0,689 =
15 0,699 0,710 -
16 0,775 0,783 -1,0%
17 0,818 - -
18 0,846 0,820 31%
19 0,904 - -
20 0,946 0,967 -22%
21 0,976 1,053 -79%
22 1,214 = =
23 1,220 1,343 -10,1% e = S -
24 1,539 1,640 ~6,5% A Obr. 17 Niqufrekvenén/’tlumiée vsgstgvé
pro tfi kotevni lana (foto: Jindfich
25 1,992 - - Syrovdtka)
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kmitd. Vysledky méfeni budou slouzit k pla-
nované repasi pohlcovace. Byly rovnéz
vyuzity pro kontrolu teoretickych modell
konstrukce a byly porovnany teoretické
frekvence a tvary kmitani s meéfenymi. Byla
zjisténa velmi dobra shoda, viz tab. 1. Pri-
klady porovnani dvou vlastnich tvard jsou
naobr. 18 a 19,

Zaver

Vymeéna lan kotveného stozaru je naroc-
nou operaci. Chyba pfi montazi nebo re-
konstrukci kotveného stozdru vede Casto
k havarii. Pfikladem havarie pfi vymeéné
lan je i zficeni nejvy$Siho stozaru na svété
Gabin, 646 m, v Polsku v roce 1991. Pro
uspesné dokoncenou vyménu kotevnich
lan kotveného stozaru vysilace Dubnik
vysky 307 m jsme vyuZili cenné zkuSe-
nosti z obdobnych realizaci v minulych
letech. Kromé vymény lan byla vénovana
pozornost omezeni kmitani lan s cilem
prodlouzit jejich Unavovou zivotnost. Nové
napinaci zafizeni umoznuje pravidelné
kontrolovat a pfipadné upravovat napéti
v lanech a svislost stozaru. m

Podékovani

Zkousky vysokofrekvencniho a nizkofre-
kvencniho pohlcovace kmitll v laboratofi
a méfeni dynamickych charakteristik na ko-
tveném stozaru Dubnik bylo provedeno
Ustavem teoretické a aplikované mechaniky
AV CR, vvi.

Identifika¢ni udaje o stavbhé

Navrh a stavba stozaru

Projektant stozaru (1982): J. Kozdk,

A. Bezak, S. Melicharek, Vitkovice, k.p.,
Bratislava

Kotevni lana (1983): Zelezarny a dratovny,
n.p. Bohumin

Vyroba a montaz (1983-1984): Vitkovice,
k.p., Hutni montaze, k.p.

Prekotveni (2022)

Investor, TDI: Towercom, a.s., M. Dzur€anin
Projektant prekotveni stozaru, montazni
postupy: EXCON, a.s.

Kotevni lana: Redaelli prostrednictvim
Tension Systems, s.r.0.

Realizace prekotveni: EXCON, a.s.,
ALLMONT STEEL, s.ro.

Zdroje:

[1] STN EN 1993-3-1 Eurokdd 3. Navrhovanie
ocelovych konstrukcif, Cast 3-1: VeZe, stozére
a kominy. Veze a stoziare, 2007.

[2] STN EN 1993-3-2 Eurokdd 3. Navrhovanie
ocelovych konstrukeif, Cast 3-2: VeZe, stozare
a kominy. Kominy, 2008.
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A 0br. 18 Srovndni teoreticky stanoveného prvniho viastniho tvaru fie, = 0,195 Hz (vykres-
len ¢ervené) s ekvivalentnim experimentdlné vybuzenym rezonancnim tvarem
fexp = 0,200 Hz (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i). Pozn.: Méfeny tvar neobsahuje vrchol
stozdru. Bod ¢. 8 leZi' v drovni +278 m.
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A 0br, 19 Srovnadni teoreticky stanoveného 24, vlastniho tvaru feo = 1,539 Hz (vykres-
len Cervené) s ekvivalentnim experimentalné vybuzenym rezonancnim tvarem
fow = 1,640 Hz (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i). Pozn.: Méfeny tvar neobsahuje vrchol

Transmitter Dubnik in the Slanské vrchy Mountains, 307 m,

stoZdru. Bod €. 8 leZi' v drovni +278 m,
ENGLISH SYNOPSIS
Replacement of Guy Cables

With its height of 307 m, the Dubnik transmitter is the highest structure in Slovakia. It stands on the hill
of the same name in the Slanské vrchy Mountains at an altitude of 874 m. It covers most of eastern Slovakia
with its television and radio broadcasts. The slender steel shaft of the mast is guyed by cables at eight
levels in three directions. The total length of the guy cables, 5.22 km, has reached its planned lifetime.
During May to October 2022, the guy cables were replaced. The prestressing forces in the individual guys
were prescribed and the load-bearing capacity and reliability of the structure were verified. Attention was
also paid to limiting the guy oscillations in order to extend their fatigue life. The new tensioning device
allows the tension in the guys and the mast verticality to be checked regularly and adjusted if necessary.

KLICOVA SLOVA: stavby pozemni, lana kotevni, stoZary kotvené, sily predpinaci, kmitani, vypotty

KEYWORDS: structural engineering, guy cables, guyed masts, prestressing forces, oscillation, calculations




Vodopropustny beton

Vodopropustny drenazni
beton pro efektivni hospo-
dareni s destovou vodou.

Vhodny k provadéni povrchovych
vrstev vozovek, parkovist, chodnik.
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A 0br. 1 Dolni stanice lanovky dopravné navazuje na pfivozy do Ctvrti Kliciksu a Anadolu Hisari na asijském bfehu Bosporu (zdroj: archiv stavby)

Cesko-turecky podnik dokongil
podzemni lanovku v Istanbulu

Ing. Vaclav Soukup

Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze (1975-1980). Od roku 1980
pracuje v Metrostavu postupné na pozicich stavbyvedouci, hlavni stav-
byvedouci, vyrobnindmeéstek a dvandct let jako Feditel divize 5 (tunelove
stavby). Od roku 2013 az do soucasnosti plsobf jako feditel Utvaru
zahrani¢niho podnikani Skupiny Metrostav. Od roku 2015 je i pfedsedou
predstavenstva turecke firmy Metrostav Ankara Insaat (kde ma Metrostav
51% podfl). Je &lenem predsednictva Ceské tunelarské asociace CZTA.

Ing. Marek Gasparovi¢, EUR ING

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze. Od roku 1979 pracoval
postupné ve firmach Skoda Praha, Skodaexport, Vitkovice a CKD od
pozice projektant po pozici feditel vystavby. Pracoval v Asii a Africe
na nekolika projektech elektraren. V soucasnosti je hlavnim stav-
byvedoucim tureckych projektl firmy Metrostav a.s. Plsobi i jako
predseda Cesko-tureckého vyboru Hospodatské komory CR.

Nejstarsi istanbulska tunelova lanovka byla vybudovana sultanem
Abdulazizem jiz v roce 1874, nejmladsi, oznacenou F4, dobudo-
val na trase Asiyan — Hisarustu ¢esko-turecky podnik Metrostav
Ankara Insaatv loriském roce. Clanek navazuje na pfispévek autor(
o0 probihajicich podzemnich stavbach v Istanbulu publikovany
v Cisle 05/2019 ¢asopisu.
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Uvod

Turecky Istanbul ma oficidlné 16 milion
obyvatel (neoficialné 20 miliond) a neustale
se rozSifuje. Magistrat i statni organy proto
masivné buduji dopravni infrastrukturu
na jeho evropske i asijské ¢asti. Vystavba
metra zaCala v roce 1989, nyni je v provo-
zu deset linek a dalsi tfi jsou ve vystavbe.
Nejvyznamngjsi z nove budovanych je trasa
z centra metropole na nove letisté lezici
pobliz pobrezi Cerného more. Sit metra
doplnuje pét linek ¢astecné podpovrchove
tramvaje, nékolik pfivozd, dvé linky pfimést-
ské zeleznice, jedna linka metrobusu, tfi
visuté a Ctyfi tuneloveé lanovky.

Podzemni lanovka F4

Lanovka F4 spojuje istanbulskou ¢tvrt
Asiyan na pobfezi Uziny Bospor se Ctvrti
Hisarlstl na pahorku s pevnosti Rumeli
Hisar, kterou nechal ve 13. stoleti vybudovat
sultdn Mehmed II. jako opérny bod pfi ob-
léhani Konstantinopole. Pobliz horni stanice
je situovana jedna z nejrenomovangjSich



tureckych vysokych Skol Bosporska uni-
verzita, jejiz zalozeni saha az do 17. stoleti.
Horni stanice lanovky dopravné navazuje
na linku metra M6 a dolni stanice na pfivozy
do Ctvrti Kiglksu a Anadolu Hisari na asij-
ském bfehu Bosporu.

Podzemni lanovka je zabezpecena proti-
pozarnim systémem, systémem kontroly
a fizenim provozu (ovladani z velina v horni
stanici) i komunika¢nim systémem.

Technické parametry

« Tunely a podzemni konstrukce

Délka trati: 850 m

Sklon: 13 %

Prevyseni stanic: 116 m

Plochy vyrubu

« tratové tunely, pfistupovy tunel pro pési
a tunel nouzového vychodu: 46 m?

- stanicni tunely: 194 m?

« tunel vyhybny: 84 m?

Hloubka zaloZeni vestibulu horni stanice:

29 m pod terénem

Hloubka zaloZeni vestibulu dolni stanice:

16 m pod terénem

Zpusob razby: Nova rakouska tunelovaci

metoda

L—"-L—" '-‘"- . : L" b

A 0br. 3 Dolni stanice padzemni lanovky; z celého podzemniho sys-
tému nad povrch vystupujijen dvé zelené ndstavby vytah( -
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A 0br. 2 Detail mapy systému kolejové dopravy Istanbulu (zdroj: Metro Istanbul, dostupné z:
https.//www.metro.istanbul/YolcuHizmetleri/AgHaritalari)
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vyznaceno Sipkou (zdroj: archiv stavby)
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A Qbr. 5 Pricny fez tratovym tunelem (zdroj: projektovd dokumentace

dodavatele)
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A 0br. 4 Schéma tuneld u dolni stanice (zdroj: projektovd dokumen-
tace dodavatele)
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dodavatele)

A 0br. 6 Pricny rez vyhybnou (zdroj: projektovd dokumentace
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« Lanova draha

Doba jizdy: jedna jizda trva 2,5 min.
Rychlost: 10 m/s

Kapacita 1 vozu: 200 pasazérl
Piepravni kapacita: az 3 150 pasazér(
za hodinu v jednom smeéru

Dva nezdvisle napajené elektrické po-
hony a jeden nouzovy napajeny diesel-
generatorem.

Zv1astni kolejnice podél trati pro napa-
jeni klimatizace a osvétleni ve vozech
a komunikaci.

Automatické dvere na nastupistich a provoz
bez prlvodciho/ridice.

Zkusenosti z realizace

O pfiprave a realizaci zejména tuneldrskych
praci na tomto projektu bylo pojednano
v Cisle 05/2019. Misto plivodné uvaZzované
doby vystavby (v€etné montdze a uvedeni
do provozu) 2,5 roku se realizace protahla

A 0br. 7 Podélny fez dolni stanici (zdroj: projektovd dokumentace

dodavatele)

A 0br. 9 Hornistanice lanovky (zdroj: archiv
stavby)
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na cca pet let. Hospodarska a financni krize
v Turecku, ktera se projevila naplno v roce
2018, zpUsobila nékolikeré zastaveni finan-
covani a tim i pferuSeni stavebnich pracf
a vyroby dopravnich systémd.

Na spolupréaci na projektu negativné do-
padla rovnéz vymeéna tymu investora béhem
vystavby, zplsobend politickou zménou
ve vedeni istanbulského magistratu.
Realizaci vyznamné obchodné ovlivnil
i novy pozadavek zakaznika na posun ves-
tibulu dolni stanice z oblasti parciku Asiyan
0 cca 80 m blize k nabrezi Bosporu, vznikly
po podepsani kontraktu na zakladé protest(
ekologickych aktivistl proti kacenf stromd.
Pravé tato zména zplsobila nejvetsi vyzvu
pfi realizaci. Byla tim jednak vyCerpana
moznost navysit objem kontraktu podle
tureckych pravnich predpist platnych pro
verejné zakazky o maximalné 20 %, jednak
se vestibul a tunely dolni stanice vlivem
tohoto posunu prakticky staly nabrezni
morskou stavbou vzdalenou od bfehové
hrany Bosporu jen cca 4 m.

Nosné konstrukce vestibulu dolni stanice
a prilehlé tunely byly vyprojektovany pod
drovni hladiny Bosporu a vystaveny hyd-
rostatickému tlaku morské vody. Navrzeny
hydroizola¢ni systém tvoreny PVC folii tloust-
ky 1 mm byl vhodny pro standardni horni-
nove prostiedi jen s obCasné se vyskytujici
podzemnivodou a s nahodilymi vodonosny-
mi geologickymi vrstvami. Pro hydroizolaci
vestibulu a tuneld v oblasti dolni stanice se
v8ak pfilis neosvedcil, zejména v prostredi
tlakové vody, abtizné proveditelnymi a pro-
blematicky fungujicimi detaily (rohy, kouty,
praniky tunelovych rour, skokové pfechody
rGznych profild tunelll a dilatace). Metrosta-
vem doporu¢end zmeéna navrhu hydroizo-
lacniho systému a pfislusnych detaild byla
z finan¢nich ddvodd zamitnuta, i proto se
v zavéru stavby vyskytly nadmérné prlisaky
podzemni, misty slané vody do labyrintu
tunelll v oblasti dolni stanice a do vestibulu.
Ty se podarilo eliminovat jen za cenu doda-
te€nych injektaznich praci a posileni systému
definitivniho ¢erpani podzemni vody.

A 0br. 8 Svisly fez vestibulem dolni stanice (zdroj: projektovd doku-

mentace dodavatele)

A 0br. 10, 11 Horni stanice podzemni lanovky (zdroj: archiv stavby)
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A 0br. 14 Pristupovy tunel z vestibulu u Bosporu k dolni stanici lanovky

Zaver

Pres vSechna teritorialni, obchodnfitechnicka
rizika a silné ochranarsky mistni stavebni trh
se spole¢nému cesko-tureckému podniku
povedlo tento EPC projekt Uspésné dokoncit.
Znalci Orientu uvadeji, ze Turci jsou velci
valecnici a dobfi obchodnici. To druhé se
pfi stavbé podzemni lanovky v Istanbulu
plné potvrdilo. m

Identifikaéni udaje stavby

Nazev stavby: Podzemni lanovéa drdha
Asiyan — HisarUstl v Istanbulu

Investor a provozovatel: Magistrat Istan-
bulu, odbor zelezni¢ni dopravy evropske
¢asti

Hlavni dodavatel: Metrostav Ankara Insaat
Taah. San.ve Ti¢. AS.

Subdodavatel dopravniho systému: Gara-
venta AG, Svycarsko

Subdodavatel vytah(: KONE, Finsko
Objem kontraktu: 29 mil. eur bez DPD
(v dobé podepsani kontraktu)

Podpis kontraktu: 7. Cervna 2017
Uvedeni do provozu: 28. fijna 2022

A 0br, 16 Velin v horni stanici (zdroj: archiv stavby)

ENGLISH SYNOPSIS
Czech-Turkish Company Completes Underground Cableway in Istanbul _

Istanbul's oldest tunnel cableway was built by Sultan Abdulaziz in 1874, while the youngest, designated F4,
was completed on the Asiyan — Hisarlstl route by the Czech-Turkish company Metrostav Ankara Insaat
last year. The F4 underground cableway connects Istanbul's Asiyan district on the shore of the Bosphorus
Strait with the HisarUstu district on the hill with Rumeli Hisar Fortress. The works were influenced by the
customer's request to move the vestibule of the lower station from the Asiyan park area about 80 m closer to
the Bosphorus waterfront. The supporting structures of the lower station vestibule and the adjacent tunnels
were designed below the level of the Bosphorus and exposed to the hydrostatic pressure of the sea water.

KLICOVA SLOVA: stavby podzemni, stavby dopravni, tunely, razba

KEYWORDS: underground constructions, transport works, tunnels, tunelling
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REALIZACE A PROVOZOVANI STAVEB

’ FOTO: Anton Vido
GRAFICKE PODKLADY: Landsverk

Cesi razi tunel na Faerskych ostrovech -

zkusenosti z vystavby

Ing. Anton Vido

Vystudoval obor podzemniinzenyrstvi na geoinzenyrske fakulté na Technicke

univerzité v KoSicich. Od roku 2008 pracoval pro spolecnost HBP a.s jako ve-
doucidolu,vroce 2015 nastoupil na pozici stavbyvedouciv zavodu Tucon ass.
Od roku 2021 pracuije pro Metrostav Norge AS jako stavbyvedouci a projekto-
vy manazer. Padilel se mj. na vystavbe téchto projekt( v Norsku: podmoisky

tunel Solbakk, 2017-2018; viakovy a cyklotunel D15 Lavstakken, 2019-2021

viakovy a cyklotunel D18 Kronstad, 2021-2022; viakovy tunel Skayen, 2022,
Ing. Jifi Horcicka

Vystudoval obor konstrukce a dopravni stavby, zaméfeni na geotechniku, na

CVUTv Praze. Od roku 2018 pracovaljako hlavni stavbyvedouci na norském pro-
jektu vystavby tunelu Mjgnes a Slardal u Trondheimu a od roku 2019 se jako za-
stupce vedoucho projektu podilel navystavbé tunelu Breivik a Knamvik v Bergenu.
0d roku 2020 je vedoucim projektu razeb metra tunelu Jarfélla ve Stockholmu.,

(Odroku 2022 je vyrobnimfeditelemve fimé MetrostavNorgeASa podilisenatu-
nelovychamostarskych projektechvNorsku, Svédsku ana Faerskych ostrovech.

Spolecnost Metrostav Norge ziskala prvni zakazku na Faerskych
ostrovech, které jsou autonomni soucasti Danskeého kralovstvi. Jedna
se o razby silni¢niho tunelu na nejjiznéjSim Faerském ostrové Suduroy.
Tunel o délce 1,2 km spoji vesnice Famijin a @rdavikar. Nahradi uzkou
horskou cestu, ktera je v zimnim obdobi obtizné prdjezdna.

AS

—

—
SILNICE o ‘7
 NA POVRCHU ™ SHHINSHZ
N

LEGENDA
pracovni oblast
potok

asfalt

trava / svah

|

Stérk

A 0br. 1 Situace (zdroj: Landsverk)
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Tym razi¢d ma za Ukol vyrazit celkem
1 200 metrd o objemu 80 000 kubik( hor-
niny, pfedevsim bazaltu, a nasledné provést
izolace na ploSe 9 000 m?. Razby probihaiji
skandinavskou metodou Drill & Blast, kte-
rou Metrostav vyuzil i pfi budovani tunell
v Norsku, Finsku a na Islandu. Novy silni¢ni
tunel na Faerskych ostrovech bude mit Sitku
8,5 m a profil 65 m?. Navazovat na néj bude
kilometr noveé silnice smérem k @rdaviku
a 400 m k Famjinu. Samotné razby zaberou
cca 33 tydn(. Spole¢nost Metrostav Norge
se projektu Ucastni jako subdodavatel faerske
stavebni spole¢nosti J&K Petersen. Inves-
torem projektu je spole¢nost Landsverk,
faerska obdoba eského Reditelstvi silnic
a dalnic. Stavba byla zahajena v fijnu 2022
Projekt Famjinstunnilin byl dlouho projedna-
vanvzhledem k jeho naro¢nosti na vystavbu
i nizké populaci ve Famjinu. Samotny tunel
bude 1,2 km dlouhy a 8,5 m Siroky s pfidru-
Zenymi silnicemi na obou stranach v celkové
délce 1,4 km, takze souhrnny projekt bude
2,6 km dlouhy. Celkové naklady na pro-
jekt se odhaduji na pfiblizné 169 miliona
danskych korun, a to v€etné zvyseni cen.
Hlavnim ddvodem vystavby tunelu jsou ne-
pfiznivé povétrnostni podminky, tato oblast
na Faerskych ostrovech je brana jako nejvice
vétrna. Tuto skutecnost jsme si vyzkousSeli,
jak se fikd, ,na vlastni kazi"

V tunelu budou dva nouzoveé zélivy. Pido-
rysne je tunel tvofen tfemi protismeérnymi
oblouky s poloméry 500 m, 600 m a 600 m.
Podélny sklon tunelu zacind ve sméru razby
priblizné na 6,5 %, po vetsiné své délky ma
hodnotu zhruba 5 % a tésné pfed koncem
razené Casti se blizi nule. Plocha pfitného
fezu je 67,01 m?, v misté nouzovych zalivl
je pficny fez rozsifen na 85,17 m2,

Promyslena priprava

Rozhodnuti o realizaci stavby pfislo v srpnu
2022, coz znamenalo, Ze na kompletni
,mobilizaci” a zrealizovani povoleni bylo Sest
tydn(. Vté dobé iz byla vedena komunikace
s dodavateli materidlového zabezpeceni
stavby. Faze pfiprav je jednou z nejdilezi-
téjSich ¢asti celého procesu, predstavuje
vyznamnou podporu hladkého pribéhu
samotné vystavby. Byla snaha fesit vSe
ve znatném pfedstihu. Zacatkem zafri se
pfeslo do faze zfizenf logistiky a pfepra-
vy strojni sestavy a budouciho stavenisté
na Faerské ostrovy. Pfeprava na stavby



MEMBRANY A GEOTEXTILIE (ZACHYCENI PROSAKUJICI PODZEMN]
VODY DO TUNELU A VEDEN] VODY DO ODVODNOVACICH SOUSTAV
TUNELU)
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A Qbr, 2 Pricny fez portalem; K25, K100 - parametry armovaci vyztuze
do litého betonu (zdroj: Landsverk)

A 0br. 4 Portal @raavik, pohled z dronu

probihala z nékolika mist, avSak dorucovaci
adresa byla jedna. Strojni sestava a material
pro ztizen( stavenisté cestovaly ze Svédska,
Norska, Ceské republiky a od réiznych do-
davatell materialu na stavbu. Zmobilizovat
takto slozitou prepravu vyzadovalo pro-
pracovany ¢asovy harmonogram vykladani
a skladanf strojl i materiald v jednotlivych
pfistavech nejprve v Evropé a pozdéji na sa-
motnych Faerskych ostrovech. Urcita ¢ast
materidlu byla pfepravovana pres Island,
kde byl po cesté nalozen teleskopicky mani-
pulator Komatsu. Dalsi vyzva Cekala po pfi-
chodu vSech dodavek na Faerské ostrovy
do hlavniho pfistavu v Torshavnu, kde se vse
prekladalo na interni pfepravu mezi ostrovy.
Torshavn je hlavni mésto na severnim ost-
rove a bylo tfeba vSe pfepravit na nejjiznéjsi
ostrov Suduroy. Tam se muselo pfistoupit
k pfepravé podle priorit a chronologického
zfizovani stavenisté od zakladd.

Planovana dodavka prvni ¢asti materialu
dorazila koncem zafi, posledni ¢ast pak
v poloviné Fijna. Prijezd technik(, vedoucich
pracovnikd za Ucelem zajisténi podminek
pro prvni skupinu délnikd se uskutecnil
rovnez kancem zafi

Vzhledem k tomu, Ze Faerské ostrovy
patii mezi zemé, které se nachazeji mimo
Evropskou unii, poCitali jsme také s pfi-
padnym zdrzenim z ddvodu moznych
komplikaci s doklady. Diky promysSlenému
Casovému harmonogramu vSak do sebe
vSe plynule zapadalo, az na pracovni po-
voleni pro zaméstnance Metrostavu, jehoz
vydani se o dva tydny zpozdilo. To zpUso-
bilo mensi zdrZeni pfi zfizovani stavenisté,
ale nakonec bylo stavenisté pfiprave-
no k zahajeni produkce 17. fijna 2022
podle smlouvy.

Zacatek

Mezitim hlavni dodavatel pokracoval v pfi-
pravnych pracich portalu pro budouci
razeni tunelu. Jiz pfi otevirani portalove
stény byla evidovana problematicka geo-
logicka skladba horniny. Portal mél byt
hlouben trhacimi pracemi, ale vzhledem
k nekvalitni geologické skladbé byl ote-
vien stavebnimi stroji — bagry. Uvedeny
problém se automaticky promitl do nasi
¢asti vystavby — razby tunelu. Pracovisté

A 0br, 5 Nadlozi portalu

portalu jsme prebrali 16. listopadu 2022,
coz bylo o mésic pozdéji, nez byla sta-
novena smlouva. S ohledem na nizkou
ochrannou vrstvu nadlozi v oblasti zaraze-
ni 1,5 az 3,5 m na Useku prvnich 5 m bylo
nutno pristoupit k dislednému zajisténi
portaloveé stény a oblasti. V tak mélkém
zarazeni je tfeba pocitat s tim, Ze geo-
logicka skladba nebude vystavbé pfilis
ndpomocna.

Zajisteni portalu:

Jak je vidét na obr. 3 a 4, nadlozi je zvétralé

a skladba je blokova a meziblokova s jilovou

vyplni. Po dohodé s investorem a hlavnim

dodavatelem byl vypracovan technologicky

postup zajisténi a otevieni prvnich dvou

zabérl a dale podle posouzeni geologické

skladby:

« pouziti stfikaného betonu typu E1000
o tloustce 150 mm;

« zajisténi svorniky kombi bolts a samo-
zavrtnymi kotvami rastr 1,5 x 1,5 m;

« zastfikani druhou vrstvou betonu typu
E1000.
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Podélny profil: portal @rdavik

138 T T T T T T T T T 138
[Te]
1361 | | B I | | | \ | 1136
| | 2 i | | | | |
134+ | | oz I \ \ \ \ \ 1134
1324 | | o I | | | | \ 1132
| | g I | | | | |
1304 Q Z 1130
8 | |z l \ | | | |
1281 = | | 5 I | | | | | 1128
1261 = | I a i | | | | \ 1126
124 S | | o I | | | | 124
T = | @ I | | | T
122} < | N I | o 21 122
1204 @ ! oz - : | L1120
x ‘ ‘
1181 Sl ZEMINAN PO‘E"RSE’\MXZ | | 1118
- . 7
16y =4 LAD NAUROVERS NORMALOVY PROFIL +600 m : 1116
1144 P pPOKLEE= Lo ZASYP ‘ | | 1114
M2l — & | | | | | 1112
110§~ Z PO | | | | | | 1110
1081 % $t.1075.231 . ‘ ‘ ‘ : ‘ 1108
1061 5 VOZOVKA s ; ; | | | 1106
1041 Q. ! H | | | | | 1104
102 ! ! Ll ! ! ! ! ! 102
o o o o o o o o o o o
< 9} © ~ [<e} [} o ~ N (32} <
= e ] S S =] z = pa p =

A 0br. 7a Norskd podpornad vyztuz jednovrstvad (zdroj: Landsverk)

ZajiSténi pred otevien/im prvniho zabéru:

- vybudovani dvojitého umelého stropu -
jehlovani;

» zabudovani podpdrné samonosneé vyztu-
Ze pod jehlovani;

« zastfikani podpdrné vyztuze a vytvoreni
nosniku.

Otevreni prvniho zabéru:

Celba byla navrtana se zhusténym po-
¢tem dér pro omezeni vibraci do nadlozi;
- navrtal se extra obrys pro tzv. hladky

vylom;

« Celba se strelila na dvakrat, a to nejprve
spodni polovina a pozdéji vrchni polovina;
takovym zplsobem se otevfel i druhy
zabér; oba zabéry po 2,5 m, celkem 5 m.

Stoupanitunelu je skoro totozné se stoupa-
nim terénu. Je prfedpoklad neménné geo-
logickeé skladby v nejbliz§im Useku razeni
cca 60 m, kde se razi po vrstvach sediment(.
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Razeni tunelu je v souc¢asnosti mozno shr-
nout do nasledujicich etap.

« ZaCatek razeni s nizkou ochranou vrstvy
nadlozi do 10 m (viz obr. 6).

Razeni se zajiStovanim stropu predpoli
(jehlovani) na zkracené zabéry 3 m az
3,5 m a budovanim norskych ram( (pod-
plrna vyztuz) pfimo v ¢elbé. Vrtani extra
obrysovych dér a kotveni svorniky v rastru
1,5x1,5m,

Razeni s ochranou vrstvou nadlozi 10 m
az 20 m.Vtomto pfipadé byla geologicka
skladba jiz lepsi, avSak nevyhovovala
vySka nadlozi. Pfi vystieleni zabéruna 5 m
bylo stale velke riziko poruSeni ochranné
vrstvy nadlozi.

Razeni s ochranou vrstvou nadlozi 20 m
a vice. V tomto pfipadé jiz byly splnény
podminky RSF koeficientu (rock stress
factor), ktery musi byt zohlednovan pfi
vySce nadlozi mensi, neZ je dvajnasobek
Sitky tunelu, coz je v tomto pfipadé 18 m.

A 0br. 7b  Norskd podpornd vyztuZ dvouvrstva (zdroj: Landsverk)

Pfinadlozi 20 mjiz pocitame s vytvorenim
pfirozené horninoveé klenby pro stabilitu
podzemniho dila. Tady se jiz oteviralo
na plny zabér 5 m a kotvenim svorniky
vrastru2 x 2 m.

K 28. unoru 2023 bylo vyrazeno 250 m
tunelu a zabudovano bylo 24 obloukd
norské vyztuze, z toho je devét obloukl
zesilenych (tzn. dva oblouky na jednom
misté), viz obr. 7.

Zakladni geologickeé
informace o tunelu Famjin

Faerské ostrovy geologicky patfi do se-
veroatlantické vulkanické provincie. Ta
vznikla rozsahlou vulkanickou Cinnosti za-
pricinénou oteviranim severniho Atlantiku.
Oblast patfi do ¢asti nazyvané FIBG — Faroe



Islands Basalt Group — o celkové mocnosti
pfesahujici 6,5 km, tvofené mohutnymi
vylevy tholeiitickych bazaltd paleogenniho
stafi s polohami vulkano-sedimentarnich
hornin.

Oblast razby tunelu se stratigraficky nachazi
v souvrstvi Beinisvard tvofeném prevazené
stfidanim mocnégjSimi polohami Sedého
afanitického bazaltu s malo mocnymi po-
lohami vulkanoklastik. Samotny tunel je
razen pfevazné v [dvovém proudu lokalné
oznatovaném jako IV, s tim, Ze v oblasti
obou portald probiha razba také v lavovém
proudu III. Oba tyto proudy jsou oddéleny
vrstvou vulkanoklastik Cervené barvy.
Specifickym pro uzemi blizké obéma por-
taldm je tzv. Dysjar, coZ je oznaceni pro
oblast tvofenou mnozstvim nepravidelnych
vyvysenin, které jsou formovany izolovany-
mi a oddélenymi ¢astmi bazaltovych vrstev
a vulkanoklastik, které vznikly jako blok po-
zdné glacialnim az postglacialnim skalnim
sesuvem z pfilehlého uboci hory.

Technologie a mechanizace

Tunel je razen Norskou tunelovou metodou
Drill & Blast. Technologie razeni je cyklicka

A 0br. 8 Dumpery zacouvavajici do tunelu pred zacdtkem odtézby

b

prace, ktera zahrnuje nékolik opakujicich
se operaci.

« Vrtani zabéru na pozadovanou délku. Pro
tento proces byl zvolen tfilafetovy vrtny
stroj Sandvik DT1131i s lafetami na vrtani
osmnactistopymi vrtnymi ty¢emi (obr. 10).
Nabijeni produkénich vrtd emulzni trha-
vinou a pouziti neelektrickych rozbusek,
odstrel.

Odtézeni odstreleného materialu z celby
bylo realizovano nakladacem Volvo L180H
s bocnim vyklopem. Na odvoz horniny
z Celby byly pouzity stroje CAT 730 -
dumpery (obr. 8).

Po vytizeni horniny nastupuje operace
mechanizované ramaovani, kdy hydrau-
lické kladivo na rameni bagru shazuje
uvolnéné c¢asti horniny na profilu vy-
lomu. Pro tento proces byl zvolen bagr
Volvo EW180C s hydraulickym kladivem
Epiroc SB 552.

Po pfipravu vyrubu k zajisténi musi byt
pozvan stavebni dozor k posouzeni zabe-
ru, pfipadné doplnéni extra zajiSténi podle
potreby (tzv. geologicky mapping). Zde se
zaradi zabér do kaceni tfidy podle kvality
horninového masivu Q indexem.

K zajisténi kaceni se standardné pouziva
stfikany beton. Ve strojni sestavé mame

A 0br, 9 Mechanické zacisténi vyrubu

pro aplikaci stfikaného betonu k dispozici
stfikaci robot Meyco Potenza (obr. 11).
Posledni v fadé této cyklickeé prace je
zajisténi vyrubu tzv. skalnimi svorniky —
ankry. V uvedeném pfipadé projektant
zvolil CT kotvy. Kombinované ankry jsou
pfedepnuty v horniné adaptérem/hmoz-
dinou a pozdéji naplnéné cementovou
smeési pro finalni ukotveni po celé délce.

Nasleduje navrat zpét na zacatek pracov-
niho cyklu a proces se opakuje. Je pravda,
Ze do tohoto procesu mohou vstoupit dalsi
operace jako injektadz nebo budovani sekun-
darni vyztuze, ty jiz vSak nejsou zahrnuty
do pravidelného cyklu razeni a realizuji se
vétsinou v nestandardnich pfipadech nebo
se planuji podle pfedpokladané zmény
geologickeé skladby.

Pripadna injektaz je v takovém pfipadé pro-
vadéna hlavné z dlivodu stability podzem-
niho dila, nikoliv zamezeni pritokd, prasak
do tunelu. Tento systém je oznacovan jako
tunel s otevienou hydrogeologii, kde ¢as-
te¢né ménime proudéni podzemni vody,
kterd je odvadéna ven z tunelu Cerpacim
systémem. V tomto pfipadé bude voda
z tunelu vytékat samotokem, kdezto razeni
je provadeéno dovrchng, do stoupani.
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A 0br. 10 Trojlafetovy vrtny viz Sandvik DT1131i

Dal8i operaci, ktera mlzZe nastat, jsou
tzv. pfedvrty — dlouhé vrty do predpoli Celby
za Ucelem zjiSténi kvality horninového ma-
sivu, hydrologickych pomérd, poruch aj. Pro
predvrty se vyuziva stejny vrtny viz jako pro
vrtani produkenich vrtd, s rozdilem vrtného
ndfadi. Je tfeba pouzit jinych vrtnych tyci
se zavitem, které lze prodluzovacimi tyCemi
nastavovat na pozadovanou délku vrtu.

Z jinych projektd podobného charakteru, tedy
z razby tuneld metodou Drill & Blast, jsme
ziskali zkuSenosti, Ze tyto operace jsou vzdy
stejné nebo velmi podobné. Lisi se pouze
v zavislosti na okolnich podminkach, tzn. po-
tfebé injektovat, kvalité horninového masivu
atd. DalSim faktorem ovliviujicim strojni
sestavu je velikost razenych dél, kdy je tfeba
bratv Uvahu velikost razeného profilu urcujici
celkovy objem rubaniny, ktery je nutné vytézit.
Obecné se v uzSich tunelech pouzivaji mensi
stroje, které se bez problému vejdou do jejich
prdjezdného profilu. U volby nakladace se
pak bere v Uvahu celkova situace stavby,
kdy se jinak tézi v pfipadé dvou paralelnich
tunelovych rour spojenych propojkami a jinak
v pfipadé jedné Sirsi tuneloveé roury, kde je
tfeba vyuzivat bo¢niho vyklopu.

V pfipadé volby vrtné soupravy se bere
na zfetel také velikost, kdy stroje se dvéma
rameny jsou podstatné mensi nez stroje
tfiramenné. Stroj s vice lafetami dokaze
soucasne vrtat vétsi pocet vrtd, a tedy pod-
statné zrychlit celkovy Cas vrtani, Zdsadnim
parametrem pfi vybéru vrtné soupravy je
samozrejme také jeji cena.

Zkusenosti z realizace - vétru
a ovcim navzdory

Typickym rysem pro prdci na Faerskych
ostrovech je promeénlivost zdejsiho pocasi
a s tim spojené komplikace at uz z hledis-
ka logistiky, prace na zafizeni stavenistg,
pfipravy portalu aj. V Upati kopce, pod kte-
rym se razi tunel, bylo umisténo zafizeni
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stavenisté vcetné skladu materidlu a dilny.
Pri silné boufi na zaCatku unora 2023 doslo
k poskozeniizolace dilny, kdy bylo nasledné
tfeba nékolik dni stavenisté velmi zasad-
né reorganizovat. Vitr té noci dosahoval
pramérné rychlosti cca 90 km/h, pficemz
narazy mely rychlost az 200 km/h. V tako-
vém pocasi se mohou prevracet i vétsi auta,
vzduchem létaji a padaji k zemi neuchycené
pfedméty a kameny, je tedy nutno dbat
zvySené opatrnosti.

TreSnickou na dortu jsou vSudypfitomné
ovce, které samovolné putuji po ostrovech
a jednou kvili nahanéni ovci dokonce mu-
selo dojit k odlozeni odstfelu o nékolik hodin.
Projekt Famjinstunnilin m4, jako kazdy dal-
8i, své plusy a minusy. Ve svétle casového
harmonogramu stavby jsme v mirném
zpozdéni, coz je zplsobeno zdrzenim
praci béhem otevirani portalu hlavnim
dodavatelem a odchylkami od projektovée
dokumentace v ¢asti geologie. Pfi razeni
podzemnich dél je geologicka skladba
Uzce spjata s pokrokem, jakého je mozno
dosahnout.

Stavba komplexné postupuje, snazime se
dohnat vzniklou ¢asovou ztratu zménou
pracovni doby z planovanych 12 hodin
provozu na 24hodinovy provoz. Pfi kratké
stavbé, jako je tato, je velmi podstatné
se rychle pfizpUsobit podminkam, at uz

technického charakteru, nebo v nasem pfi-
padeé geologického charakteru. My tunelafi
mluvime o takzvané cyklické praci, kde se
operace rutinné opakuji, proto je dilezité
na nove stavbé co nejrychleji ziskat pra-
covni rutinu cyklu.

Z naSeho pohledu se sestaveny tym
na projektu Famjinstunnilin sladil vel-
mi dobfe po strance pracovni i lidske.
Spolupréace vedeni projektu a dvou tymd
razeni je, po nastaveni urcitych pravidel
na zacatku stavebnich praci, na dobré
urovni a funguje na mezilidské dlvére.
Jak jiz bylo zminéno, adaptace ve zdej-
Faerské ostrovy nejsou ¢lenem Evropské
unie a bylo tfeba si osvajit nove legislativni
procesy a pravidla. Mnoho véci se zjisto-
valo doslova za chodu stavby. K 28. Unoru
2023 bylo vyrazeno 250 m tunelu, na sta-
niceni 1 327 m. Pozice razeni v{ci povrchu
ilustruje obr. 9. m

Zakladni udaje o stavbhé

Misto stavby: ostrov Suduroy
Stavebnik: Landsverk

Navrh: LBF

Zhotovitel: J&K Petersen, Metrostav
Norge AS

Zastupce zhotovitele: Ing. Anton Vido
Doba vystavby: 10/2022-09/2023

The Czechs are Building a Tunnel in the Faroe Islands -

Construction Experience

ENGLISH SYNOPSIS

Metrostav Norge has won its first contract in the Faroe Islands, an autonomous part of the Kingdom
of Denmark. The project is for a road tunnel on the southernmost Faroese island of Suduroy. The 1.2 km
long tunnel will connect the villages of Famjin and @rdavik. It will replace a narrow mountain road
that is difficult to pass in winter. A total of 80,000 m? of rock, mainly basalt, will be excavated and
9,000 m? will be insulated. The excavation will be carried out using the Scandinavian Drill & Blast
method, which has also been used for tunnels in Norway, Finland and Iceland. The new road tunnel
in the Faroe Islands will have a width of 8.5 m and a profile of 65 m2 It will be followed by a kilometre
of new road towards @rdavik and 400 m towards Famijin.

KLICOVA SLOVA: stavby podzemni, tunely silni¢ni, metoda Drill & Blast, razba

KEYWORDS: underground constructions, road tunnels, Drill & Blast method, tunelling
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Liapor - predstavitel industrialni architektury

Hrubé neomitané rezné zdivo, ocelové nosniky, sklo, pfiznané instalace, to jsou ty-
pické prvky industrialni architektury. Pivod hledejme u primyslovych staveb, které
interiér pfizplGsobovaly jednoduchosti a prakti¢nosti.

Technicistni jednoduchost a strohost je
v posledni dob& moderni napfi¢ rdznymi
typy staveb vcetné kancelarskych budov.
V dne$nim stavebnim svété se misto rez-
ného zdiva pouziva ovsem pojem pohle-
dového zdiva. Zakladni charakteristikou je
neomitany material, ktery je povétsinou jen
vysparovany. Syrova estetika stavby kon-
trastuje Casto se zajimavym a tfeba barev-
nym interiérem. Pfikladd je mnoho. Tézisté
volby pohledového zdiva obvykle nespociva
v technickych vlastnostech, které jsou po-
chopitelné také velmi dllezité, ale hod-
né se pfihlizi k fenoménu bezudrzbovosti
a schopnosti odolavat hrubsimu zachazen!.
Typickym pfikladem jsou sportovni stadiony,
suterény Ci garaze.

Pohledové zdivo i s novymi preklady

Vyznamne slovo na téma industrialni archi-
tektury ma Liapor, ktery vyrabi kompletni
sortiment pohledového zdiva a ma za sebou
desitky realizaci. Zakladem liaporbetonu
jsou perly na bazi expandovaného jilu, které
nahrazuji klasické kamenivo. Pohledové
tvarovky vyrabi Liapor ve dvou rozmérech

400x 100 x 200 mm a 400 x 195 x 200 mm.
Zakladni barvou je Sedy odstin. To vSak
neznamena, Ze neni mozna jina varianta.
Vlyrobce je schopny na zakladé projektu
vyrobit tvarovky na miru a takeé v jinych
odstinech. Pomoci pigmentace cemen-
tového tmelu lze docilit originalni FeSeni,
pricemz intenzitu barvy je mozné menit
v ramci velkého rozpéti. Barevné pigmen-
ty jsou standardné odolné proti svétlu
a nepfizni pocasi.

Uzitkové a technicke vlastnosti

Estetika hraje skute¢né u pohledového
zdiva velkou roli. 0Od toho taky samotny
nazev. Tvarovky Liaporu se vyrabi meto-
dou vibrolisovani a tim je dosazeno po-
mérné pfesnych tvard jednotlivych kusa.
Precizni a rychlé zdéni s usporou mate-
rialu umoznuje kalibrované (tzn. brouse-
né) provedeni tvarovek. Zdi se nejastéji
na 2mm sparu, coz vypada velmi dobfe.
Na druhou stranu je tfeba fici, ze tvarovky
z liaporbetonu maji také vynikajici protipo-
zarni vlastnosti a soucasné i vysoky index
vzduchové neprizvucnosti. A to i pfesto,

Ze se chlubi nizkou hmotnosti (pohledova
tvarnice o rozmeérech 400 x 200 x 195 mm
ma hmotnost 16,2 kg). Proto se stavaji favo-
ritem konstrukci s pozadovanou protihluko-
vou ochranou jako jsou napfiklad vytahové
Sachty, strojovny vzduchotechniky apod.
Tvarnice se vyznacuji rovnéz minimalni
absorpcivlhkosti a mrazuvzdornosti, coz je
vyhodné v nevytapénych prostorach a exte-
riérech — napfiklad u sportovnich stadion(.

Realizované stavby

Abychom ale byli konkrétni, uvedeme néko-
lik pfikladU realizaci. Mezi zajimavé projekty,
pro které se stala syrova estetika pohledo-
vého zdiva lakava Ci ucelna, patfi napfiklad
vybéh jaguar( ve zlinské Z00, garaze STAGE
Hotelu Praha, suterén apartmanového kom-
plexu Molo Lipno, kompletni stavba ZUS
Ostrava, fotbalovy stadion Hradec Kralove,
zimni stadion v Teplicich anebo nedav-
no otevieny showroom autosalonu EDER
Toyota v Karlovych Varech. K tomu jeste
mUZeme pocitat prave realizované projek-
ty — suterény - v bytovych komplexech jako
napfiklad Rezidence Oliva, Nuselsky Pivovar,
bytovy diim Chodovec atd.

www.liapor.cz
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A 0br.1 Rozestavéné zastieSeni vystupu z podchodu zastdvky Brandys nad Orlici. Vzhledem k poloze na hranici méstské pamdtkové zdny
byly v pfipravé projektové dokumentace zpracovdny vizualizace (vpravo dole, zdroj: projektovd dokumentace stavby Usti n. O. -
Brandys n. 0. - pavodni stopa, BC, SUDOP PRAHA a.s., 08/2019).

Rekonstrukce tratového Useku Usti nad Orlici —
Brandys nad Orlici na prvnim zeleznicnim koridoru

Ing. Miroslav Krsek Historie pﬁpravy

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor konstrukce o ;

a dopravni stavby. Poté nastoupil do firmy SUDOP PRAHA a,s,  Dvacet let odkladana rekonstrukce useku
Na pozici hlavniho inZenyra projektu se vénoval hlavné ¢eskym Usti nad Orlici - Brandys nad Orlici's sebou
selezniénim koridorim v Taboe, Usti nad Orlici i Praze. Prednasi ~ Nese pomerné dlouhou historii pripravy
na odbornych konferencich a publikuje v odbornych ¢asopi- S Mnoha slepymi ulickami. Tato historie
sech. Zpracoval prvni dokumentaci nové zelezniénf trati z Prahy ~ 0dPovida na otazku, pro¢ ma tento Usek
do Berouna s dvojic 25 km dlouhych tuneld. V sou¢asnosti  trati takove zpozdeni za zasadni rekon-

pripravuje pilotni Usek vysokarychlostni trati z Prahy-Béchovic  Strukei trati. - - o
do PoFican. Jiz v poloviné devadesatych let minulého

stoleti se pfipravovala dokumentace pro

Uzemni rozhodnuti (tehdy nazyvana pfiprav-

L, ., . , L, .. . na dokumentace). Zasahly vSak povodné
Tratovy usek Usti nad Orlici — Brandys nad Orlici prvniho Zelezni€niho v roce 1997. Ponigené mosty tehdy urychle-
koridoru se jiz doCkal a prave probiha jeho rekonstrukce. Shodou  nénahradily nove, aby trat mohla byt provo-
okolnosti ve stejné dobg, kdy opétovnou rekonstrukci prochazeji ~ Zovana co nejdrive bez omezeni. Nasledné
.y . v N . . . P se ke konci tisicileti upravila dokumentace
i nékteré useky tohoto Zelezni¢niho koridoru, optimalizované ¢i mo- bro zemni rozhodnuti tak, aby byly nové

dernizované v devadesatych letech minulého stoleti. mosty zcela vyuzity pro optimalizovanou
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trat (na této prdci se autor ¢lanku podilel
jako zacinajici projektant objektl Zeleznic-
niho svrsku a spadku). Dluzno podotknout,
Ze uzznazvu ,,optimalizace” vyplyva rekon-
strukce ve stavajici stopé, coz pfi vinuti trati
v udoli Tiché Orlice znamena pouze malé
zvyseni rychlosti na 90 km/h.

Nasledné se naplno rozbéhla pfiprava
sousedniho uzlu Ustf nad Orlici. I ta méla
sva uskali, hlavné s ohledem na rychlost
omezujici kfizeni trati s Tfrebovkou a silni-
ci II/315 na Mendriku a na osud historické
vypravni budovy. Nicméné v rdmci pfipra-
vy tohoto Zelezni¢niho uzlu zacal autor
tohoto ¢lanku provérfovat prvni varianty
zcela nové zelezniénitrati z Usti nad Orlici
do Chocné (obr. 2). Cilem vyhledavaci stu-
die bylo nalezeni takové noveé trasy, aby
vynalozené investicni prostfedky pfinesly
potifebné zvyseni rychlosti na 160 km/h.
To samozfejmé znameng, vzhledem k vini-
cimu se udoli Tiché Orlice, rGzné varianty
nove trati s vyuzitim kratSich i delSich
Zelezni¢nich tuneld.

K dal$imu sledovani byla vybrana varianta
nejvelkorysejsi — zelend se dvéma dlouhymi
tunely (obr. 2). Ta byla podrobné zpracova-
na v dokumentaci pro Uzemni rozhodnuti.
Vzhledem k vysokym investi¢nim nakla-
ddm vSak byla pfiprava této varianty po-
zastavena. Do hry se vratily nejen vSechny
plvodni varianty, ale i fada dalSich a jejich
kombinace.

VSechny varianty (obr. 3) byly znovu eko-
nomicky posouzeny a vitézem se stala ta
s ndzvem STRED 2. Ta byla vybrana pro
zpracovani dalsi dokumentace pro Uzemni
rozhodnuti. Vzhledem k tomu, Ze vSak va-
rianta prochazi v Brandyse nad Orlici ve sto-
pé stavajici trati, ukazal se jako nefesitelny
problém ochrana objektd pro bydleni pred
hlukem z Zelezni¢ni dopravy pfi potfebném
zvyseni rychlosti,

Dosazeni dalsSi slepé ulicky zabralo opét ne-
kolik let a zpozdéni Useku Usti nad Orlici —
Brandys nad Orlici za prvnim Zelezni¢nim
koridorem se prodluzovalo. Stav zelezni¢ni
trati, doposud bez zasadnéjsi rekonstrukce,
vedlk myslence realizovat urychlené ,ales-
pori néca". Po dvaceti letech se tak investor
opét vratil k rekonstrukci trati ve stavajici
ose, bez zasadniho zvySeni rychlosti. Jen se
posunula doba a tehdejsi slovo ,,optimaliza-
ce trati” nahradilo v ndzvu stavby podivné
slovni spojeni ,Blending Call".

Zrychlena priprava stavby

Pfedstavou investora stavby bylo maxi-
malné urychlit pfipravu stavby. Zpracovani
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti véet-
né kompletni dokladové ¢asti a zadosti

Kosafin

Zalsi

BRANBYS

N.Orlici

Orlickg PodhuFi

A 0br. 2 Prvni zvazované varianty nové Zelezniéni trati mezi Ustim nad Orlici a Choeni (zdroj:
pfipravnd dokumentace stavby Prijezd Zelezni¢nim uzlem Usti nad Orlici, SUDOP

PRAHA a.s., 07/2004)

CHOCEI\} 7 Mostek

Syaty Iis

BRANDYS
N.Orlci

Orlicks Podhri

Li

A 0br. 3 Vechny zvaZované varianty nové Zelezniéni trati mezi Ustim nad Orlici a Chocni

(zdroj: archiv SUDOP PRAHA a.s.)

0 Uzemni rozhodnuti za devét mésicl.
Za dalSi tfi mésice hotova projektova do-
kumentace stavby k pfipominkovému fizeni,
od jehoz ukonceni do dvou mésicl kom-
pletni dokladova ¢ast a zadost o stavebni
povoleni. Malokdy se povede stihnout do-
kumentaci pro Uzemni rozhodnuti, uzemni
fizeni a projektovou dokumentaci pro sta-
vebni povoleni za jeden jediny rok...

Koncepce probihajici

rekonstrukce trati

Koncepce stavby vychazi z jejiho ucelu,
kterym je odstranéni propadu tratoveé rych-
losti, zvySeni bezpec€nosti provozu, zajisténi
spolehlivého provozu, potfebnych parame-
trG pro provoz nakladni dopravy, bezbarié-
rového pfistupu pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace, zlepSeni
technického stavu feSené trati, zajisténi
parametrd interoperability a splnéni poza-
davkl platnych pravnich predpisU.

Stdvajici ikonicka zelezni¢ni zastavka
Bezpravi byla podle pozadavku Spravy
Zeleznic v ramci stavby zruSena a od-
stranéna (obr. 4, 5). Odstranéni této malo
vyuzivaneé zastavky pfispéje ke zvyseni
kapacity velmi vytizené trati, nebot za-
stavujici regionalni doprava v useku, kde
vSechny vlaky jezdi v podstaté stejnou
a pomeérné nizkou rychlosti, narusuje jinak
optimalni rovnobézny grafikon. V okoli
zastavky je minimum trvale obydlenych
domd a vétSina chatafl pfijizdi vlastnim
vozem. Na zakladé stanoviska Pardubic-
kého kraje k ruseni zastavky Bezpravi je
pfipravovano zkapacitnéni komunikace
do osady Klopoty, které umozni zajizdéni
autobusu do chatové oblasti.

Naopak se v ramci zaméru doplniuje do Siré
trati nova odbocka Bezpravi, a to do blizkosti
Zelezni¢niho pfejezdu na Luhu. Dopravna je
tvofena jen dvéma kolejovymi spojkami, kte-
ré zajisti vetsi plynulost dopravy a kapacitu
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A Qbr. 4 Dnes jiz neexistujici ikonickd zastdvka Bezprdvi mezi lukami a lesy

A 0br. 5 Prostor byvalé zastdvky Bezprdvi, pribéh stavby z fijna 2022

trati pfi vylukach a mimoradnych udalos-
tech. V ¢lenitém udoli nebylo jednoduché
najit dostate¢né dlouhy pfimy uUsek pro
umisténi odbocky, proto je mezi kolejovymi
spojkami smerovy oblouk,

Stavba zahrnuje rekonstrukci zelezni¢niho
spodku a svrsku, a to véetné hloubkové
sanace nasypoveho télesa trati v nestabil-
nich Usecich. Déle je navrzena sanace tiech
nestabilnich svahovych zarezd. V zelezniéni
stanici Brandys nad Orlici predjizdné koleje
je nové vysunuto choceriské zhlavi, aby
bylo dosazeno potfebnych uzite¢nych
délek koleji pfi respektovani pozadované
viditelnosti navéstidel na trati i na nevhod-
né umisténém prejezdu uprostred stanice.
Pro odvodnéni ¢asti stanice je zfizena nova
kanalizace, ktera bude do Loukotnického
potoka odvadét i ¢ast vody ze stfech pfi-
lehlych draznich budov.

Soucasti stavby je i pfestavba nastupist
zastavky Brandys nad Orlici, lezici ve stanic-
nim obvodu zelezni¢ni stanice Brandys nad
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Orlici pfedjizdné koleje. Nastupisté jsou na-
vrzena jako vnejsi, s vyskou hrany 550 mm
nad temenem kolejnice. PFistup na na-
stupisté je ze dvou stran — jak od centra
mesta a oddychove zdny, tak od sidlisté i od
firmy C.I.E.B. Kahovec, spol. s r.o. Podchod
tak s nastupisti a pfistupy tvofi pismeno X
a budou z ngj mit uzitek nejen cestuijici, ale
i ob¢ané mesta. Vystupy z podchodu a ¢ast
nastupist jsou zastfeSeny, coz zamezi vni-
kani desté do podchodu, a zajisti ochranu
cestujicich pred nepfizni pocasi.

V Useku stavby se nachazeji Ctyfi urovioveé
zeleznicni prejezdy, tfi pfes mistni komuni-
kace a jeden pfes silnici I1I/3155 z Brandy-
sa nad Orlici do Oucmanic. VSechny prejez-
dy jsou na trati ponechany, rekonstruovany
a zabezpeceny svételnym zabezpectovacim
zafizenim se zavorami. V rdmci zmeény stav-
by pfed dokoncenim dojde ke zruseni zelez-
ni¢niho pfejezdu v misté zruSené zastavky
Bezpravi, nahrazen bude podjezdem pod
sousednim Zelezni¢nim mostem. Rovnéz

existuje zdmeér na doplnéni podjezdu pro
cyklisty pod Zelezni¢nim mostem pres
Tichou Orlici u osady Luh. V Brandyse nad
Orlici je jizzminény Zelezni¢ni pfejezd na sil-
nici I1I/3155 nevhodné umistén uprostred
stani¢nich koleji. Aby mohl zlistat Zelezniéni
prejezd otevien i pfi zastaveni kratSich viakd
délky cca 500 m, bylo odsunuto choceriské
zhlavi a v dostatecneé vzdalenosti pred pre-
jezdem jsou umisténa v predjizdnych kole-
jich cestova navéstidla tak, aby stojici viaky
nezasahovaly do rozhledovych pomeér(
na prejezdu. Odsun zhlavi umozni zastavo-
vani i nakladnich vlakd dlouhych 800 m, ale
v tomto pfipadé bude stejné jako plvodné
stat vlak pres zavreny zeleznicni pfejezd.
V feSeném useku se nachazi tfinact ze-
lezni¢nich most(. Nékteré z nich byly pre-
staveny po povodnich v roce 1997. U nich
dojde pouze k drobnéjsim Upravam (opra-
va izolace, spdry, sanace spodni stavby,
protikorozni ochrana). Pdvodni objekty
budou prestavény — vétsinou na ramove Ci
poloramové konstrukce; v jednom pripadé,
u mostu pres Tichou Orlici pfed Brandysem
nad Orlici, je navrzena deskova konstrukce
ze zabetonovanych nosnikd.

V celém Useku stavby je rekonstruovano
dozilé trakeni vedeni. Napdjeni je zajisténo
z trakénich méniren v Kerharticich a Chocni,
které byly rekonstruovany jiz v minulosti,
Na trati bude vybudovdno zabezpecovaci
zafizeni tfeti kategorie, a to jak v mezista-
nicnich Usecich, tak v dopravnach v Bezpravi
a v Brandyse nad Orlic. Zjistovani volnosti
zajisti kolejové obvody s kodovanim doplné-
né o pocitace ndprav zajistujici chod funkce
systému vystrahy pfi nedovoleném projeti
navéstidla. Zabrzdna vzdalenost 1 000 m
zUstane zachovdna. Obsluha zafizeni bude
délkova, z Centralniho dispecerského praco-
viété Praha, mistné ze stanice Usti nad Orlici.
Stavajici zafizeni ETCS bude po ukonceni
stavby znovu uvedeno do provozu v nove
upravené a doplnéné konfiguraci.

V celém Useku je feSena potfebna kabelizace
pro drazni technologie. Na zastavce Brandys
nad Orlici bude doplnén rozhlas a informacni
a orientacni systém. V obou dopravnach i na
zastavce Brandys nad Orlici bude instalovan
i kamerovy systém. Stavba bude vybavena
dalkovou diagnostikou pro Centralni dispe-
Cerské pracovisté Praha a Elektrodispecink
Pardubice. Drazni technologie jsou soustre-
dény v obou dopravnach v Bezpravi a Bran-
dyse nad Orlici do novych technologickych
objektl, zabezpecenych elektrickou zabez-
pecCovaci signalizaci.

Pro napajeni nové odboCky Bezpravi je
v prostoru odbocky mezi zelezniénim pre-
jezdem a byvalym draznim domkem v osadé
Luh rekonstruovéna tratova trafostanice
3030 z dradzniho rozvodu 6 kV (bude slouzit



i pro elektricky ohfev vyhybek). Dal§im z&-
loznim napajenim je stavajici pfipojka NN
z distribuce. Pro napajeni technologii a elek-
trického ohfevu vymeén vyhybek v Brandyse
nad Orlici je zfizena nova transformovna
35/0,4 kV, napajena novym VN vedenim.
Transformovny jsou osazeny v navrzenych
technologickych objektech.

Kabelové rozvody ve stanici v Brandyse
nad Orlici jsou z vétsi ¢asti soustfedény
do nového kabelovodu, a to v prostoru mezi
nastupisti zastavky a podchodem pro pési
u pfejezdu ve stanici.

Pro navrhovanou stavbu byla zpracovana
hlukova studie, ktera zhodnotila dodrzeni
predepsanych hladin hluku ve dne i v noci.
Na jejim zakladé byla v mistech s pfekro-
¢enymi haodnotami navrzena protihlukova
opatfenti. U souvislé zastavby jde o protihlu-
kové stény vysky 2,5 m nad temeno pfilehlé
kolejnice v Brandyse nad Orlici v prostoru
pFejezdu ve stanici (ulice Zerotinova) a na-
sledného Useku na konec zastavby smérem
na Chocen. U osamélych objektl (byvalé
drazni domky) jde o ochranu objektd proti
hluku (protihlukova okna, Stérbinové vét-
rani, pfipadné nucené odtahy pro nasavani
Cerstvého vzduchu).

Stavba vyzadovala demolici tfi objekt(.
Prvnim byla ruina byvalého drazniho dom-
ku v Brandyse nad Orlici u kfizeni s mistni
komunikaci ke koupalisti a Labyrintu. Dru-
hym objektem byl technologicky domek
v Brandyse nad Orlici u pfejezdu v ulici Ze-
rotinova, ktery tvofil pfekazku v normovych
rozhledovych pomérech na pfejezdu. Tretim
objektem byl pak sklad Ceskych drah, a.s.,
vedle vypravni budovy, jehoz odstranéni
umoznilo rozvoj Uzemi s budovanym pod-
chodem a nastupisti.

Soucasti stavby bude i oprava komunikaci
poskozenych stavenistni dopravou (na
zakladé pasportu dokumentujiciho stav
komunikaci pfed stavbou a po ni). Podobné
byl proveden i pasport vybranych pozem-
nich objektd v bezprostfedni blizkosti mistni
komunikace v Klopotech (pouziva se pro
stavenistni dopravu) a v Brandyse nad Orlici
(v Usecich s navrzenou realizaci Stérkovych
pilifl zpUsobujicich vibrace).

Nepfristupné stavenisté

Rekonstruovany Usek prochazi malebnym
udolim Tiché Qrlice, které znaji vSichni milov-
nici jizdy na kole. Soubézné s trati je vedena
cyklostezka vybudovana mistnim svazkem
obci. Kromé meandrujici Tiché Orlice, Zelez-
nicnitrati a cyklostezky nenarusuje pfirodni
poklidnou atmosfeéru udolijiz nic dalsiho. Pro
relaxaci a oddych je to idealni, pro komplexni
rekonstrukci trati vSak velky problém.

A Qbr. 6 Nepfistupnd Zelezni¢nitrat si vynuti
a navazujicich komunikacf

A 0br. 7 Realizace vibrovanych Stérkovych pil

(

ifG pro zpevnéni télesa trati vybudovaného

plvodné z jilovitych zemin (foto: Ing. Lenka Némcovd)

Rovnéz pfistupy do udoli jsou znatné ome-
zené - od Usti nad Orlici na strané jedné
a Perné na strané druhé pouze cyklostez-
kou a do oblasti Bezpravi uzkou jednopru-
hovou mistni komunikaci. Jediné na konec
stavby do Brandysa nad Orlici ma stavba
k dispozici silni¢ni napojeni treti tfidy, ale
pouze od OQucmanic — od Chocné a Sece je
omezen pfijezd vozidel nad 3,5 t, od Perné
pres centrum Brandysa nad Orlici pfistupu
stavby brani podminky mésta.

Jedinym pfistupem do udoli je tak jiz zminé-
na cyklostezka. Prvotni nesouhlas majitele
cyklostezky — svazku mistnich obci - je
pochopitelny. Nicméné alternativou by bylo
kromé zasobovani ze vzduchu pouze vy-
budovani dalsi soubézné komunikace, coz
je z hlediska vlivu na pfirodné cenné udoli
nepfijatelné.

Vzhledem k tomu, Ze kazda stavba pfi-
stupy potfebuje, hledaly se moznosti, jak
stavenistni dopravu minimalizovat. Jelikoz

jsou nejvetsimi pfepravovanymi hmotami
materidly prazcoveho podlozi a zeleznic-
niho svrsku, probiha v soucasné dobé v co
nejvétsim rozsahu rekonstrukce trati po-
moci strojni linky na cisténi kolejového loze
a strojni linky na sanaci plané zelezni¢niho
spodku. Pfesun hlavnich materiall se tak
uskutecni po Zeleznici. Pred prijezdem linek
byly rekonstruovany mosty a propustky
s naslednym obnovenim koleje z pdvodniho
materialu do provozuschopného stavu pro
zachovani provozu podle navrzenych etap
vystavby. V ramci rekonstrukce zeleznic-
nich mostl jsou zfizovany i pfechodové
oblasti — zesilené konstrukce prazcového
podlozi, které strojni linka na sanaci plané
zeleznicniho spodku vybudovat neumi. Pred
prijezdem strojnich linek je rekonstruovano
odvodnéni zeleznic¢ni trati.

I pfi maximalnim nasazeni strojnich linek
vSak mnoho stavebnich ¢innosti vyzaduje

pfijezd stavenistni techniky a materiall
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A 0br, 9 Setkdni staleti — budova je o stoleti starsi nez projizdéjici Railjet, zahrnuta byla do
stavby rekonstrukce trati na posledni chvili; stav pied zacdtkem stavby

po pozemnich komunikacich. I kdyZ svazek
obci coby majitel cyklostezky uvital presun
hlavnich hmot stavby na zeleznici, uza-
vieni cyklostezky po dobu stavby odmitl.
Bylo tedy tfeba fesit, jak mohou cyklisté
a vozidla stavby sdilet uzkou vozovku
cyklostezky. Ta byla spolu s Uzkou komuni-
kaci do udoli pfes Klopoty doplnéna celou
fadou vyhyben a fizenim provozu stfidavé
svetelnou signalizaci. Pro zajiSténi potreb-
ného pfistupu k rekonstruovanym maostnim
objektlm bylo vybudovano i mnoho provi-
zornich staveniStnich komunikaci véetné
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jednoho provizorniho pfemosténi (obr. 6),
jedné vymeény méstského mostu a provi-
zorniho krajského mostu pres Tichou Orlici.

Stérkové pilife

Klobouk doll pred stavitelskym umem
nasich pfedkl pod vedenim Jana Pernera,
ktery Fidil vystavbu trati v 19. stoleti. Na vy-
stavbu télesa trati vyuzil mistni material
tvoreny jilovitymi zeminami, z dneSniho po-
hledu pro vyuziti v télese trati nevhodnymi.

Sto padesat rokd takova trat slouzila svému
ucelu vCetné vysokeho vytizeni nakladnimi
vlaky v padesatych az osmdesatych letech
20. stoleti. Standardni sanace takového
télesa feSivsak jen vlastni prazcové podlozi,
nikoliv celé téleso. Aby téleso trati nemu-
selo byt zcela rozebrano (s dlouhodobym
Uplnym preru$enim Zeleznic¢niho provozu
¢i dlouhou provizorni prelozkou trati), bylo
sanovano vibrovanymi Stérkovymi pilifi.
Ty byly navrzeny v trojuhelnikovém rastru
o strané 1,50 m, prGméru 600-800 mm
a hloubky cca 5 m od zemni plané (obr. 7).
Vypln pilifd tvofi kamenivo frakce 8/32. Pro-
vedenim Stérkovych pilitd doslo ke zpevnéni
nasypu a jeho pfimého podloZi. Na takto
sanovaném zemnim télese je zfizovana
konstrukce prazcového podlozi tvofena
odspodu vyztuznou geotextilii se separacni
funkci' s pevnosti min. 120 kN/m a vrstvou
Stérkodrti 0/63, kterd je uprostfed vyztu-
Zena geosyntetikem s pevnosti 30 kN/m.

Ochrana trati proti povodnim

V zelezni¢ni stanici Brandys nad Orlici pro-
chazi téleso trati tésné podél Tiché Orlice,
tedy tvofijeji bfehovou hranu. Nasi pfedci si
toho byli védomi a svah naspu trati opevnili
kamennou rovnaninou. Vydrzela desitky let,
az ji odnesla povoden v roce 1997. Pod-
le mistnich jsou kameny odneseny nize
po proudu. Pfi opravé trati po povodnich se
na svah zfejmé zapomneélo a zUstal tak bez
Vetsi ochrany. Vzhledem k tomu, ze zadna
dalsi velka voda nepfiSla, toto opomenuti
se objevilo az pfi pfiprave projektové do-
kumentace probihajici rekonstrukce trati. Ta
navrhovala logicky obnovu kamenné rov-
naniny i zahozu paty naspu zeleznicni trati,
Ponékud prekvapive tento navrh narazil
u spravce toku Povodi Labe, statni podnik.
Hlavnim dlvodem nesouhlasu bylo, Ze
obnova ochrany svahu zmensuje pritocny
profil Tiché Orlice. Matematicky vzato ano,
na druhou stranu se obnovuje stav pred
povodnémi roku 1997.

Spravce toku zlstal neoblomny s tim, Ze po-
kud bude nutno navrzené feSeni zachovat,
je tfeba vyhodnotit vliv stavby na priichod
povodriovych vod. Vypocet byl zadan pfimo
spravci toku. Vysledkem bylo maximalni
zvySeni hladiny pfi povodnich v nejhorsim
misté u stoleté vody 60 mm, u dvacetileté
70 mm. Spravce toku pozadoval toto zvy-
Seni, byt malé, kladné projednat se vemi
vlastniky dot¢enych nemovitosti. Nastésti
byli jen tfi — jedna fyzicka osoba, VaK Jab-
lonné nad Orlici a pfilehly areal firmy C.LE.B.
Kahovec, spol. s r.o. Problém nastal u po-
sledni spolec¢nosti s americkym vlastnikem,
kdy jeji vedeni, zodpovidajici se vlastnikiim



za ochranu jejich majetku, neudélilo pfipra-
vovaneé stavbé souhlas.

Vysledkem byla nutnost rozebrat ¢ast na-
Spu a znovu ho zfidit z armovanych zemin,
aby doslo k potfebnému zpevnéni bez vlivu
na prltoc¢ny profil. Bohuzel béhem rozebi-
rani naspu byly nalezeny zbytky ropnych
produktll a ndklady celého zpevnéni télesa
trati se navySily o dalSich 15 mil. K¢. Dohro-
mady bylo vynaloZzeno navic 35 mil. K.

Zaver

V sou¢asné dobé probihajici stavba Ustf nad
Orlici — Brandys nad Orlici — plvodni stopa,
BC, konectné dovrsi rekonstrukci a mo-
dernizaci prvniho tranzitniho Zelezni¢niho
koridoru (s vyjimkou vybranych Zeleznicnich
uzl), zapocCatou jiz v devadesatych letech
minulého stoleti. Zvysi se tak bezpecnost
a provozni spolehlivost tohoto velmi zati-
zeneho useku v nepfiznivych smeérovych
pomérech. V Brandyse nad Orlici ziskajf
cestujici konecné plnohodnotnou zastavku
s pfistupem na nastupisté podchodem pod
trati, ktery bude zaroven slouziti k propojeni
centra mésta, sidlisté, vlakove zastavky, od-
dychové ¢asti méstai primyslového arealu
na levém brehu Tiché Orlice.

Otazkou zlstdval po dlouhou dobu osud
vypravni budovy v Brandyse nad Orlici
(obr. 9), kterd nebyla sougdsti stavby. Ze
to neni dobfe, potvrzuje i osud neda-
leké historické vypravni budovy v Usti
nad Orlici.

Podle poslednich informaci ¢astec¢nad re-
konstrukce vnéjsiho plasté (okna, zatep-
leni, fasdda) bude do stavby doplnéna.
DalSim kladem stavby je doplnéni odbocky
Bezpravi do dlouhého mezistani¢niho
useku, které zvySi kapacitu trati a zlepsi
plynulost dopravy pfedevSim pfi mimorad-
nych stavech a vylukovych ¢innostech. m

Identifikaéni udaje stavby

Objednatel: Sprava Zeleznic, statni orga-
nizace (pfiprava: Ing. Frantisek Pilny, Jan
Jakubec, realizace: Radovan Dryml)
Navrh: SUDOP PRAHA a.s. (HIP: Ing. Miro-
slav Krsek)

Zhotovitel: Spolecnost Brandys (EURO-
VIA CS, a.s., Chladek a Tintéra, Pardubi-
ce a.s., Elektrizace Zeleznic Praha a.s,,
GSW Praha spol. s r.0.; feditel stavby:
Ing. Pfemysl Krejsa)

Navrh: 2018-2019

Realizace: 2021-2023

Naklady: 3,486 mld. K¢

. . s - | B ENGLISH SYNOPSIS
Reconstruction of the Line Section Usti nad Orlici - Brandys nad Orlici

on the First Railway Corridor

The line section Usti nad Orlici — Brandys nad Orlici of the first railway corridor is currently undergoing
reconstruction. The same applies to some sections of this railway corridor, optimised or modernised
in the 1990s. The reconstruction of this section, which has been delayed for twenty years, has a long
history of preparation with many dead ends. Once completed, it will improve the safety and operational
reliability of this highly congested section. In Brandys nad Orlici, passengers will be able to finally use
a stop with access to the platform via an underpass under the line, which will also serve as a connection
to the town centre, the housing estate, the train station, the recreational part of the town and the industrial

area on the left bank of the Ticha Orlice river.

KLICOVA SLOVA: stavby dopravni, koridory, nastupits, sanace, studie hlukové

KEYWORDS: transport works, corridors, railway platforms, rehabilitation, noise study

Zumtobel se podili na renovaci technickych
pamatek v Dolni oblasti Vitkovic

Technicka svitidla zna¢ky Zumtobel sviti napfiklad v prostorach Narodniho zemé-

délského muzea.

p.  MWarodni
zembdblske
% muzEum

Spole¢nost Zumtobel doddva systémy
osvétleni do rekonstruovanych technickych
pamatek v Dolni oblasti Vitkovic. Mezi jiz re-
alizované projekty patfi nejmladsi pobocka
Narodniho zemédélského muzea Ostrava

ve Vitkovicich,
jejiz architekto-
nicky mimoradné
zajimavé prostory
osvetluji ,technic-
ka" svitidla znac¢-
ky Zumtabel.

,Mame velkou ra-
dost, Ze se mU-
zeme podilet na
tak prestiznich
a architektonic-
ky mimoradne
zajimavych pro-
jektech obnovy
technickych pa-
matek v Dolni oblasti Vitkovice," uvedl Jan

Vacek, generalni feditel ceské pobocky

spolecnosti Zumtobel. ,Nase technicka
svitidla architekty doslova nadchla napfi-
klad pfi revitalizaci multifunkénich prostord

Narodniho zemédeélského muzea Ostrava,
protoze svym designovym pojetim do-
konale zapadaji do pdvodni architektury,
kterou se rekonstrukce snazila maximalné
zachovat. Soucasne vSak nabizeji vynika-
jici kvalitu osvétleni s mimoradneé nizkou
spotfebou elektrické energie, ¢imz pfispi-
vaji k udrzitelnosti ve vztahu k Zivotnimu
prostredi.”

V nejmladsi pobocCce Narodniho zeme-
délského muzea nalézaji uplatnéni halova
svitidla LED typu Craft od znatky Zumtobel
Ci listovy systém Tecton.

Skupina Zumtobel sidli v Dornbirnu
v rakouské spolkové zemi Vorarlberg.
Na ceském trhu je zastoupena pobockou
ZG Lighting Czech Republic s.r.o.

Kontakt: Jankovcova 2, Praha 7,
tel.: 775 880 366,
www.zumtobel.cz

STAVEBNICTVI 04/2023 37



REALIZACE A PROVOZOVANI STAVEB

A QObr 1

GRAFICKE PODKLADY: Josef Chybik, Zbynék Hrbata

Nocni snimek hodinového stroje na ndmésti Svobody v Brné (foto: Zbynék Hrbata)

Stavba brnenského hodinoveého stroje

prof. Ing. Josef Chybik, CSc.

obrdncd Brna z valecného konfliktu, ktery
mesto a Sirokeé okoli postihl v roce 1645.

Nasledné byla 3. fijna 2007 vyhlaSena
dvoukolova kombinovana soutéz (verejna
a pro vyzvaneé autory). Zvitézila dvojice -

Absolvent SPS stavebni v Opavé a FAST VUT v Brné. Je autorizo-
vanym inZzenyrem pro obor pozemni stavby. V letech 1977-1994
plsobil jako projektant. Od roku 1994 je akademickym pra-

technikou.

covnikem Ustavu stavitelstvi FA VUT v Brng, kde byl v letech
2000-2006 a 2010-2014 dékanem. Zabyva se konstrukcemi
pozemnich staveb, pfirodnimi materialy a stavebni tepelnou

Kromeé kratkych sdéleni zvefejnénych na internetu nebyla dlouho
publikovana Zadna souborna prace, ktera by se vénovala brnén-
skému hodinovému stroji. AZ v roce 2020 byla o tomto modernim
umeéleckém a technickém dile vydana ¢esko-anglicka monografie
»Kolik je hodin? What time is it?" [1]. Nyni je stavba pfedstavena
v prvnim rozsahlejsim clanku, zverfejnéném v odborném cCasopise.

Uvod

Zameru vybudovat v Brné hodinovy stroj
predchazela myslenka nékdejsiho feditele
azakladatele Design centra CR, vyznamného
designéra Karla Kobosila, aby se na namesti
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Svobody pred tehdy nové postaveny ob-
chodni ddm Omega umistil vertikalni prvek,
jenz by dané prostredi obohatil o estetickou
hodnotu. Pro svij namét nalezl pocho-
peni u primatora statutarniho mésta Brna
Bc. Romana Onderky, MBA. Ten predsta-
vu rozsifil o namet pfipominky statecnych

akademicky sochaf Oldfich Rujbr a Petr
Kamenik, tehdy student Fakulty architektury
VUT v Brné.

Definice hodinového stroje

Dilo postavené v centru jihomoravského
veletrzniho a univerzitniho meésta doprovazi
fada nazv(. Hovofi se 0 ném jako o multi-
funkénim hodinovém stroji, stroji Casu nebo
L,Casostroji“, V rliznych tiskovych zpravdch je
frekventovany i termin ,orloj* Je to spravné?
Z hlediska historického vyvoje se termin
orloj plvodné vztahoval ke v§em hodindm
na budovach, pozdegji se jednalo o hodiny
vézni a ocekavalo se od nich, ze budou
ukazovat aktualni ¢as a s nim postaveni
Slunce, Mésice a dalSich nebeskych téles.
Vzdy Slo o dimyslna zafizeni, kterd tvofili
lidé se znalostmi matematiky, geometrie,
astronomie i mechaniky a spole¢né s nimi



je formovali i vynikajici umélci, jez jim vtiskli
jedinecny vyraz. To podtrhovalo jejich mi-
moradnost a vysledna prace ziskala nejen
atributy vyjimecného technického produktu,
ale i hodnotného umeéleckeého dila, které
pretrvalo staleti. Ze slavnych ¢eskych a mo-
ravskych priklad( téchto dél staci vzpome-
nout Staromestsky orloj v Praze nebo orloj
v Olomouci. Pozornost zaslouzi napf. i orloj
v Litomysli, orloj z Noveé radnice v Prostéjove
nebo v Uherském Brodu.

Pro klasifikaci a pochopeni brnénskeého dila
je dalezité upfesnit, Ze nema zastoupenu
astronomickou sloZku. Z toho divodu tedy
neni nazev ,orloj" pfesny a spravny. Jiny
termin — ,¢asostroj" — pouzil v jednom z te-
leviznich diskusnich fér moderator Vaclav
Moravec [2]. Z hlediska spisovného jazyka
Ceského se sice jedna o formu moznou, ale
ne pfilis frekventovanou. Podstatu dila lépe
vyjadfuje oznaceni ,hodinovy stroj", jenz
je také uplatnén na informacnich tabulich
na brnénském nameésti Svobody, umiste-
nych v jeho bezprostredni blizkosti. Termin
hodinovy stroj s pfivlastkem ,multifunkeéni”
je mozné pfijmout i proto, ze mimo méfeni
Casu ma jeste dalsi zajimavou funkci, ktera
umozriuje, aby prostfednictvim uvolnéné
sklenéné kulicky plivodné v barvach mésta
Brna kazdy den pfipomnél jednu z dilezi-
tych kapitol jeho historie — obléhani mésta
Svédy a jeho Uspésnou obranu.,

Mechanika hodinového stroje

Konstrukce hodinového stroje byla vytvo-
fena se zameérem v nejvySSi mozné mife
zamezit vzniku nezavinénych poruch a za-
vad zpUsobenych klimatickymi podmin-
kami, vandalismem nebo neumyslnym
poskazenim. Technologicke vybaveni dutiny
v kamenném plasti hodinového stroje zajis-
tuji kovové prvky z lesténé nerezove oceli,
tvofené mensimi celky, které v budoucnu
umazni jejich snadnou manipulaci, opravu
nebo vymeénu poskozené ¢asti (obr. 2).
Z bezpecnostniho hlediska pfejimajii funkci
bleskosvodu, napojeného pod zakladovou
konstrukci na kovovy zemnici pasek.

Hodinovy stroj je napajen elektfinou pfive-
denou silnoproudym kabelem. Ten fizenym
vrtem navazuje na mestskou rozvodnou
sit vedenou v podzemnim kolektoru. Pro
pfipad vypadku elektfiny je objekt vybaven
zaloznim zdrojem — bateriemi, které kratko-
dobé umoziuji nepreruseny provoz zafizent.
Pokud je dodavka proudu delsi dobu mimo
provoz, pfepne se napojeni hodinového
stroje na zalozni vetev rozvodné sité.

Nad pevnymi castmi télesa stroje jsou
ve vrcholové oblasti dva kamenné dily
vybavené pohyblivymi segmenty, které se

po ozubenych kolech plynule otaceji. Oba
tyto vrehni dily hodinového stroje se za
minutu spolecné oto¢i o 360°. Pozorovatel
tim ziska moznost ze vSech stran nameésti
zjistit aktualni ¢as. Nejvyssi kamenny dil se
otoci jednou za 12 hodin.

Jak zjistit aktualni ¢as

Hodinovému ciferniku s arabskymi ¢islicemi
trva jedna otocka 12 hodin. Cisla, ktera se
v tomto ciferniku postupné posouvaji zleva
doprava a oznacuji aktualni hodinu, jsou
vidét za hlavni sklenénou lupou, jejiz geo-
metrie byla definovana vypoctem. Vlevo se
objevuije ¢islo hodiny, ktera nastava, vpravo
ubiha ¢islo hodiny minulé. Mezi Cisly cifer-
niku jsou kratke silné cary, které oznacuji
pll hodiny.

Méfeni minut zajistuje minutovka umisténa
v pohyblivéem kamenném segmentu vrchli-
ku. Ma tvar sklenéného disku, ktery se s pfi-
byvajicimi minutami naklani (obr. 5). V celou
hodinu je podstava naklonéna do dutiny
(interiéru) kamenného télesa a ozve se
dobfe slySitelny zvukovy signal. Ve Ctvrt
je disk naklonén zleva doprava. O pll je
v poloze jako v celou hodinu, ale podstava
mifi smérem ven z obelisku. Ve tfi Ctvrté je
naklonén zprava doleva (obr. 73, b, ¢, d).

Sklenénou lupu ciferniku podle sadrovych
modeld s poZadovanymi optickymi para-
metry odlil sklaf Tomas Malek z Turnova.
Dily hodinového stroje vybrousil a dokoncil
Tomas$ Flanderka z Péncina u Liberce.

0d slavnostniho odhaleni v roce 2010 je
zafizeni trvale v provozu. Po dobu deseti let
pracovalo spolehlive, prfesné a za kazdého
pocasi. V roce 2020 vSak doslo k poskozeni
loziska, které nese vrchni otacivou kopuli [3].
Nejvyssidil si,sedl” a zatizil pastorek moto-
ru, ktery je v kontaktu s mosaznym véncem.
Porucha vyradila provoz hodinového stroje
na dobu tff tydnd.

vtefinovka

vypadavaci otvory

<5

A 0br. 3 Princip hodinového stroje

minutovka

hodinovy cifernik

Skviry zvonkohry

A Qbr. 2 Vnitini prostor hodinového stroje
vytvofeny vyfrézovdnim kamen-
nych segmentt (foto: Josef Chybik)

Sklenéna kulicka

Velitele Svédskeého vojska Lennarda Tors-
tensona (1603-1651) doprovazela legen-
da o sklenéné kouli, odlité v pdlno¢nim,
pfisné vymezeném magickém ritualu. Ona
jedind mohla skoncovat s jeho udajnou
nesmrtelnosti. Svédové tenkrat rychle
obsazovali jedno mésto za druhym. Jejich
vldce, ktery vSechna nebezpeci pfekona-
val bez jediného Sramu, tehdy prohlasil, Zze
Brno dobude dfive, nez zatnou v kostele
sv. Petra a Pavla na Petrové zvony vyzva-
nét poledne. Zvonik v8ak zvony rozeznél jiz
vjedendct hodin, a tak general od obléhani
meésta upustil. Z toho divodu v 11.00 hodin
nebo pfi zvlastnich prilezitostech kazdou
hodinu vypaddva z hodinového stroje
sklenéna kulicka.

Sklenéna kulicka, tzv. brnénska sklenénka,
ma prlmeér 35 mm. Prvni sklenéné kulicky
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A 0Obr. 4 Pohyblivy kamenny dil hodinového
stroje s cifernikem. Cislici 6 je uve-
dena hodina (foto: Zbynék Hrbata).

A Obr.7a Ctvrt (foto: Josef
Chybik)

nesly barvy mésta Brna, tj. Cervené a bilé
prouzky uvnitf sklenéné hmoty. DalSi kulic-
ky jiz jiného designu jsou vytvofeny vzdy
k rGznym vyro€nim pfilezitostem, svatkdm
nebo akcim, které se v pribéhu roku v Brné
organizuji,

Kulicka se v kamenné dutingé vyveze ze za-
sobniku na vrchol a odtud se spousti gravi-
taci po draze vytvorené uvnitf télesa z ne-
rezovych dratl (viz kapitola vlastni provoz
stroje). Na konci své cesty jsou kulicky oce-
kavany ve Ctyfech otvorech, kam je mozno
prostréit ruku a vyckavat, az v danou hodinu
kulicka spadne do dlané. Pokud kulicka
neni nikym zachycena, propadne do za-
sobniku. Je vyrabéna podle navrhu autort
stroje ve sklarské huti profesora Jaroslava
Svobody v Karlové u Zdaru nad Sazavou
[4]. V roce 2019 sklarnu, vEetné vyroby
kulicek, prevzal Lukas$ Verner, profesor(iv
73k a spolupracovnik [5].

Kamenné a sklenéné prvky télesa hodi-
noveho stroje jsou pravidelné oSetfovany.
Soucasti servisu je i trvaly dohled z cent-
ralniho dispecinku a denni kontrola zafize-
ni. Nezbytné jsou pravidelné revize stavu
drah pro pohyb sklenéné kulicky a vSech
ovladacich a fidicich prvkd, sefizovani
dopravnikd a motor(, dopliovani kulicek
apod. Stroj je prostrednictvim propojeni
globalniho systému pro mobilni komuni-
kaci dvacet Ctyfi hodin denné monitorovan
centralnim dispecinkem Technickych siti
Brno, a.s., coz umozriuje pfipadné zavady
co nejdrive fesit.
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A 0br. 7b

A 0br. 5 Sklenény disk minutovky v nejvys-
Sim misté stroje méni's casem svou
polohu (foto: Zbynék Hrbata)

PGl (foto: Josef
Chybik)

Chybik)

Stavba hodinového stroje

Dokumentaci pro provadéni stavby (DPS)
vypracovali inZzenyfi Michal Surka a Jifi Pro-
kop z kancelafe Adam Rujbr Architects s.r.o.
Po vybérovém fizeni se vystavby ujala br-
nénska stavebni firma Jan Mittag, spol. s r.o.
Zahajeni stavebnich praci pfedchazel za-
chranny archeologicky priizkum. Pred vy-
robou kamennych element( hodinového
stroje autofi vytvofili v méfitku 1: 1 sadrovy
model. Jeho prostfednictvim verifikovali svou
vizi. Téleso hodinového stroje tvofi sedm
cernych lesténych kamennych segmentd
(obr. 1). U paty ma stroj prdmér 1 700 mm
a vystupuje témér 6 m nad rozlehlou plo-
chu centralniho brnénského namesti. To, ze
se také jednd o paméatnik boje se Svédy, je
dano jeho vypjatym tvarem, ktery pfipomi-
na nabojnici. Dobfe tak vystihuje neklidné
obdobi, které v poloving 17. stoleti, ve vr-
cholicitficetileté valce, opanovalo Brno a pfi-
vedlo jej az na samotny pokraj katastrofy.

Nadzemni ¢ast hodinového stroje

V kameni je vyfrézovana dutina s primeérem
840 mm, vytvarejici Stihly, vzhlru stoupajici
prostor (obr. 2 a obr. 8). Impozantnije pohled
z podzemi, ktémér 8 m vzdalenému vrcholu,
v némz jsou patrny pfevody k otacivému
pohybu horni ¢asti télesa, drahy sestavené
z nerezovych dratl a kotevnich konzol, jimiz
se v ur¢enou dobu spousti sklenéna kulicka
(obr. 2), a dale servomotory, orchestralni

A 0Obr. 7c  Tfi ¢trté (foto: Josef

A 0br. 6 Spdra mezi kamennymi segmenty
S nerezovou vystrci (foto: Zbynék
Hrbata)

A 0Obr.7d Celd hodina (foto:
Josef Chybik)

trubice, kabely, Zebfik a mechanicke srdce
hodinového stroje vytvorené ozubenymi
okruzimi, lozisky a pfevodovymi koly. Ta ne-
otaceji rucickami, jak je to u hodin obvyklé,
nybrz dvéma kamennymi dily o hmotnosti 2 t.
Ve je protkano silnoproudymi a slaboprou-
dymi elektrickymi vedenimi a optickymi
kabely.

Stavbu nadzemni ¢asti hodinového stroje
tvofi sestava vzajemneé propojenych a ka-
menicky upravenych segment( z horniny
gabro ,nero zimbabwe". Jedna se o zasa-
ditou magmatickou horninu, povazovanou
za hlubinny ekvivalent CediCe. Kamenné
bloky vytézeneé v Jihoafrické republice byly
vybrany ve skladisti banky kamend v se-
veroitalském méstecku Volargne, lezicim
na fece Adize, pobliz turisticky a lazensky
oblibeného jezera Lago di Garda. Zakladni
tvary segment( byly ve Volargne vyrobeny
podle vykres( autord a ptevezeny do Zdaru
nad Sazavou. Tam byly zhotoveny vyfezy
otvor(l a osazeny zakladni dily mechaniky
hodinoveého stroje — ozubena okruzi. Otvo-
ry bylo nutno zajistit proti vniknuti ptaka.
Diky ultrazvukovému plasicimu zafizeni se
ani po letech uzivani zadni pernatci v jeho
vnitfnim prostoru nevyskytli.

Specifikum vystavby spocivalo v ndrocich
na jeji pfesnost. Bylo tfeba skloubit tole-
rance strojafské s tolerancemi kamenicky-
mi, coz se podafilo. Kazdy dil ma ve sténé
zabudovaneé Ctyfi kotevni trny z nerezoveé
oceli (obr. 11). Nad né se jefabem zvedl
dalsi segment, nasunul na trny a zafixoval
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Adam Rujbr Architects s.r.0.)

lepidlem. Se sehranym tymem montaz zvladl
kamenicky mistr Ladislav Jurak z Brna.

Do vnitfnich ploch télesa hodinového stroje
je takeé vetknuto nékolik kratkych nerezo-
vych vystréi se jmény vyznamnych obrancl
mesta i velitele Svédské armady, které jsou
nainstalovany ve Stérbinach mezi kamen-
nymi segmenty oplasténi a vystupuji az
do venkovniho prostoru. Jsou umistény vy-
soko nad urovni dlazby, aby nebyly snadno
dosazitelné pfi pokusu o poskozeni.
Signatura ve tvaru holubice, ktera je patrna
v otvoru pod vrchlikem, napfiklad vyvo-
lava vzpominku na knéze Martina Stfedu
(1587-1649), duchovniho vldce obrdn-
cl meésta. Spdra pod hodinovym strojem,
nesouci jmeéno velitele Svédskych vojsk
Torstensona, je ve stalém pohybu a soucas-
niky tak nabada, aby pfed nezvanymi hosty
neztraceli ostrazitost. DalSi dvé Stérbiny
v kamennych segmentech jsou pojmenovany
po chrabrych velitelich obrany mésta — Ra-
duitu de Souches (1608-1682) a Georgu
Jacobovi Ogilvym (1605-1661). Nejniz-
§i a nejpevnéjsi kamenny dil pfedstavuje
obcany — brnénské méstany, femeslniky
a studenty (obr. 6). Pevny sklenény hranol
pod otacivym vrcholem pak mifi na sever,
odkud v 17. stoleti nebezpeci do Brna prislo.
Z vyfezl v télese hodinového stroje mlze
vnimavy pozorovatel vycist jesté fadu dalSich
informaci. Jeden z nich je orientovan na hrad
Spilberk, dalsfje ototen na palac, kterym byl
za Uspésnou obranu odmeénén de Souches,
nasledujici vyfez sméfuje k radnici, aby byla
naznacena role brnénskych mestand.

Rez A-A stavebni konstrukci hodinového stroje (zdroj: sta-
vebni ¢dst projektové dokumentace, vytvofend kanceldfi
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1 - prostor technologického zafizeni' s pfipojnymi skiinémi
pro elektricky rozvod, rozvadeéc strojni technologie a rozva-
déc hodinového stroje, 2 — Sachta pro pfistup obsluhujiciho
personadlu (zdroj: stavebni ¢dst projektové dokumentace,

vytvofend kanceldfi Adam Rujbr Architects s.r.0.)

Podzemni ¢ast hodinového stroje

S nadzemni €asti souvisi ¢ast podzemni's fi-
dici jednotkou. Do ni se vstupuje vodotésnym
poklopem v dlazbé namesti. Téleso hodino-
veého stroje je osazeno na Zelezobetonoveé
zakladoveé desce tloustky 700 mm. Zakla-
dova spara spociva v hloubce —-3,745 m pod
urovni dlazby (obr. 8). Na desce jsou osazeny
dva vertikalni prefabrikaty vyrobené ze zele-
zobetonu C32/37, odolného miré chemicke
agresivité XA2, se sténami tloustky 200 mm.
Pldorys podzemnich prostor tvofi dvé ko-
mory vzajemne oddélené uzamykatelnymi
dvefmi 600/2050 mm (obr. 9). Geometric-
1900/1 900 mm, propojeny s obdélnikem
1470/1100 mm.V prostoru pod hodinovym
strojem se naléza technologické zafizeni
s pripojnymi skfinémi pro elektricky rozvaod,
rozvadéc strojni technologie a rozvadéc
hodinoveho stroje. Druha komora je Sachtou
pro pfistup obsluhujiciho personalu. Jeji dno
je snizeno o0 600 mm. Spary mezi prefab-
rikovanymi dily jsou pro zajisténi vodotés-
nosti vyplnény expanznimi paskami. Stény
i strop chranf proti ucinku zemni vlhkosti
hydroizola¢ni natér (obr. 10). Ve sténach se
nad dlazbou namésti nachazeji dva vétraci
otvory velikosti 300/100 mm. Zarover je pro
pfipadny odvod vody ze Sachty do jednoho
z otvor(l osazeno potrubi. Strop podzemnich
prostor tvofi Zelezobetonova prefabrikovana
deska tl. 280 mm s kruhovym otvarem o prd-
méru 840 mm. PFi jejim osazeni se disledné
dbalo na dosazeni absolutni roviny horniho
povrchu. Pokud by v tomto pfipadé vznikla

chyba, nebylo by ji pfi dalSi vystavbé jiz moz-
no korigovat. Pro pfistup obsluhy je v desce
ponechan otvor s vodotésnym poklopem.
K zabranéni zamrznuti hodinového stroje
doplriuje Sachtu topné téleso. ZkuSenosti
ziskané z provozu ukazaly, Ze ani letnivedra,
anivelmi nizké zimni teploty nemaji na funkci
zafizeni negativni vliv.

Dolni okraj hodinového stroje vytvari mezi
plochou namesti a jeho vlastnim télesem
kamenny sokl. Ma vysku 225 mm a je osa-
zen 50 mm pod spodni hranou kamenného
korpusu a 40 mm nad dlazbou. Distanci
zabezpecuji bodové nalepené kamenné
podloZky. Namesti v misté objektu neni
rovinné, proto sokl v dolni linii sleduje jeho
sklon. Nad soklem se excentricky vypina
kamenné téleso.

Vlastni provoz stroje

Jednotlivé pracovni kroky hodinového stroje
jsou ovladany elektronicky impulzy z fidici
hodinoveé jednotky, ktera zarover reguluje
chod hodinovych motor(. Pohyb kulicky je
zahajen jejim transportem do nejvyssi ¢asti
dopravni cesty vytvorené ¢tyfmi prostorove
tvarovanymi draty z nerezove oceli. Ve Ctvrt
je kulicka uvolnéna na pracovni trasu a od-
klonéna do prvniz ozvuénych ¢asti, které jsou
tvofeny sklenénymi dily a ocelovymi nava-
décimi prvky. Po propadnuti touto ozvu¢nou
Casti projede kuliCka k prvni zastavce. Na-
sledné je dopravnikem pfemisténa na vrchol
nova kuliCka, kterd se tam zastavi. Po dalsi
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A 0br. 10 0Osazeni prefabrikovanych element( podzemnich stén
(foto: Josef Chybik)

Ctvrthodiné je uvolnéna, projede Cast trasy
a odkloni se do druhé ozvucne casti. Totéz se
déje i v dalSich Ctvrthodinovych intervalech.
Kulicky se uvoliuji pomoci mechanickych
zabran, dalSi pohyb je jiz veden gravitaci
po naklonénych draténych drahach. Pfi jejich
cesté dolU je vidét Skvirami, jak projizdéji a na-
razeji do kréatkych konzol se jmény ucastnik{
konfliktu. Pohyb sklenéné kulicky je dopro-
vazen zvonivym zvukem, ktery je umoznen
jejim vstupem do ¢tyf ozvucnych ¢asti. Ty jsou
uvedeny do provozu v urcitou dobu — v 10.15,
10.30, 10.45 av 11.00 hod.

Kazdy den pravé v 11.00 hod., kdy podle
legendy zvony na Petroveé ohlasuji poledne,
se kulicka spusti strojem a rozezni melo-
dii zvonkohry zkomponované hudebnim
skladatelem LuboSem Malinovskym. Tony
vydava osm orchestralnich trubicovych
zvon(, umisténych ve vnitfnim mechanismu
hodinového stroje. Pozorny poslucha¢ mdze
zaznamenat osm tén{. Kapacita zdsobniku
kulicek odpovida servisnim intervallim. Lze
je doplhovat jak z interiéru hodinového
stroje, tak i zvenci, otvorem v misté spary
nad prvnim segmentem.

PfestoZze montaz hodinového stroje byla
dobfe pfipravena, vyzadovala znac¢nou
trpélivost a pfesnost.

A 0br, 11 Fixace montdznich ok do kamenného segmentu (foto:

Josef Chybik)

pres jednotlivé soucasti stroje az po poklop
a zachytnou jimku na vodu.

Je zfejmé, ze ndvrh i samotna stavba hodi-
nového stroje byla technicky i vytvarné vel-
mi narocna. Podilela se na ni fada odbornik(
nejrlizngjsich profesnich zameéreni. Cilem
Clanku proto bylo predstavit hodinovy stroj
jak po strance stavebni, tak i vytvarné. m
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Zaver

0O dilo je nutno peCovat. Pravidelnd udrzba
zahrnuje nastaveny systém kontrol — od pro-
veérky funkce stroje, Cisténi vydavacich otvor(,
kontrolu mechaniky po zvukovou kontrolu.
Soucasneé se vykonavaji servisni ukony, jako je
mazani fetéz( dopravnikd, nastaveni vycho-
zich poloh linedrnich motor(, mazani pistd
poklopd, sefizovani zavazi dopravnik(, nasta-
veni zvonkohry, testovani tuhosti drah i dra-
ténych rozvodd, a fada dalSich. Nezbytnou
¢innosti je CiSténi stroje, a to nejen vngjsich
ploch, ale i sklenénych dild a celého komplexu
vnitfniho mechanismu — od sbérného kose
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Construction of the Brno Clockwork

ENGLISH SYNOPSIS

The clock machine on nameésti Svobody Square in Brno is located in front of the Omega department store and
forms a vertical element to it, enriching the space with aesthetic value. The work has a number of names. It is
referred to e.g. as a multifunctional clockwork or a time machine. The body of the clockwork consists of seven
black polished stone segments. At the base, the machine has a diameter of 1,700 mm and rises almost 6 m
above the vast surface of Brno's central square. It is reminiscent of a shell, as it is a monument to the battle with
the Swedes in he 17th century. Above the fixed parts of the machine's body in the top area, there are two stone
parts equipped with movable segments. These two upper parts of the clockwork rotate together 360° in one
minute. In addition, the topmost part with the so-called minute hand rotates separately. A special feature of
the clockwork is that every day at 11.00 a.m. (or on special occasions every hour) a glass ball falls out of the
clockwaork —the time 11.00 am. refers to the famous legend when the bell-ringer in the nearby Church of St. Peter
and Paul on Petrov hill deliberately struck noon an hour earlier, which saved the town from a siege by the Swedes.

KLICOVA SLOVA: stavby pro kulturu, mechanika stavebni, &asostroj

KEYWORDS: cultural structures, construction mechanics, clockwork




INZERCE

Glasroc H sadrova deska vzdorujici plisnim

Prostory s velmi vysokou vlhkosti vyzaduji feseni specialné pfizplisobené pro ,,mokré
interiéry". At uz se jedna o pricky nebo tfeba podhledy, feSeni pfinasi deska Glasroc H
se zvySenou vodoodpudivosti a odolnosti proti plisnim.

Vysoka vlhkost v interiéru je jednou
z hlavnich pficin vzniku, ristu a rozmnozovani
plisni. Pokud zdroje vlhkosti z interiéru nel-
ze odstranit, je potfeba k vystavbé pouzit
takovy stavebni materidl, ktery plisnim ne-
dovoli vyrlst. A pravé takovym materidlem
je stavebni deska Glasroc H. Diky tomu, ze
deska neobsahuje zadny organicky kom-
ponent, ktery by mohl predstavovat zivnou
pldu pro plisng, ¢ini z této desky material
plisnim absolutné netec¢ny. Odolnost desky
Glasroc H proti vode zajistuje kromé impreg-
nace sadroveho jadra i skelnd rohoz opatfena
ochrannym vodoodpudivym natérem.

Kdy je lepsi zvolit Glasroc H?

V pfipadé prostorl s vyssi vzdusnou vihkosti
do 90 % v tzv. pferuSovaném cyklu postaci
klasicky zeleny impregnovany sadrokarton.
V praxi se jedna o koupelny, toalety a kuchyné.
OvSem do mist s extrémni vlhkosti nad 90 %,
trvalym vyskytem vody nebo se zvySenym
rizikem vzniku plisni je nutné zvolit desku
s vy$Siodolnosti. Jedna se napriklad o bazény,
vyvarovny, vefejné sprchy, fitness a wellness
centra, pro které je nutné zvolit systém Glas-
roc H do extrémné vlhkého prostredi. Také
v koupelnach, kde neni mozné piimé vétrani
okny nebo je jinak ztizena vymeéna vlhkého
vzduchu, jiz klasicky impregnovany sadro-
karton nepostaci. I v tomto pfipade je vhodné
feSeni zvolit desky Glasroc H.

Montaz konstrukci z desek Glasroc H

Pravidla montaze desek Glasroc H jsou témér
totozna s pravidly pro montaz sadrokarton-
ovych desek. ,S deskami se pracuje stejné
dobre jako s béznym sadrokartonem Rigips.
Nicmeéne systém Glasroc H navic obsahu-
je specialni komponenty, jako je antikorozni
pfislusenstvi C3, C5 a sadrovy tmel Vario H,'
fika Milan Danék produktovy specialista Rigips.

Pro prostory s vysokou vzdusnou vlhkosti
neni vhodné pouzivat dfevénou podkon-
strukci. Doporuceny jsou standardni kovoveé
profily. A pro extrémné naro¢né podminky
s vysokou vlhkosti a rizikem vzniku konden-
zace se doporucuji Hydroprofily Rigips (C3
nebo C5) vEetné univerzalniho pfislusenstvi
fady ZM310 s nejvySSi korozni odolnosti
tfidy C5. Jedna se o revolucni antikorozni
Upravu pfislusenstvi, ktera neni provadéna
dodate¢nym lakovanim, ale Upravou samot-
ného zinkovani. Diky tomu se jednd o me-
chanicky nejodolnéjsi moznou povrchovou

Upravu. ,K Hydroprofildm Rigips doporuc¢u-
jeme pouzit Srouby Rigips Hydro, jedna se
o typ TN. Pfipadneé do zesilenych profil(l UA,
které musi byt opatfeny dopliikovou anti-
korozni Upravou, je nutno pouzit Srouby
Rigips GOLD typ TB," vysvétluje Milan Danék.

Vyhody desky Glasroc H

» Vysoka odolnost proti vodé a extrémni
vzdus$né vlhkosti: specialni receptura
zajistuje extrémneé nizkou nasakavost
a predurcuje tak desku pro pouziti ve vlh-
kych prostorach. Trida absorpce vody H1.

« Odolnost proti plisnim a biologickym
$kldctm: desky neobsahuji zédné orga-
nické materidly, a proto jsou zcela netec-
né k biologickym Skldcdm. Neni v nich
74dna zivna plda pro rozvoj mikroorga-
nismU ¢i pro houby a plisné.

» Nehoflavost a pozarni odolnost: diky
kontrolované hmotnosti a skelné vyztuzi
sadrového jadra ziskala deska vynikajici
vlastnosti pfi vystaveni pozaru — kon-
strukce s deskou Glasroc H spliuji vysokeé
naroky na pozarni odolnost: pficky az EI 90,
stropy az REI 120. Reakce na ohen Al.

« Deska pripravena pro obklady: lic desky
je z vyroby upraven tak, aby bylo mozno
keramicky obklad aplikovat pfimo bez
nutnosti penetrace. Keramicke obklady je
mozné provadét na stény s roztedi stojin
max. 625 mm a jednoduchym oplasténim
deskami Glasroc H. Na mista pfimo ostfi-
kovana vodou je nutné aplikovat hydro-
izolacni stérku napf. Weber Akryzol.

Zjistéte vice o sadro- E E

kartonovych, sadrovych =
a sadrovlaknitych
deskach Rigips do vlh-
kého prostredi:

[R5

4.1

Oplasténi 1 Desky Glasroc H
Konstrukce 21 Svisly profil R-CW 50*
2.2 Vodorovny profil R-UW 50*
Izolace 3 Minerdlni izolace podle specifikace
Pfipevnéni 4.1 RychloSrouby Rigips 212/25 TN*
6 Kotveni do obvodovych konstrukei
7 Napojovaci tésnéni
Tmeleni 5 Spary zatmelené specidlnim tmelem podle technologie Glasroc H

*Vinteriérech s vlhkosti pfed 90 % a rizikem kondenzace je nutna zvysena antikorozni Uprava — pouziti
HydroProfill a pfisluSenstvi v dpravé C3 nebo CR M odpovidajici stupni korozni agresivity prostfedi C3
nebo C5 M podle CSN EN ISO 12 944-2 a dale pak pouziti Sroubd Rigips Hydro ¢i Gold.

A Glasroc H
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DREVOSTAVBY

GRAFICKE PODKLADY: archiv autort

Integrovatelna diagnostika nejen
pro ,chytré" vicepodlazni drevostavby

doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.

Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze. Pfedn&si na této fakulté
pfedméty v oboru dfeveénych konstrukci a vede oddéleni materiall
a konstrukeiv UCEEB CVUT v Praze. Resitel a spolufesitel narodnich
a mezinarodnich vyzkumnych projekt(. Autor odbornych publikaci,
patentl a uzitnych vzord. Pfedseda TNK 34 a ¢len TNK 27, TNK 38,
TNK 135. Zastupce CR v CEN komisich TC 250/SC5 a TC 124. Zpra-
covatel evropskych a ¢eskych technickych norem pro navrhovani

drevénych konstrukci za bézné teploty a za pozaru.

Ing. Jan Véelak, Ph.D.

Absolvent Fakulty Elektrotechnické CVUT v Praze. V sougasnosti
plsobi na CVUT UCEEB jako vedouci tymu vyvoje elektroniky
a senzoriky a jako vyzkumnik v InnoRenew Centre of Excellence
ve Slovinsku. Je feSitelem a spolufesitelem nékolika narodnich
i mezindrodnich vyzkumnych projektd a autorem nékolika publikaci
a patentl v CR, EU a USA. Specializuje se na ndvrh senzorovych
systémd pro monitoring materidld a konstrukci budov.

Clanek se vénuje problematice citlivosti planovani riiznych rozvodii
ve vicepodlaZnich dfevostavbach a v€asné detekci jejich poruch
s vyuzitim integrovatelné diagnostiky. V pfipadé dfevostaveb je
totiz nutné kromeé pozaru vnimat i dalsi faktory ovlivAujici jejich

dlouhodobou zivotnost.

Uvod

V soucasnosti, kdy sili tlak na realizaci vicepod-
laznich dfevostaveb, je nezbytné se v celé Sifi
vénovat otdzkam souvisejicim s jejich Uspés-
nou realizaci. V ¢isle 01-02/2023 ¢asopisu
Stavebnictvi byly prezentovany vhodné kon-
strukéni systémy vicepodlaznich drevostaveb
a uvedeno, co je tfeba uvazit v zajmu zajisténi
jejich spolehlivosti — unosnosti, tuhosti a po-
zami odolnosti. Popsana byla téz problematika
spojena s pouzitim kifzem vrstveného dreva,
které patfi k inovativnim inzenyrskym vyrob-
klim vhodnym k jejich realizaci. Tento ¢lanek
je zaméfen na problematiku, kterd je v pfipadé
vicepodlaznich dfevostaveb také nesmirné
dllezitd, a to vedeni rliznych rozvodd — vody,
elektriny, plynu atd. a samaoziejmé i sprinklerd.
Vénuje se téZ problematice v€asného zjisténi
jejich moznych poruch, které oproti nizkopod-
laznim dfevostavbam mohou mit v pfipadé vi-
cepodlaznich drevostaveb nedozirmne nasledky.

Vyznam monitorovani konstrukci
drevostaveb

povazovan pozar. Z hlediska moznych obéti
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na zivotech a poskozeni dievostaveb je to
jisté pravda. Jaka je vSak pravdépodobnost,
Ze dfevostavbu postihne poZar, ve srovnani
s pravdépodobnosti, Ze ji postihne havarie
vodovodniho rozvodu apod. nebo - z riz-
nych ddvodl - zvySena vlhkost? Pokud
jde o bezpecnost a dlouhou Zivotnost
drevostaveb, je nutné mit kromé poZzaru
na zfeteli i dalSi faktory. Disledky zvysSené
vlhkosti mohou zkracovat jejich Zivotnost
nebo mohou mit najejich konstrukci i fatal-
ni dopady.

Miniaturizace senzor(, moznost jejich in-
tegrace do konstrukce, technologie bez-
dratové komunikace nebo prodlouzena
Zivotnost baterii — to jsou hlavni dlvody,
pro¢ v soucasnosti mdzeme mluvit o sys-
témech integrovatelné diagnostiky pfimo
do konstrukci budov a vyuzivat je k jejich
monitorovani i v€asné detekci rizikovych
situaci nebo k planovani udrzby.

Pozarni bezpecnost a odolnost dfevostaveb
je reSena v mnoha technickych normach,
ale vlhkost nebo dalsi faktory ovliviiujici
Zivotnost téchto staveb zatim odraz v nasi
technické normalizaci pfilis nemaji. Né-
které zahranicni technické normy vsak jiz
napf. doporucuji instalaci Cidel vlhkosti

do konstrukce. Zatimco pozar je nastésti
v budovach pomérné vyjimecny, problémy
s vlhkosti vétSinou zaZil za svij zivot kaz-
dy — vyskytuji se daleko Castéji nez pozar,
a to bez ohledu na to, z jakého materialu je
stavba zhotovena.

Pokud jen trochu sledujeme v médiich po-
kroky ve vyuzivani dfevénych konstrukcf
ve sveéteé a nejsou nam cizi pojmy jako GLT,
CLT nebo LVL, stale ¢astéji registrujeme
zpravy o realizaci dalSiho nového projektu
vicepodlazni drevostavby — at nékde v Evro-
pé Ci ve svété, Drevo jako stavebni material
proziva renesanci a noveé technologie vyro-
by dfevénych prvkd architektim umozniuji
vytvaret nevSedni tvary, které by z jinych
materiall byly jen obtizné realizovatelné.
Vlivem pozadavk( na posuzovani zivotniho
cyklu staveb (Life Cycle Assessment — LCA)
a certifikace budov existuje stale vétsi tlak
na pouzivani dfeva jako zakladniho staveb-
niho materidlu nebo alespori jako soucasti
hybridnich konstrukci, tedy konstrukci pouzi-
vajicich kombinaci dfeva a dalSich tradi¢nich
materidld, jako jsou beton a ocel. Davno
se nezaméfujeme pouze na energetickou
narocnost budovy v dobé provozu, ale i na
energetickou narocnost a uhlikovou stopu
samotného procesu vystavby a pfipravy
vlastnich stavebnich material(l, A pravé vtom
zatim nema dfevo jako pfirodni material
konkurenci. Budovy ze dfeva si v soucas-
nosti nelze predstavovat jen jako lehké
drevéné ramoveé konstrukce, pouzivané
pfevazné na rodinné domy a nizkopodlazni
drevostavby, ale i jako konstrukce na bazi
tézkého drevéného skeletu z lepeného la-
meloveho dfeva GLT ¢i masivnich dfevénych
paneld z kfizem vrstveného dreva CLT, které
umoziuji stavét i vicepodlazni budovy, o néz
zacina byt stale vétsi zajem.

O popularité dfeva jako stavebniho mate-
rialu hovofi i poCty vyzkumnych projektd,
které se dfevem jako stavebnim materialem
v soucasnasti zabyvaji. S rostoucim poctem
konstrukci ze dfeva pak nabyva na vyznamu
poptavka po moznosti jejich monitorovani
béhem vystavby a bézného provozu.

Instalace rozvodu
ve vicepodlaznich drevostavbach

Vedeni rlznych rozvoddl je v pfipadé vi-
cepodlaznich drevostaveb podstatné na-



dfevostaveb. Velmi ddleZitd jsou samozrej-
me i rizna protipozarni opatfeni, kterd maji
zabranit rychlému Sifeni pozaru. V prabéhu
navrhu vicepodlazni dfevostavby je proto
tfeba velice peclivé uvazit umisténi raznych
rozvodU a zafizeni mezi jednotlivymi podla-
Zimi, ve stropech a ve sténéach, které mdze
byt provedeno bud jen ¢astecnou, nebo
Uplnou integraci do stropnich a sténovych
prvkd, viz obr. 1.

Konstrukce strop( z masivnich
drevénych a dievobetonovych panelil
Plné integrovana feseni instalace rozvodu
umaZznuji ponechat spodni stranu drevéné
konstrukce pfiznanou, coz je, oproti stropu
zakrytému podhledovou konstrukci, Casto
pozadovano zejména z estetického hlediska
a z hlediska marketingu budovy. Je vSak tfeba
si uvédomit, Ze stropy s pfiznanou konstrukei
maji omezené moznosti pro umisténi riiznych
rozvodu vEetné sprinklerd, detektord koufe
aosvétleni a pfipadné i systémd vzduchotech-
niky nebo salavého vytapéni a chlazeni.
Mnoho stdvajicich konstrukénich systémd
ma ,smérové" usporadani stropnich prvka.
Napfriklad pfi pouZiti paneld (vétSinou ob-
délnikového tvaru) a tramd je dan primarni
smér pro vedeni rozvodd, ktery mize pred-
stavovat problém v pfipadé vedeni rozvodd
v sekundarnim, kolmém smeéru. Zminéné
provedeni stropl neni take idedlni z hlediska
umisténi rozvod{ v rozich budovy. Resenf
potom mnohdy vyzaduje podhled, ¢asto jen
pro nékteré ¢asti stropni konstrukce z divodu
zakryti pfechodl rozvod( v kolmém sméru
a umoznéni jejich vedeni pod stropnimi kon-
strukcemi, nikoli skrze né. Pouziti podhledd
tedy konstrukci budovy vyrazné zjiednodusuje
aumoznuje instalovat rozvody podle potfeby,
jak je to typické pro budovy z oceli nebo beto-
nu. SouCasneé to téz usnadni servis a udrzbu.

Konstrukce stén z masivnich drevénych
panell

V Evropé byly v prvnich realizovanych pro-
jektech vicepodlaznich budov rozvody
vsazeny do masivnich dfevénych sténo-
vych paneld, aby dfevo zlstalo ve vnitf-
nich prostorech pfiznané. Toto FeSenf se
vSak povaZuje za podstatné drazsi a velmi
komplikované proveditelné. U vétsiny kon-
strukci stén se proto pouziva pfedsténa
s lehkym ocelovym (nékdy u nizsich budov
i s drevénym) ramem a sadrokartonovymi
deskami, ¢imz se vytvori servisni prostor
pro elektroinstalaci, vodovodni a pozarni
systémy atd. Pfedstény obecné vylepsi
i akustické a pozarni vlastnosti budovy.

Konstrukce podlah
ReSeni vrchni vrstvy stropu se donedavna
provadélo betonovou vrstvou nad masivni
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A 0br. 2 Stropni konstrukce se zapusténymi kazetami pro vedeni rozvodd; 1 — koberec,
2 — akusticka podkladni vrstva, 3 - preklizka, 4, 5 = CLT, 6 — akusticka izolace,
7 — sprinkler, 8 - zdvés, 9 - desky podhledu na akustickych liStdch, akustickd

izolace, 10 - izolacni deska

dfevénou deskou nebo nad hybridni kon-
strukci z betonovych a masivnich dre-
vénych desek Ci nad hybridni konstrukci
z betonovych prefabrikatd a dfevénych
trdmd. V kazdém z téchto pfipadd pfidani
betonového ,zaklopu” pomaha akustickym
vlastnostem konstrukce podlahy a zlep-
Suje jeji vlastnosti. Poskytuje také prostor
pro integraci elektroinstalace a potrubi
salavych systémd vytapeni a chlazeni. Tyto
systémy jsou vSak obtizné ,servisovatelng”
a pfistupné. V projektu Whitmore Road za-
lozeném na maximalnim vyuziti CLT panell
byl proto pouzit kazetovy prifez stropni
konstrukce z masivnich dfevénych pane-
L0 s pfistupnou demontovatelnou izolaci
pro moznou zmeénu elektroinstalace nebo
potrubi, viz obr. 2. Na horni strané odstup-
novanych konstrukénich panell je potom
dostatecné hluboky prostor pro ulozeni
dalSiho potrubi a rozvodd.

Instalacni predstény a podhledy

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim tex-
tu, vSechny rozvody lze rlizné integrovat
do konstrukce, avSak nejjednodussi je
pouzit pfedstény a podhledy. Bez ohle-
du na miru integrace rdznych rozvodd

v konstrukci dfevostavby je dlouhodobé
pUsobeni vlhkosti zplsobené Uniky vody
a kondenzace na vodovodnich nebo jinych
rozvodech, véetné vnitfnich svodl des-
tové vody, vyznamnym rizikem vizualniho
a potencialné i konstrukéniho poskozeni
dfeva. Ve vSech zminénych pfipadech je
tedy vhodné pouzit systémy monitorovani
vlhkosti.

ProtipoZarni opatreni vicepodlaznich
budov

VSechny vicepodlazni dfevostavby vyza-
duji sprinklerovy a stojanovy protipozarni
systéem.

Umisténi sprinklertl by mélo byt vzdy zo-
hlednéno jiz ve fazi volby konstrukéniho
systému. V pfipadech, kdy je snaha dfevé-
nou konstrukci v interiéru z ¢asti pfiznavat,
muze byt nutné aplikovat vice sprinkler(.

Velkou roli v ramci protipozarni ochrany hra-
je také zapouzdfeni nosné konstrukce, které
mdZe byt provedeno rliznym zplsobem.

- Uplné zapouzdrenf se zajistuje dostatet-
nou tloustkou sadrokartonovych desek
nebo jinych podobnych materiald, aby se
zabranilo zuhelnaténi dreva.
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feSenim, které ma zejmeéna zabranit pfi-
spéni konstrukeniho dfeva k rozvoji pozaru.
Vrstvené zapouzdreni se tyka konstruke-
nich dfevénych prvk{ tvofenych vrstvami
dfeva a nehorflavych material. V tomto
smeru existuje mnoho rdznych vhodnych
kombinaci materidld, vSechny vSak vyza-
duji dalSi vyzkum a testovani.

Integrovatelna diagnostika
pro ,chytré” difevostavby

Pomocf integrovatelnych senzor( pro dia-
gnostiku konstrukci lze monitorovat nasle-
dujici parametry nebo veli¢iny:
« Senzory pozaru
— monitoring teploty a prehfat;
— monitoring koufe a spalin hofeni;
« senzory vlhkosti
— monitoring vzdusneé vlhkosti v konstrukci;
- monitoring hmotnostni vlhkosti ma-
teriall;
« senzory statického zatizeni
— monitoring prihybu;
— monitoring pretvoreni dild;
— monitoring posunu nebo zmeény tvaru;
- senzory dfevokazného hmyzu.

Senzory pozaru

Zfejmé nejrozsifeng;si kategorii senzort jsou
senzory pozaru, i kdyz se ve vétsiné pfipadd
nejedna o senzory integrované do konstruk-
ce, ale senzory monitorujici vnitfni prostory
(prosttedi) budovy. U sténovych panel, kde
jsou aplikovany predstény se vzduchovou
mezerou, mohou nékdy nastat pfipady Siteni
pozaru timto prostorem. Po omezenou dobu
je tak Sifeni pozaru skryto uvnitf konstrukce.
V takové situaci mohou integrované senzory
jako systém varovani sehrat velmi vyznam-
nou roli pfi jeho vEasné likvidaci.

Senzory vlhkosti
U vicepodlaznich dfevostaveb nabyva
na dilezitosti monitoravani vihkosti v dfe-

- ‘ .o

il

A 0br. 4 Senzor MHT pro méfeni v dievéné konstrukci s dratovym
rozhranim (zdroj: www.moistureguard.cz)
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A 0br. 3 Srovndni reakce vzdu$né vlhkosti v konstrukci dfevostavby a vlhkosti dfeva
pfi detekci uniku vody do konstrukce — méfeno ve stejném misté konstrukce

(data: www.moistureguard.cz)

véneé konstrukci. Je podstatné jak u budov
rezidencniho, tak komer¢niho typu.

Je proto vhodné pred hermetickym uzavie-
nim prvkd ze dfeva zjistit jejich redlnou hod-
notu vlhkosti nebo eventudlné integrovatel-
ny senzor pro kontinualni méfeni vlhkosti
pfimo zabudovat do uzaviraného prostoru.
V tomto pfipadé senzor kontinudlné po-
skytuje informaci o stavu vlhkosti a v pfi-
padé rliznych problém (vlhkost vznikla
kondenzaci, zabudovana vlhkost, poruseni
hydroizolace, zateceni) lze na vzniklou situ-
aci okamzité reagovat, misto otevfit, vysusit
a dale je sledovat. Relativné levny integro-
vatelny systém tak pomaha se sledovanim
aktualnich podminek v konstrukci a varuje
pfed vznikajicim problémem.

Vlhkost v konstrukci dievostaveb

Vlhkost miZe byt monitorovana na zékladé
méreni vzdusné vlhkosti RH v konstrukci
nebo na zakladé pfimého méfeni vlhkos-
ti (hmotnostni vlhkosti) WMC materialu,
ze kterého je budova postavena. Vyhodou
méfeni vzdusneé vlhkosti v konstrukci je
rychlost ziskani informace o pfipadném
problému, kdy méfené hodnoty ukazuji
na jakoukoliv pfitomnost vody prudkym

narlistem hodnot vzdusné vlhkosti v fadech
nékolika minut az nékolika malo desitek
minut, viz obr. 3.

Jiné je méfeni vlhkosti materialu. Reakce
na rostouci vlhkost je pomalejsi, protoze se
vlhkost postupné absorbuje do materialu.
Tento proces mlze byt podle typu materialu
velmi pomaly (v fadu dndl az tydnd) a nardst
je vzdy pozvolngjsinez zména relativni vih-
kosti vzduchu v konstrukci, viz abr. 3.
Senzorovy systém MoistureGuard vyvinuty
na CVUT - UCEEB spojuje oba zplisoby mé-
feni v jediném senzoru MHT, ktery je mozné
integrovat do konstrukce dfevostaveb at
jiz rdmového typu, nebo z masivnich prvka,
napf. CLT paneld, viz obr. 4 a 5.

Senzor MHT, viz obr. 4, je pfikladem dra-
tového provedeni systému monitorovani,
jehoz zivotnost nebude omezena kapacitou
baterie. Dratové systémy jsou vhodné pro
integraci do konstrukci, kde je vyzadova-
no kontinualni monitorovani bez omezeni
Zivotnaosti senzord. Dalsi bezdratoveé sys-
témy pro plnou integraci nebo senzory
s moznosti vymeény baterie se aktualné
vyvijeji v ramci projektu podpofeného Tech-
nologickou agenturou CR na CVUT — UCEEB
ve spolupraci s firmou InoSens CZ, s.r.o.,

A 0br. 5 Navrhovany integrovatelny senzor MHT-WL s bezdrdtovym
rozhranim (zdroj: www.uceeb.cz)



a MoistureGuard, s.r.0., viz obr. 5. Diky bez-
dratovym komunikacnim technologiim
prenosu dat s nizkou spotfebou je mozné
integrovat do konstrukce senzory napajené
vestavénou baterii, které mohou poskyto-
vat data po dobu nékolika let. Pro mnohé
aplikace je doba trvani monitorovani pét az
osm let dostacujici a takové senzory lze po-
uZit pfimo pfi prefabrikaci dild dfevostavby.
V jiném pfipadé bude architektura prove-
deni bezdratového senzoru umoznovat vy-
meénu baterii, které vydrzi 2—3 roky provozu.
Senzory rovnéz mohou pomaci pfi procesu
vysouSeni konstrukce jiz zasazené vlhkosti,
Urci, kdy je stav vysuSeni dfeva dostatecny
a kdy je konstrukci mozné uzavfit. Pfiklad
pouziti senzoru pro vysouseni dfevéné
konstrukce po dlouhodobém uniku vody je
znazornén na obr. 6. Pro vysuseni bylo apli-
kovano mikrovlnné vysouseni provadené
v tydennim intervalu na nékolika rdznych
mistech dfevostavby (rdmové konstruk-
ce). Pisobenim mikrovln vzdy dochdzelo
ke skokovému snizeni méfené vlhkos-
ti, kterd vSak v kratké dobé zacala opét
stoupat vlivem transferu vlhkosti ve dfevni
hmoté z mist, ktera nebyla zcela vysuSena.
Po celkovém vysuseni konstrukce byly nic-
meéne senzory v konstrukci ponechany, aby
sledovaly dalsi vyvoj nebo pfipadné vcas
odhalily novy unik vody.

Podékovani

Prezentované vysledky vznikly za podpo-
ry projektu FW03010267 — Systém pro
komplexni maonitorovani stavu konstrukci
drevostaveb, ktery je spolufinancovan se
statni podporou Technologické agentury CR
v rdmci programu TREND. m

A 0br.6 Senzor MHT poskytujici data o vlhkosti pfi vysouSeni a monitorujici konstrukei pri
jejim nasledném uzavreni (zdroj: www.moistureguard.cz)

Zdroje: [3] €SN P CEN/TS 19103 (731701)

[1] KUKLIK, P. Development of timber framed Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych

houses in Central Europe. Venice 2000. konstrukci — Navrhovani dfevobetonovych
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Integrable Diagnostics Not Only For "Smart" Multi-Storey

Wooden Buildings

The article focuses on the sensitivity of the planning of various distribution systems in multi-storey wooden
buildings and the early detection of their faults using an integratable diagnostics. In the case of timber
constructions, itis necessary to perceive other factors besides fire factors affecting their long-term durability.
Withthe help of integratable sensors for structural diagnostics, it is possible to monitor fire sensors, moisture
sensors, static load sensors and sensors wood pests. Humidity can be monitored by measuring air RH
in the structure or by direct humidity measurement. Sensor MoistureGuard system developed at Czech
Technical University — University Centre for Energy Efficiency Buildings combines both measurement
methods in a single MHT sensor that can be integrated into the construction of timber-framed buildings.

KLICOVA SLOVA: diagnostika staveb, dfevostavhy, ochrana proti vihkosti

KEYWORDS: building diagnostics, timber constructions, moisture protection
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POZEMNI STAVBY

GRAFICKE PODKLADY: FEVIA s.r.0.

A QObr. 1 Stdvajici budova a vizualizace nadstavby Cerit Science Park II (zdroj: knesl kyn¢l architekti s.r.o.)

Cerit Science Park II v Brne, I = navrh
nosné oceloveé konstrukce ve stupni DPS

Ing. Zdenék Hornicek

Vystudoval Fakultu stavebni VUT v Brné. Nejprve pracoval ve firme
OKF s.r.0., v roce 2010 spoluzalozil firmu FEVIA s.r.0., kde plsabi
ve funkci technického feditele. V letech 2014 az 2015 zameést-
nanec firmy Tony Gee and Partners (Asia) Limited v Hongkongu.
Clen CKAIT, autorizace pro mosty a inzenyrské konstrukce, ¢len
zkugebni komise CKAIT pro obor statika a dynamika staveb.

V roce 2014 vznikl na Fakulté informatiky Masarykovy univerzity
v Brné védeckotechnicky park a inkubator Cerit Science Park -
pracovisté Spickového vyzkumu pro firmy, studenty a védce. Jeho
kapacita je v$ak jiz zaplnéna, a tak v blizkém Centru Sumavska
vznika Cerit Science Park II. Nové prostory budou mj. slouZzit jako
podnikatelsky inkubator pro inovativni start-upy zamérené na oblast
bezpecnostniho vyzkumu a vyvoje. Soucasti projektu je i nadstavba
nad stavajici budovou (obr. 1).
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Uvod

Stavajici budova se zelezobetonovym skeletem
zroku 1915 patfi do obdobitzv. moravského Man-
chesteru. Jejim autorem byl vyznamny rakousky
architekt, inzenyr a primyslovy stavitel Bruno
Bauer.V dobé svého vzniku slouZila jako vojenské
konfekeni dilny. Expedici ziednodusovala zeleznic-
nivlecka zavedena do atria objektu. Také béhem
dalsiho zivota budova €asto slouzila vojenské
vyrobé.V soucasnosti plnifunkci pfedevsim admi-
nistrativni. PGdorysny rozmér budovyje 85x 75m,
vnitfni atrium ma rozmér 67 x 22 m, Budova
ma Ctyfi nadzemni a jedno podzemni podlaZi.
\VySka atiky je +19,270 m, Uroveri 1.PP 5,460 m.

Vyvoj konceptu

Plvodnim navrhem architekta bylo vytvofit
konstrukci postavenou na stavajici budovu
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A 0br, 2 Architektonicky koncept

(obr. 2, Seda kresba). To vSak zcela vyloucily vy-
sledky stavebnétechnického priizkumu, pfede-
v&im zmétené hodnoty pevnosti ZB konstrukce
sloupl ve 4.NP. Nasledneé tedy architekt navrhl
konstrukci samonosnou, vyveésenou ze sloupl
umisténych v atriu (abr. 2, oranzovy nacrt). Prvni
vypoCty oceloveé konstrukee i jejiho zalozeni
potvrdily redlnost tohoto navrhu.

PRICNY REZ.JADREM V OSE 7 — MODEL 3
ZB SIENA DO UROVNE 5.NP

A 0br. 3  Mozné vetknuti ocelového rému do nové 7B konstrukce atria

Od prvnich tvah bylo sledovéna prostorova
tuhost kaonstrukce a pfenos vodorovnych
sil do ZB konstrukef suterénu a nasledné
do zakladu. Jako staticky vyhodné se jevilo
zbourat stévajici ZB suterén atria a vybu-
dovat novou tuhou ZB konstrukci tvofenou
dolni deskou, stropem a podélnymi i pficny-
mi sténami. Do ni by pak bylo jednoduché

nové sloupy na urovni +0,000 vetknout
(obr. 3), nebo sloupy protahnout az na uro-
ven —6,000 a vetknuti zrealizovat pomoci
dvojice vodorovnych kotveni na drovni dolni
desky a stropu.

Soubézné s vySe popsanou variantou se
zkoumalo i feSeni s jednim tuhym central-
nim jadrem, které by bylo schopné prenést

PODELNY REZ V OSE E — MODEL 3

DOOD® ©® ®® ® O
PRIENY REZ JADREM V OSE 7 — MODEL 4
/B STFNA DO OROVNE STRECHY |

20500

70900

A 0br. 4 Studie tuhého centrdlniho jadra
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A 0Obr. 6 Padorys 5.NP

jak vodorovné sily, tak i krouceni (obr. 4).
Analyzovany byly Ctyfi podvarianty. Jedna
s acelovym piihradovym jadrem a tfi varian-
ty Zelezobetonového jadra s rliznou vyskou
jeho harniho lice. Kromeé vlivu na pficnou
a podélnou tuhost celé konstrukce byly
také feSeny napojovaci detaily mezi jadrem
a zakotvenou ocelovou konstrukct,
VesSkeré vySe uvedené uvahy byly cca tfi
meésice pred dokoncenim projektu ukonce-
ny, protoze majitel budovy nakonec odmitl
tak zasadni zasahy do stavajicich konstrukef
atria. Bylo tedy nutné nalézt novy koncept
a ten nasledneé rozpracovat.
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Vysledné statické reseni

Hlavni nosna konstrukce budovy je navrzena
jako prostorova ramova konstrukce o ma-
ximalni Sifce 71,2 m, délce 81,6 m a vySce
41,3 m (obr. 5). Konstrukce se sklada ze Ctr-
ndcti pricnych rdmd v osach 1 az 14, dvou
podélnych ramd v osach D a F, stropnic,
ploSin jadra, technologicke nadstavby, vodo-
rovnych a svislych ztuzidel a schodist (obr. 6).

Hlavni nosnd konstrukce
Bézné pficné ramyvosach 3,5,6,9,10a 12
jsou tvofeny dvojici sloupl o osové rozteci

20,5 m, dvéma pithradovymi konzolami dél-
ky 25,2 m a centralnim ztuzenim. Vzdale-
nost rdmd je proménnd, od 5,22 m po 6,9 m.
Sloupy v osach D a F jsou trubkove, priméru
1016 mm, tl. 25 az 36 mm. Kotveni na urov-
ni —5,460 je kloubové. Horni droven sloupl
je +30,210 m. Konzoly jsou tvofeny Ctyfmi
prdvlaky v urovnich podlazi a stfechy, tre-
mi sloupy a tfemi zavesy. Sloupy rozdéluj
konzolu na tfetiny, v rozteCi 8,4 m. Zave-
sy propojuji jednotlivé sloupy a prlvlaky.
Profily konzol jsou bézné vélcované profily
HE-A 300 az HE-B 400, v nejvice nama-
hanych ¢astech jsou pouzity svafované
1 profily. Centralni ztuzeni propojuje sloupy
v misté horniho a dolniho pasu konzol a je
z trubek priméru 508 x 28 a 406 x 25 mm.
Nad stavajici budovou, v osach 1, 2, 13 a 14,
nebylo mozné umistit sloupy. Pricné ramy
jsou vynaseny z konzol podélnych ramu
v osach D a F - viz dale. Jejich konstrukeni
feSeni je totozné jako u béznych ramda.

V osach 4 a 11iv ose 8 jsou umistény
ztuzidlové ramy (obr. 7). Konstrukce je
opét obdobna, pouze je doplnéno kfizové
ztuzidlo mezi 5.NP a pfizemim a na urovni
—-1,000 m je doplnéno tahlo. Ztuzidlo je
z trubek 610 x 25 mm, tahlo je z profilu
HE-B 400. Na urovni -=1,810 m je ram vo-
dorovné zakotven do tuhé pFigné ZB stény.
Konstrukce jadrového ramu v ose 7 opét
vychdazi z béznych ram(. Navic jsou zde
privlaky plosin 2.NP aZz 7.NP a stfechy,
zavésy prlvlakd a centrdlni sloupek mezi
5.NP a stfechou — vSe z valcovanych profilli
HE-A 300 az HEM 550.

Ramv ose 8 je kombinaci ztuzidlového ramu
a jadrového ramu. Privlaky ploSin 2.NP az
stfechy jsou z vélcovanych profild, bézné
HE-A 400, tahlo ve stfeSe je z HE-B 550,
vzpéra v 5.NP pak z HE-M 550. Kfizove
ztuzeni mezi pfizemim a 5.NP je z HE-B 400,
tahlo z HE-A 400 a centralni sloupek
z HE-A 300. Na urovni —=1,810 m je rdm vo-
dorovné zakotven do tuhé ZB stény, na trov-
ni —1,000 m je tahlo z profilu HE-B 400.
Podélné rdmy v osach D a F zajistuji pfenos
podélnych sil do zakladl v osach 6 az 9
avosach 1, 2, 13 a 14 vynasSeji pficné
ramy. Sloupy (jiZz popsané vySe) jsou mezi
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A Qbr. 7 ZtuZidlové ramy v osdch 4 a 11

0sami 6 az 8 av suterénu mezi osami 6 az 9
doplnény vodorovnymi prdvlaky a kfi-
zovymi ztuzidly v urovnich vSech pater
skeletu. Tvar ztuzidel urCuji poZzadav-
ky na prdchody z jednotlivych chodeb
(obr. 8). Privlaky jsou z profild HE-A 280,
HE-B 450 a RHS 500 x 300 x 20. Mezi
osami 1-3 a 12-14 jsou pravlaky z profilll
HE-B 300 a Isv 300/300/20/15 a vzpéry
z profilu SHS 300 x 12,5 az SHS 300 x 35.
Mezi osami 7-8 je svislé ztuzidlo prevazné
z profil CHS 245 x 8,

Stropnice ploSin jsou z béznych valcova-
nych profild IPE 180 az IPE 300. Stabilitu
stropnic na klopenf zajistuje pfi betonazi
fadné zakotveni trapézovych plech(, v de-
finitivnim stavu ZB stropni deska.

Dalsi ztuzidla

VySe popsany zakladni systém tfi pficnych
a dvou podélnych svislych ztuzidel doplriuje
nékolik dalsich ztuzidel.

Vodorovna ztuzidla mezi osami B-B, G-H,
6-8 jsou z profilu CHS 114 x 6,3. Zajistuji
stabilitu konstrukce pfi montazi a jsou na-
vrzena ve vSech podlazich, vCetné ploSin
jadra (obr. 5 a 6).

Vzpérnou délku dolniho tlaceného pasu
hlavniho ztuzidla mezi osami D—F zajistuji
vzpeérky z profilu TR 219 x 10, umisténé
v ose E. Stabilitni sily jsou pfeneseny mezi
o0sami 1-3 a 12-14 diagonalami z profilu
TR 273 x 12,5. Geometrie je mirné ne-
pravidelnd, protoze v téchto mistech jsou
situovany stfesni nadstavby.

V Urovni stfechy, mezi osami D1-F3 a D12-
F14, jsou umistény obdobné diagonaly
z profilu CHS 273 x 12,5, zajistujici zrovno-
mérnéni vodorovnych deformaci stfechy.
VosachAal v6. a7NP jsou pficné ramy
v misté parapetu propojeny spojitym pfi-
hradovym ztuzidlem, které redukuje roz-
dilné deformace ram( od nerovnomernych

+37.000

A 0br, 8 Podélné ramy v osdchDa F

A 0br. 9 Technologickd nadstavba

atrium

A Obr. 10 Novy strop a stfecha atria

nahodilych zatizeni a zmenSuje tak mozné
pootaceni skel pod pfitlacnymi listami. Pasy
ztuzidla jsou z profilu RHS 180 x 120 x 6, dia-
gonaly z profild 120 x 80 x 4 a 100 x 80 x 4,

Nadstavba
V centralni ¢asti budovy, mezi osami B5 az
H9, je nad stfesni rovinou skeletu kloubové

uchycena ocelova konstrukce nadstavby
pro technologicka zafizeni (obr. 9).

Jedna se o prostorovou ramovou konstrukci
z profild HEA a IPE doplnénou prihradovymi
ztuzidly. Délka nadstavby je 54,3 m, Sitka
25,6 a maximalni vyska 5,7 m. Stfedni ¢ast
nadstavby je zastfeSena a oplasténa, bocni
Casti maji pouze stény z Zaluziovych lamel.
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Vytahova Sachta

Konstrukce vytahové Sachty mezi osa-
mi 6 a 6.1 dopliuje konstrukci ramu
na ose 6.1 a stfeSni nadstavby. Tfi vnitini
komory slouZi pro uchyceni voditek vytah(,
dvé bocni komory pro VZT a elektrorozvody.
Samotnou konstrukci tvofi vodorovné ramy
z profilu UPE 140 a svislé sloupky pfevazne
z profilu SHS 140 x 5 mm,

Schodisté

Celkem se jedna o Sest schodist mezi osami
C-DaF-G/1-2,7-8 a13-14, Schodisté
jsou prevazné dvouramenng, Sitky 1,7 m nebo
1,0 m. Schodnice je z profilu UPE 220, stupné
a podstupnice jsou svareny z plechu PB6.

Novy strop nad nadvorim a atrium

Mezi osami D—F / 2-12 se nachazi ocelova
konstrukce nového stropu nad stavajicim
nadvofim. Mezi osami D.1-E.2 / 2—-6 se na-
chazi konstrukce stfechy atria (obr. 10). Vys-
kova uroven podlahy atria je +0,000, vrchol
ocelove kanstrukce nove stfechy +7,705 m.
Konstrukee stropu je rozdélena do dvou hlav-
nich ¢asti — pochoziho stropu pod novym atri-
em mezi osami 2—-8 a pojizdéného stropu mezi
osami 8—12. Strop pod atriem je vodorovny,
horni hrana pravlakd je konstantné na drovni
-0,100 m. Zbyla ¢ast stropu je ve sklonu, vo-
zovka mezi osami 8—11 klesa 2,2 %, mezi osou
11-12 klesa 6,5 % az na uroveri =1,040 m.
Hlavni priivlaky jsou navrzeny ve sméru Cisel-
nych os budovy jako spajité nosniky. Pfi rozpéti
do 5,4 m je pouzit profil IPE 330, v ostatnich
pfipadech IPE 500. Stropnice jsou navrzeny
podle moznosti rovnomérné v rastru 1 450,
1500,1 767 a 1800 mm, zapuStény jsou
0 135 mm pod hornf lic pravlakd a jsou pre-
vazne z profilu IPE 180. Umisténi celkem
93 sloupku plosiny vychazi z nepravidelného
plidorysu stavajicich ZB stén v suterénu,
Konstrukci nového atria tvofi pét hlavnich
ram( z profilu HE-B 200 s klestinou (tahlem)
ze stejného profilu a vaznice z profilu RHS
160x 160 x 5 mm. Klestinaje na travni+4,050 m,
vrchol ramu na +7,705 m. Vaznice jsou navr-
Zeny maximalné a 2 900 mm ve sklonu ramu.

Staticky a dynamicky vypocet
konstrukci

Zatizeni

Stala zatizeni jsou stanovena v souladu
s CSN EN 1991-1-1 (73 0035). Stalé za-
tizeni podlah ¢ini 4,4-5,3 kN/m?, stfe-
chy 3,4-4,8 kN/m? a stropu nad nadvofim
4,4-6,9 kN/m?, Uzitné zatizeni podlah je
stanoveno podle tab. 6.2 (CZ) vy$e uvedené
normy na 2,5 kN/m2,

Jako ponékud problematické se ukazalo
stanoveni uzitnych zatizeni v technolo-
gické nadstavbé na urovni +30,345 m.
Vzhledem k tomu, Ze staticka a stavebni
Cast projektu bézi soucasné s technologic-
kou, findlni hodnoty nelze pfedat statikovi
v potfebném predstihu nékolika mésic.
Pfitom se jedna o zatiZzeni zdsadni nejen
pro staticky vypocet, ale také pro vypocet
dynamicky — velka hmota kmitajici 35,8 m
nad urovni zalozeni. Bylo tedy nutné stano-
vit kvalifikovany odhad - pouzité schéma
(obr. 11), navrhnout ocelovou konstrukci,
po odevzdani technologické ¢asti vyhod-
notit zmény a zpétné je zapracovat do pro-
jektu. Ani to vSak nemusi byt posledni krok,
protoze nasledné vybrany zhotovitel stav-
by, s ohledem na aktudlnf situaci na trhu,
jednotlivé technologie ¢asto méni.
Zatizeni snéhem bylo stanoveno v souladu
s CSN EN 1991-1-3 (73 0035), charakteris-
ticka hodnota zatiZzeni snéhem na stfese
s,= 0,56kN/m?2. U nadstaveb se pocitalo
s vlivem naveji,

Brno se nachazi ve II. vétrové oblasti, vy-
chozi zakladni rychlost vétru w,, = 25 m/s.
Kategorie terénu byla zvolena III, s ohledem
na doporu&eni prilohy A.2 CSN EN 1991-1-4
(73 0035) pro x = 7 km. Vysledny dyna-
micky tlak vétru ¢, = 1,05 kN/m? Tvarové
soucinitele ¢, a ¢, pro urceni plosného za-
tizeni vétrem a internim tlakem vétru byly
stanoveny na zakladé CSN EN 1994-1-1
(73 0035), s pfihlédnutim k BS EN 1991-
1-4:2005+A1:2010 a k verejné dostupnym

vysledkim zkousek obdobnych tvardi ve vétr-
ném tunelu. Dale byly uvazeny asymetricke
a opacné plsabici tlaky podle doporuce-
ni EN a BS. Vysledkem bylo celkem deset
zatéZovacich stav( uvazenych v globalni
analyze.

Staticky vypocet

Staticky ndvrh probihal v mnoha krocich -
od zjednodusenych ru¢nich vypoctl pres
zjednoduSené 2D modely az po celko-
vy 3D model. Zavéretna globalni analyza
a celkové posouzeni konstrukce probéhly
v programu SCIA Engineer. Celkovy model
obsahuje cca 5 000 uzld a 5 400 prutdq,
49 podpor, 215 prlrezd a 22 zatéZovacich
stavl. Samotny vypocet probihal v fadu
jednotek minut.

Navrhové svislé reakce dosahuji hodnot
cca 8 000 kN az 16 700 kN, vodorovné re-
akce cca 400 kN. Maximalni sily v pasech
pricnych ramd jsou cca + 7 000 kN, sily v za-
vésech cca 6 800 kN. Maximalni sily v pasech
podélnych ram( jsou cca * 4 500 kN, sily
ve vzpérach cca 7 000 kN.

Maximalni charakteristicka svisla deforma-
ce v rohu budovy od stalych zatizeni ¢ini
cca 80 mm. Na tuto hodnotu bylo navrzeno
nadvyseni vngjsich koncd pficnych ramda.
Svisla deformace od zatiZzeni uzitnych do-
sahuje cca 50 mm, tedy cca 2L/1 000. Vo-
dorovné deformace budovy dosahuji v obou
smeérech cca 30 mm.

Dynamicky vypocet

Vypocet byl proveden na 3D modelu v pro-
gramu Midas Civil. Prvni vlastni tvar je vo-
dorovné kmitani v podélném sméru budovy
(obr. 12).

Dynamické zatizeni zplsobené pohybem
chodcd, véetné rozsahu kritickych vlastnich
frekvenci konstrukce na toto buzeni, bylo
pfevzato z dokumentu HIVOSS: Design of
Footbridges — Guideline. Vyhodnoceno bylo
vodorovneé a svislé kmitani pro 0,1 ch/m?
a 1,0 ch/m?, celoplosné i lokalné v rohu
budovy. Dale byl uvazen vandalismus v kri-
tickém misté v rohu budovy pro Ctyfi a osm
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Vypocet v 100,0 %
Plechy v 02<50%
Srouby v 279<100%

Svary v/ 98,4<100%
Bouleni  Nespocteno
GMNA Nespocteno

A 0Obr. 13 Posouzeni detailu D49

osaob. Zvolena kritéria odezvy konstrukce
pro pravdépodobné stavy byla splnéna.

Navrh pfipoj

Vétsina z celkovych cca 200 detailll byla
soubézné modelovana v programech IDEA
StatiCa a Advance Steel. Po jejich navrhu
avypoctu (obr. 13) byl doupraven 3D model
a vygenerovan vykres (obr. 14). Sty¢niky
v misté kfizeni s trubkovym sloupem byly
principialné feseny tak, aby koncové sily
z prutd byly nakoncentovany do vodorov-
nych a svislych plech(, které byly vevareny
Ci zaSlicovany do prlfezu trubky, a tam
doslo k jejich rovnovaze.

Samotny ndvrh téchto detaildl komplikovaly
dva zakladni faktory. Prvnim z nich byla vyse
popsana nejistota v pUsaobicich vnitfnich
silach zplsobena odhadem technologickych
zatizeni. Druhym pak znamy ,problém®, kdy
projektant stupné DPS navrhuje stycniky
bez ohledu na vyrobni, dopravni a montazni
moznosti realiza¢ni firmy. V fadé pripadd tak
v budoucnu nastdva situace, kdy detaily
ze stupné DPS zhotovitel ocelové kon-
strukce nevyuzije a navrhne feSeni vlastni.
Celou situaci dale komplikuje fakt, Ze nové
detaily maji jiné rotacni tuhosti a dochazi
k prerozdéleni vnitfnich sil v konstrukci.
Z téchto ddvodd jsme nakonec krome vy-
kres( detailll odevzdali také koncové vnitini
sily na prutech (xls tabulky s téméf pal
milionem hodnot) a doporucili nasi spo-
ludcast pfi zpracovani realizacni a vyrobni
dokumentace.

Navrh montaze ve stupni DPS

Pfestoze podrobny postup vystavby je
soucasti vyrobné-technické doku-
mentace, byl v ramci DPS rozpracovan
jeden z moznych postupl. V misté sta-
vajiciho atria budovy byly navrzeny dva
veézoveé jefdby vetknuté do novych zakladl
na urovni —5,500. Pfi vyloZzeni 42 m maji
nosnost 7 t.

Productioncost-16817€

|
I
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Material a hmotnost OK

Ocelove konstrukce jsou navrzeny z béznych
uhlikovych oceli jakosti S355 a S355J2H.
U vybranych polozek namahanych kolmo
k povrchu byla pozadovana tfida jakosti
Z35 podle CSN EN 10164 (42 1001). Srou-
by jsou pfevazné z materialu 8.8, u nejvice
namahanych detaill byly navrzeny Srouby
M48-10.9.

Celkova hmotnost ocelovych konstrukci je
2 880 kg, z toho 2 660 kg pfipada na kon-
strukci budovy a 220 t na parkovisté, nad-
stavby a nadvofi.

Vyroba

Ocelova konstrukce byla vyrobena podle
CSN EN 1090-2 (73 2601) Provadéni oce-
lovych konstrukcei a hlinikovych konstrukei —
Cast 2: Technické pozadavky na ocelové
konstrukce. Trida provedeni ocelové kon-
strukce byla pfedepsana EXC2. U staticky
exponovanych prvkd (napf. hlavni pficna
ztuzidla mezi osami D-F, podélna ztuzidla
mezi osami 1-3 a 12-14, hlavni zavésy
ram() byla poZzadovana tfida EXC3.

A 0br. 14 Vykres detailu D49

Protikorozni a pozarni ochrana
Agresivita vnéjsiho prostredi se podle
CSN EN 12944-2 (03 8241) predpoklada
stfedni — C3, vnitfni prostredi se predpokla-
da C2. Ochranu vnitfnich konstrukci zajis-
tuje natérovy systém, venkovni konstrukce
lavek u nadstaveb E/1 a F/14 jsou Zarové
zinkovany. Specificka ochrana je pozadovana
u téhel na drovni —=1,000 v osach 4, 8 a 11.
Profil HE-B 400 je opatfen duplexni ochranou,
tedy Zarovym zinkovym povlakem a nasled-
nym natérem s vysokou Zivotnosti (H).
Protipozarni ochrana venkovnich konstrukef
budovy (¢asti sloupl a ztuzeni mezi osami D-F)
je pozadovana R30, Unosnost navrzenych pro-
fildl byla ovéfena vypoctem. Interiérove ¢asti
budovy jsou achranény obkladem ci nastrikem.
Pozadovana protipozarni ochrana konstrukci
parkovisté R15 byla prokazana vypoctem. m

Ugastnici ndvrhu OK, stupefi DPS
Investor: INFOND investi¢ni fond s promeén-
nym zakladnim kapitalem, a.s.

Generalni projektant: knesl kyncl archi-
tekti s.r.o.

Navrh OK: FEVIA sr.o.

Dynamicky vypocet: Link projekt, s.r.o.

Cerit Science Park II in Brno, I - Design of the Supporting Steel

ENGLISH SYNOPSIS

Structure in the Documentation for the Construction Stage

In 2014, a science and technology park and incubator Cerit Science Park for companies, students and
scientists was established at the Faculty of Informatics of Masaryk University in Brno. However, its capacity
is already full, so Cerit Science Park IT is being built in the nearby Centrum Sumavska. The new premises will
serve, among other things, as a business incubator forinnovative start-ups focused on security research and
development. The project also includes an extension over the existing building. The original proposal was
to create a structure built on top of the existing building. However, this was ruled out by the results of the
structural engineering survey, especially the strength values of the reinforced concrete columns on the 4th floor.
Subsequently, a self-supporting structure was designed, suspended from columns located in the atrium.

KLICOVA SLOVA: materidly stavebni, technologie, konstrukce ocelovd, konstrukce samonosna,

staticky model stavby

KEYWORDS: construction materials, technologies, steel structure, self-supporting structure,

static model of the building
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Zelezni¢ni most pod Vy3ehradem -
soutezni dialog

prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

Absolvoval CVUT v Praze, Fakultu stavebni, kde vede katedru ocelovych
adrevénych konstrukct, Clen fady narodnich amezindrodnich institucia komis,
jako je TABSE, IABMAS, ddle v ECCS predseda Bridge Committee. V oblasti
normalizace plsobiv TC 250-SC3 ve WG9 Evolution and Maintenance
of EN 1993-1-9, dale pod TC250/SC3 v AHG Assessment and Retrofitting
of Existing Iron and Steel Structures. V oblasti zatiZeni pak plisobi v TC250/SC1
ve WG3 TG Dynamic Interface between Bridges and Rolling Stock.

Spoluautofi: Ing. arch. Jaroslav Wertig, doc. Ing. Tomas Rotter, CSc., Fakulta stavebni CVUTvPraze

Predmétem €lanku je souhrnnd informace o priibéhu soutézniho dialogu
jakozto formy architektonické soutéze na novou podobu Zelezni¢niho
mostu pod VySehradem. Zakladni zadanivyslo z dohody Spravy Zeleznic
a hlavniho mésta Prahy, kde po fadé dlouhych diskusi a jednani doslo
ke shodé, Ze soutézni dialog muZze nalézt optimalni feSeni zpUsobu re-
konstrukce tohoto vyznamného mostu a Ze jde i o transparentni postup.

Uvod

Sprava Zeleznic, jak je také uvedeno v [1],
zvolila i na zakladé konzultace s Ceskou
komorou architektd formu soutézniho dia-
logu ve smyslu zdkona o zadavani vefejnych
zakazek. Klasicka anonymni architektonicka
soutéz byla vyhodnocena jako rizikova z hle-
diska moZnéhao zpochybnéni vysledkd. Da-
vodem byla skutecnost, ze pfed samotnym
vypsanim soutéze byla jiz vefejné znama
tfi mozna feseni. Pokud by se jejich autofi
do anonymni architektonické soutéze pfi-
hlasili, hrozilo by prolomeni jejich anonymity.
Zaroven Sprava zeleznic chtéla umoznit
i autordm téchto tfi znamych fesSeni, aby pro-
kazali v soutézi vyhody svych ndvrhd. Byli
proto k ucasti v soutéznim dialogu vyzvani

A 0br. 1 Celkovy pohled na most pod VySehradem
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ptimo. Ugast byla umoZnéna komukoli, kdo
splnil stanovena kritéria.

Cilem bylo najit FeSeni tfikolejného pre-
mosténi pres Vltavu v miste stavajiciho ze-
lezni¢niho mostu. Pozadavek na tfi koleje
v tomto tratovém useku vyplyva z varianty
Aktualizace studie proveditelnosti zausténi
III. TZK do Zelezniéniho uzlu Praha, kterou
schvalilo Ministerstvo dopravy. SouCasné
vychazi z potreby zajistit takovy vyhledo-
vy rozsah dopravy, pro ktery neni stavajici
dvoukolejné pfemosténi postacujici.
Navrzené feSeni melo respektovat soucasné
technické pozadavky na zelezni¢ni provoz
s vyjimkami, které byly stanoveny tak, aby
soutézni ndvrhy mohly uvazovat i s varian-
tou zachovani stavajici ocelove konstrukce
mostu. V zadani byla akcentovana funkce

navrhovaného pfemosténi pro pési a cyklis-
tické propojeni obou breh( Vltavy i na nava-
zani pésich cyklistickych tras. Dale mély byt
respektovany pozadavky na vznik noveé zelez-
nicni zastavky na Viytoni, ktera by slouzila jako
prestupni uzel mezi rdznymi druhy hromadné
dopravy.
Zadani soutézniho dialogu bylo zpracova-
no za Uzkeé spoluprace se ¢leny hodnotici
komise, zejména se zastupci Magistratu
hlavniho mésta Prahy, a bylo konzultova-
no se zdstupci pamatkové péce. Diskuse
0 zadani byly i v pribéhu ¢innosti komise ty
Slozeni hodnotici komise bylo stanoveno
ve spolupraci Magistratu hlavniho mésta
Prahy a Spravy zeleznic. Obecné ze uvést,
ze komise byla sestavena multidisciplinarné.
Celkem zasedalo osmndct porotcd, z toho
bylo jedenéct hlasujicich a sedm nahradnika.
Sprava zeleznic méla v komisi Ctyfi zastup-
ce, Magistrat hl. m. Prahy tfi zdstupce, Klub
za starou Prahu dva. V komisi zasedalo sedm
autorizovanych architektd, tfi autorizovani
inzenyfi a tfi odbornici na mostni konstrukce
z CVUT v Praze. Podrobné sloZeni komise je
uvedeno v [1]. Dale byli k jednani komise
prizvani odbornici, a to jak ze Spravy zeleznic,
tak i dalSich organizaci, jako je Technicka
sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s., a Narodni
pamatkovy Ustav. Hodnotici kritéria byla sta-
novena nasledujicim zplsobem:
« kritérium celkova nabidkova cena v K¢ bez
DPH (20 %);
« kritérium kvalita navrhu feSenfi (80 %).

V ramci kritéria kvalita navrhu feseni byla

definovana tato dil&i kritéria:

« architektonické a urbanistickeé feSeni (je-
muz byla pfikladana pomeérné vysokd vaha,
40 %);

A 0br. 2 Ndvaznostina cyklistické trasy — bild Sipka naznacuje pfesun

Zelezni¢ni zastdvky na Vyton



budouci provoz (15 %), konkrétne pak pre-
vedeni bezstykove koleje, zivotnast, pro-
vadeni udrzby, pouziti béznych materiall
a schvalenych systémd, robustnost;
technické parametry (15 %), konkrét-
né pak podjezdné vysky, jednoduchost
mostni konstrukce, hlukova zatez, zfizeni
kolejového loze;

dopravni feSeni (10 %), konkrétné pak
pfestupni vazby, silni¢ni, vefejna, pési
a cyklisticka doprava;

omezeni béhem vystavby (10 %);
ekonomickeé kritérium (10 %), konkrétné
pak naklady na vystavbu a udrzbu.

Z hlediska postupu se v soutéznim dialogu

nachazely tfi etapy:

- 1. etapa - predlozeni konceptu a snizeni
poctu feSeni na Sest navrh(;

. 2. etapa — zpracovani upraveného kon-
ceptu; pfiprava prezentace a dialog s kaz-
dym ucastnikem;

« 3. etapa - vyzva k podani nabidek vSem
Sesti Ucastnikdim, posouzeni nabidek,
hodnoceni a stanoveni porfadi.

Predstaveni nepostupuijicich
konceptu

V 1. etapé bylo pfedlozeno dvanact sou-
téznich ndvrhd, tzv. konceptd, ze kterych
komise vybrala 13. fijna 2021 celkem Sest
postupujicich. Je tfeba zdlraznit, Ze vSech
dvanact ndvrh(l prokdzalo vyjimecnou in-
venci a ukazalo Siroké spektrum mysSlenek
komise. Lze zminit, Ze z dvanacti koncept(
celkem sedm navrhd uvaZzovalo o vyuziti
a zachovani plvodniho mostu. Koncepty
byly bodovany v rozmezi 15-50 bodd, pfi-
¢emz podle pofadivychazela hranice poctu
bod pro postup 28 bodd. Déle je zde pred-
staveno Sest konceptd, které nepostoupily
do dalSiho kola.

A 0br. 3 Koncept¢. 3 - celkovy zdkres

REKONSTRUOVANY PUVODNI

OCELOVY OBLOLK, PROMENNY REVIZNLCHODNIK OCELOVY OBLOUK S DIAGONALAMI
VZDUCHOTESNE UZAVRENY |\ REVIZNI AHORNIZTUZENI
CHODNIK VMP 2,5

VMP 2,5
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A 0br. 4 Koncept¢. 3 - pricny fez

Koncept ¢. 3: 26 bodu

ov architekti, s.r.o., a V-noc, s.r.o.

Tento koncept vyuziva stavajici most pro
jednu kolej, p€si a cyklisty. Dale buduje
novy ocelovy most s dolni mostovkou typu
Langerovu tramu pro dvé koleje a pési.
Jednim z dGvod( nepostoupeni do dalsiho
kola byla staticka nevyvazenost konstrukce,
kde tuhost neodpovidd charakteru namaha-
ni, které je nejvetsiv krajnich polich, a dale
i autory ukazané vysoke napéti a nizka tuhost,
ktera neodpovida poZadavk(im na Zelezni¢ni

A 0br.5 Koncept¢. 4 - pricny fez

\_ OCELOVA ORTOTROPN{
MOSTOVKA

HLAVNT OCELOVY KOMOROVY NOSNIK ’
PROMENNE VYSKY, PRULEZNY, REVIDOVATELNY

CHODNIK — OCELOVA QRTOTROPNI
MOSTOVKA S POCHOZ1 IZOLACI

S DREVENOU MOSTQOVKOU

|
\\ NOVA CYKLOSTEZKA
NOVA OCELOVA
PRVKOVA MOSTOVKA

NOVA BRZDNA ZTUZIDLA

mosty. Nevhodné bylo i navazani pésich
a cyklistl zejména na vytoriské strané.

Koncept €. 4: 15 bodi

Sdruzeni SEU + ADNS + EX_ Mosty
Vysehrad (SUDOP EU a.s., A.D.N.S.
architekti s.r.o., EXprojekt s.r.0.)

Tento koncept navrhuje novy most pro tfi
koleje a jednostrannou lavku pro pési a cyk-
listy. Jde o konstrukci tramovou, v hlavnim
poli pak o pfihradovou, s obloukovym hor-
nim pasem.

A 0br. 6 Koncept . 4 - celkovy zdkres
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A 0br. 8 Koncept ¢ 6 - pficny fez
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A 0br. 11 Koncept ¢. 9 - celkovy zdkres

56

STAVEBNICTVI 04/2023

W

Z-GC
S NASTAVCEM

NOVY MOST =
10500

r o
10002 2500

2500

o
51000

3000

2000

198,417

.

'CYKLO +PEST

il

200

Tento navrh postrada oboustranné lav-
ky, coz je z hlediska vyhledd nevhodné,
za nevhodné technicky i architektonicky
byly povazovany i nové podpory v koryté
Vltavy, a to i s ohledem na lodni provoz
v lokalité. Rovnéz kombinace nové podpo-
ry se stavajicim pilifem nebyla hodnocena
pozitivneé,

Koncept €. 6: 23 bodU

Dissing + Weitling, COWI, Petr Tej,
WaltGalmarini

Tento koncept navrhuje dva nové mosty pro
dveé a jednu kolej s oboustrannymi lavkami.
Stavajici most vyuziva pro rekreacni akti-
vity a je umistén vedle nového pfemosté-
ni. Technicky jde o ocelovy tramovy most
s dolni mostovkou proménné vysky. V tomto
pfipadé komise povazovala za nevhodné
nezapojeni stavajiciho mostu do funkéni
dopravy, omezeny vyhled pésich vedle
vysokych plnych nosnikd i celkovy neklid-
ny dojem ze zvinénych nosikl ze Sikmych
pohledd.

Koncept €. 8: 17 bodi

monom works s.r.0.

Tento koncept navrhuje novy jednokolej-
ny most s jednostrannou lavkou. Tech-
nicky jde o Zelezobetonovy obloukovy
maost s horni mostovkou, trdm mostovky
tvofi dvojice kamaorovych nosnikd. Pd-
vodni most je ponechan pro dvé koleje
a oboustranné lavky pro pési, jedna se
o rekonstrukci ¢i repliku. Navrh na stava-
jicim mosté nedodrzel pozadavek zadani
na VMP 2,5,

Komise povazovala v tomto pfipadé za ne-
vhodné omezeni podjezdné vysky pod
mostem pro lodni dopravu a neoslovilo ji ani
celkoveé feSeni v konfrontaci dvou znacne
odlisnych tvard.

Koncept €. 9: 21 bodu

Zelezniéni mosty pod Vysehradem -

arch. studie - PGP, TUBES, BOELE
(PRAGOPROJEKT, a.s., TUBES spol. s r.o.

a Boele s.r.o.)

Tento koncept navrhuje dva nové mosty pro
jednu a dve koleje. Jsou to ocelove tramové

A 0br. 12 Koncept ¢. 9 - pricny fez
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A 0br. 14 Koncept ¢. 10 - pficny fez

mosty s dolni mostovkou a komorovymi
nosniky proménné vysky. PGvodni most je
podélneé rozfiznut, zuzen a pouzit pro cyk-
listickou a pési dopravu.

Komise negativné hodnotila jednak zakryti
plvodniho mostu, zejména umisténi pésich
mezi obousmerny zelezni¢ni provoz s ome-
zenym vyhledem. To vedlo i k nekomfortni-
mu napojeni pésich a cyklistd.
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Koncept €. 10: 21 bodi
PX/A6/METROPROJEKT - Zel. mosty
Vysehrad - 2021 (Pontex, spol. s r.0,,

AG atelier, s.r.o.,, a METROPROJEKT
Prahaa.s.)

Tento koncept navrhuje dva nové mosty,
jeden zcela tvarove novy pro jednu kolej
a lavku pro pési, druhy most je tvarovou
rozsifenou replikou toho plvodniho pro

A 0br. 15 Koncept ¢. 7 - piicny rez

A Obr. 16

dvé koleje a cyklisty. Komise negativné
hodnotila celkovou tvarovou kompliko-
vanost celého soumosti a nedofeSene,
neoptimalni zapojeni pésich a cyklistickych
tras do uzemi.

Predstaveni upravenych
konceptu

Celkem Sest navrhi bylo po postoupeni
do 2. etapy dopracovano. Ty byly pfedsta-
veny komisi a probéhla nad nimi s Ucastniky
diskuse, po které je soutézici dale dopra-
covali do konec¢nych nabidek. Dne 16. zafi
2022 se uskutecnilo zavérecné jednani
komise, kde probéhlo celkové vyhodnoceni
soutéze. Dale jsou zde pfedstaveny na-
bidky sefazené ve vyhodnoceni sestupng,
od 6. do 1. mista.

Koncept €. 7: 30,32 bodu, 6. misto
Sdruzeni mosty pod VySehradem
zastoupené firmou Valbek, spol. s r.o.
(Valbek, spol. s r.o.,

a Ing. arch. akad. arch. Libor Kabrt)

Tento koncept navrhuje novy trojkolejny
most s horni mostovkou, vedle kterého je
umisténa stavajici konstrukce upravena
na pési a cyklisticky provoz. Komise byla
rozdélena — na jednu stranu ocenila mést-
sky charakter noveho mostu, na druhé
strané pdsobi ndvrh spiSe nesourodym
a provizornim dojmem.

Ndvaznosti pési a cyklodopravy nebyly
dokonale vyfeseny a za nevhodné lze
povazovat umisténi jednostranného na-
stupisté. V porovnani obou mostd je patrna
mohutnost a objemnost noveé tfikolejné
konstrukce z fady pohledd zakryvajici
stavajici most, v jinych pohledech se v8ak
dafilo zajistit vzajemny soulad. Neni také
umoznén volny vyhled na obé strany.

Koncept ¢. 7 - celkovy model a ndvaznosti
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Vlystavba s Uplnym vyloucenim zelezni¢ni-
ho provozu na cca Ctyfi mésice a celkova
doba vystavby cca tfi roky je velmi dlouha.

Koncept €. 11: 47,16 bodu, 5. misto
Spolecnost The Biiro & SHP (The Biiro, s.r.0.,
a Strdsky, Husty a partnefi s.r.o.)

Tento koncept navrhuje novy trojkolejny
most s dolni mostovkou typu sitového ob-

louku, vedle kterého je umisténa stavajici

konstrukce upravena na pési a cyklisticky
provoz. Samotny novy most je elegantni,
nicméneé z technického hlediska je nestast-
né nevyuziti velké ¢asti plochy nového mos-
tu. Celkem Ctyfi hlavni nosniky vjednom poli

s odliSnym tvarem a barevnosti v nékterych
pohledech vytvafeji neprehlednou a ne-
presvédcivou siluetu, pfedevsim z nizsiho

horizontu. Z plvodniho mostu také neni

umoznén volny vyhled na obé strany.

Koncept €. 12: 61,6 boduy, 4. misto
HUA+FAN+PS_VYSEHRAD (HUA HUA
ARCHITECTS s.r.o, Fandament Architects s.r.0,,
PROJEKTSTUDIO EUCZ, s.r.0.)

Tento koncept navrhuje dva nové mosty,
dvojkolejny a jednaokolejny, kde jsou chodci
a cyklisté umisténi na obou stranach a z¢asti
i mezi mosty. Jde o most s dolni mostovkou
typu Langerova tramu bez horniho ztuzeni.

Koncept dokazal efektivné otevfit prostor
na obou naplavkach diky zvétsSeni rozpéti
krajnich poli, coz v8ak na druhou stranu
meélo vizudlni dopad na celkové pohledy.
Soucasneé Ctyfi hlavni nosniky a celkovy mo-
tiv zvlnéni v fadeé detaill komisi neoslovily.

Koncept €. 5: 76,22 bodu, 3. misto
SUDOP PRAHA a.s.

Tento koncept navrhuje dva nové mosty,
dvojkolejny a jednokolejny, kde pési jsou
situovani na obou strandch a cyklisté mezi
mosty. Jde o most s dolni mostovkou typu
Langerova trdmu. Komise hodnotila pozitivné
odkaz novych mostll na stavajici most.
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A 0br. 18 Koncept ¢ 11 - pficny fez novym mostem

A 0br. 21 Koncept ¢. 5 - celkovy zdkres
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A 0br. 20 Koncept ¢, 12 - celkovy zdkres
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A 0br. 22 Koncept ¢. 5 - pricny fez




A 0br. 23 Koncept ¢ 1 - celkovy zdkres

Ctvefice oblouk(i omezuje p¥icnou pri-
hlednost konstrukce a vyrazné zasahuje
do panoramatickych pohledd. Stfedovy
zaves ve tvaru V je v bocnim pohledu pfilis
vyraznym a dominantnim prvkem. Soucas-
né i kdyz feSeni pro pési a cyklisty pasobi
velkaryse, nenabizi bezkolizni pfekonani
prostoru Vytone.

Koncept €. 1: 82,90 bodu, 2. misto
Spoleénost 3.0 (Institut planovani

a rozvoje hlavniho mésta Prahy,
prispévkova organizace, EXCON, a.s.,
koucky-arch.cz s.r.0., Ing. Ivan Sir,
projektovdni dopravnich staveb CZ s.r.0.)
Tento koncept navrhuje jeden tfikolej-
ny most se tfemi hlavnimi nosniky a jed-
nostrannou lavkou pro pésii cyklisty, druha
lavka je umisténa mezi kolejemi. Komise
ocenila netradi¢ni ,steampunkovy” tvar
mostu naznacujici plvodni tvaroslovi a ar-
chitektonicky navrh hodnotila pozitivné.
Na druhé strané bylo negativem umisténi

Xl1l. ROCNIK MEZINARODNI KO

STREDNi MORAVA
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A 0br. 24 Koncept ¢ 1 - pricny fez

pésiho provozu mezi koleje a absence vnéjsi
lavky na severni strané. Ve finalnim navr-
hu byla pési a cyklisticka doprava reSena
bezkolizné na jizni strané mostu. Pro jeji
napojeni na Smichove, kde jsou cyklotrasy
vedeny po zru$ené koleji na severni strang,
bylo nutné pfeveést trasu pod Zelezni¢nim
télesem podjezdem. Negativem bylo vy-
louceni Zelezni¢niho provozu na 21 tydn(
a dlouhd doba vystavby, tfi az Ctyfi roky.

Koncept €. 2: 91,95 bodu, 1. misto

2T engineering s.r.o.

Tento koncept navrhuje jeden novy tiitko-
lejny most s oboustrannymi lavkami pro
pésia cyklisty. Oproti 2. etapé upraveného
konceptu (obr. 25) byla v kone¢né nabidce
predloZena sitova obloukova konstrukce se
dvéma samostatné stojicimi oblouky bez
horniho ztuzeni (obr. 26 a 27). Komise po-
zitivné hodnotila celkove elegantni a Cisty
vzhled mostu. Toho autofi dosahli mimo
jiné diky tomu, Ze se jim podafilo svést

A 0br, 25 Koncept ¢. 2 v druhém kole sou-
téZe - celkovy zdkres

vSechny tfi koleje pfindjezdu na most tés-
né vedle sebe. Tim docilili Usporného pro-
filu, ktery bylo mozno umistit na rozsifena
zhlavi stavajicich pilitd pfi zachovani jejich
autentického tvaru. Celkové feSeni pésich
a cyklistickych tras bylo ze vSech navrh(
pojato jednoznatné nejlépe. Redeni také
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A 0br. 26 Koncept ¢. 2 - celkovy zdkres konecné nabidky
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A 0br. 27 Koncept ¢. 2 - pficny fez v misté zesileného pilite, konecnd nabidka

umoznuje efektivni pfemisténi pdvodniho
mostu do noveé polohy.

Zaveér

Jak je uvedeno v hodnoceni koncept(:
Clenové komise se po vzdjemné diskusi pfi
zdverecném hodnoceni ndvrhi nakonec
pfiklonili k tém ndvrham, které presvédci-
vym zptsobem vyresily otdzku komplexniho
architektonického feSeni v urbanizovaném
kontextu mésta, a to s respektem k zazi-
tému historickému a mentdlnimu obrazu
uzemi, a zaroveri ¢istého a raciondlniho
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konstrukcniho feSeni, které by mélo obstat
v dlouhodobém horizontu sta let. Komise
je toho ndzoru, Ze v unikatni urbanistické
situaci oblasti VySehradu a Vltavy zcela
naplnily tyto poZadavky pouze prvni dva
ndvrhy reSeni [1].

VSechny ostatni navrhy vSak umoznily
vést podrobnou diskusi nad vyhodami
a nevyhodami jednotlivych FeSeni a ko-
mise si velmi vazi profesionalné odvedené
prace vSech Ucastnikd. Autofi ¢lanku by
radi uvedli, Ze nazory ¢lenl komise se
v priibéhu vice nezZ roéni prace postupné
vyvijely. Na pocatku byla evidentni vétsi-
nova snaha komise o zdchranu stavajiciho
mostu, v pribéhu hodnoceni ale bylo pa-
trné, Ze kombinace nového ani plvodniho
mostu nevede i pfes snahu soutézicich
k optimalnimu a urbanisticky hodnotné-
mu feSeni na dalSich sto let. Komise se
proto nakonec vétSinove priklonila k no-
vému tfikolejnému mostu, ktery neplsobf
v daném uzemi dominantné a umoznuje
v dalkovych pohledech vyniknout uni-
katnim pamatkam, jako je VySehrad nebo
Prazsky hrad. Soucasné vitézna konstruk-
ce umoznuje budouci rozvoj celého uzemi
a vefejné dopravy, a to na nejlepsi drovni
ze v8ech navrhd.

Je také tfeba si uvédomit, Ze vyjimecna
univerzalni hodnota svétového kultur-
niho dédictvi pasma Historické centrum
Prahy ilustruje proces nepretrzitého ristu
mésta od stfedovéku az po soucasnost,
proto zasahy do takovéto pamatky musi
byt uvazlivé a citlivé. Praha nema byt
nemeénnym skanzenem a musi citlivé rea-
govat na potfeby rozvoje vefejné dopravy.
V tomto smyslu komise svym rozhodnutim
komplexné hodnotila vSechny vefejné
zajmy. |

Zdroje:

[1] Novy most Vyton. Sprdva Zeleznic, statni
organizace [on-line]. © 2023 [cit. 2023-03-08].
Dostupné z: https://novymostvyton.cz/.

Railway Bridge under Vysehrad - Competitive Dialogue

ENGLISH SYNOPSIS

The subject of this article is a summary of the course of the competitive dialogue as a form of architectural
competition for the new form of the railway bridge under VySehrad. The Czech Railway Administration
chose the form of a competitive dialogue in the sense of the Public Procurement Act, also on the basis
of consultation with the Czech Chamber of Architects. A classic anonymous architectural competition was
evaluated as risky since the results could be challenged and questioned. The aim was to find a solution
for a three-track bridge over the Vltava River in the place of the existing railway bridge. The committee
awarded the first place to concept No. 2 — 2T engineering s.r.o. It includes one new three-track bridge
with double-sided footbridges for pedestrians and cyclists. The committee commented positively on
the overall elegant and clean appearance of the bridge.

KLIEOVA SLOVA: mosty Zelezniéni, stavby dopravni, poZadavky technické, navrhovani staveb

KEYWORDS: railway bridges, transport works, technical requirements, building design




INZERCE

Fasady MAPEI nabizi reseni pro kazdou stavbu

Pro rodinné domy, historické stavby i budovy vystavené extrémni zatézi a smogu.
Vyrobce stavebni chemie MAPEI plsobi v CR uz pres 30 let a diky tomu dobfe vi, co
ke své praci ¢esti femeslnici potfebuji. A pravé to jim nabizi i v oblasti fasadnich
systému: vysoce kvalitni, snadno pouzitelné a cenové dostupné produkty a k tomu
mimo jiné technickou podporu vzdy pripravenou poradit.

A 0br, 1 Produkty MAPEI snadno aplikujete
ruéné i specidlnim strojem

Na rodinnou klasiku i unikatni projekty
Kvalita, kterou si mze dovolit kazdy, at uz
pracuje na nové fasade fadového domu,
nebo rekonstrukci chranéné pamatky. V na-
bidce MAPEI nenajdete zadnou fadu basic
pro bézné uzivani: vSechny vyrobky se mo-
hou pochlubit stejné vysokou kvalitou. Co
pfesné tedy vyrobce nabizi?

Fasadni systém Silancolor Plus poskytne
novostavbam i stavajicim budovam tu nej-
vy$8i moznou ochranu proti starnuti a plis-
nim. Je hydrofobni, paropropustny a odola
vzniku a bujeni fas a plisni. Zaroveri ma
certifikaci GEV, a tak zarucuje, Ze produkty
neobsahuji tékavé latky, které by se uvol-
fovaly do okoli.

Produkty z fady Silexcolor na bazi modifi-
kovaného kiemicitanu draselného si diky
vysoké propustnosti vodni pary poradi
s interiéry a exteriéry historickych bu-
dov. V kombinaci se sanatnimi maltami
MAPE-ANTIQUE a POROMAP tvofi idealni
kombinaci pro renovaci pamatek i chalup.

Ochrani jak namahané konstrukce,

tak okolni prirodu

Pfirozenych vlastnosti a fotokatalytického
efektu vyuziva napfiklad fada Sisicolor, kte-
rd je hydrofobni, samocistici a odolna vici
fasam a plisnim. Diky minimu anorganickych
slozek je proto spolehlivou volbou pro vice
ekologicky orientované projekty.

Namahané budovy, ale i mosty nebo majaky.
Praveé pro tyto konstrukce je idealni systéem
Elastocolor, ktery se sklada z pruznych na-
térd a omitky na bazi elastomert a akrylu.
Polymerni vyrobky s fotochemickym filtrem
zarucuji extrémni mechanickou a klimatic-
kou odolnost a zachovani vizualni kvality
bez ulpivani necistot. Kromé toho je sys-
tém schopny pfemostit vidsecnicové trhliny
anavic z{stava vysoce pruzny ve vysokych
teplotach i mrazovych cyklech.

0d hrubé stavby az k hotovému projektu
Nejen finalni omitka: diky Sirokému sorti-
mentu produktl pomize MAPEI s kazdym

A 0br, 2 Ikonicky majdak Punta del Hidalgo na Tenerife chrani fada Elastocolor od MAPEI

krokem na cesté od hrubé stavby a7 k je-
jimu dokonceni. Nabizi vysoce pfidrzng,
mrazuvzdorné a vodovzdorné malty pro
vyravnani stén, cementové tmely ideal-
ni k lepeni a stérkovani termoizolacnich
desek i sitoviny ze skelnych vlaken, které
odolaji alkalickému prostfedi.

V arzenalu MAPEI nemohou chybét ani
probarvené zakladni natéry vytvorené ,na
miru" kazdé produktove fadeé a v neposledni
fadé i probarvené omitky. K tém firma nabizi
jak vzorniky ve fyzickeé i online podobég, tak
moznost nechat si vzorek namichat a doru-
Cit zcela zdarma.

Produkty to teprve zacind

Inovacemi, vyrobou a prodejem produktd
zapojeni spolecnosti do vaseho projektu
nekon¢i. MAPEI si zakléadd na servisu, kte-
ry klienta dovede a7z k odevzdani zakazky.
At uZ je potfeba Skoleni, diagnostika nebo
ukazka strojni aplikace, technicka pod-
pora je vzdy pfipravena vyrazit do terénu
a poradit.

Chcete zjistit vice o spole¢nosti MAPEI
a jejich produktech? Navstivte web
www.mapei.com/cz nebo profily MAPEI CR
na socialnich sitich.
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TEXT: Ing. Akos Pohl, Ing. Slavomir Pargac, Ing. Gabriel Morvay,

Ing. Simona Sarvaicova, PhD. (CEQS/PEIKKO)
FOTO: PEIKKO CZECH REPUBLIC

Nejvetsi multifunkcni hala v Evrope stoji
v Budapesti. Rychlost vystavby byla dosazena
pouzitim sprazenych nosniku DELTABEAM®

MVM Dome je nejvétsi multifunkEni hala v Evropé o rozloze 57 775 m?
s celkovou kapacitou 20 022 divaku. Objekt ma ovalny tvar a hlavni
0sy na urovni vstupu méfi 135 m, resp. 163 m. Stfe$ni konstrukce
prekryvajici prostor haly ma rozmér 113 x 143 m. Architektonicky
ndavrh je z ateliéru Gyorgy Skardelliho. Plisobivy je také objem Ze-
lezobetonové konstrukce 62 905 m3, kterou doplnuje 5 000 tun

oceloveé konstrukce.

Konstrukce celého objektu byla plvodné
navrzena z monolitického betonu a byla
pfeprojektovana na kombinovanou pre-
fa-monolitickou. Stropy byly navrzeny
ze spfazenych nosnik( DELTABEAM® pre-
vazné v kombinaci s predpjatymi dutinovymi
panely.

Spole¢nost CEQS, hlavni projektant nosné
konstrukce, zodpovidala zejména za ze-
lezobetonové casti stavby s vyjimkou
hlubinnych zakladl. Cely projekt byl vel-
kou vyzvou pro vSechny strany, protoze
projektovani probihalo zaroven se sta-
vebnimi pracemi s cilem minimalizovat
dobu vystavby, coz znamenalo pfisné ter-
miny a vysoké pozadavky na konstrukéni
ukoly.

Spolecnost PEIKKO se vyrazné podilela
na navrhu této konstrukce jako dodava-
tel spfazenych ocelovych nosnik( DEL-
TABEAM® a spojovacich prvkd.

A 0br, 1 Multifunkéni hala MVM Dome
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Modelovani objektu

Cela Zelezobetonova konstrukce byla
vytvofena v programu Revit tak, aby vy-
hovovala pozadavkim BIM. Spole¢nost
CEOS od zacatku pouzivala software Revit
pro jeho flexibilitu a velmi vysokou Uroven
BIM workflow. Ctyti az pét spolupracov-
nikl mohlo sou¢asné pracovat v mode-
lu Revit, coz vyrazneé zvysilo efektivitu
projektovani.

Vyzvy pfi stavbé

Nejprve byla konstrukce celého objektu
navrzena z monolitického betonu bez pre-
fabrikatd (s vyjimkou tribun). Jelikoz reali-
zacni firma projekt vysoutézila s opravdu
pfisnymi terminy, okamzité zacala hledat

zpUsob, jak jej preprojektovat s vyuzitim co
nejvétsiho mnozstvi prefabrikatd.

Zabudovat mnoho rdznych typ( konstrukei
a navzajem je sladit nebylo snadné:

sklon paneld HCS se spfazenymi nosniky
v kombinaci s monolitickymi deskami
navrh ztézoval;

z dlivodu navaznosti vystavby (nejprve
bylo postaveno osm vytahovych jader)
muselo byt vyhodnoceno a namodelovano
mnoho spojovacich ¢asti, jako jsou
smykova oka, spoje vyztuze atd,;
vzhledem k délce vystavby muselo byt
planovani presné, v horkém pocasi bylo
mozné nékteré ocelové nosniky zvedat
jen rano.

Tenka stropni konstrukce

Ve srovnani s prefabrikovanymi nebo
manolitickymi Zzelezobetonovymi nosniky
mUze byt stropni konstrukce, podepfena
spfazenymi nosniky, relativné tenka i pfi
pomérné velkych rozponech. Sprazeni
oceli a betonu umoziuje snadno prekle-
nout vice nez 11 m rozpéti mezi sloupy.
Kazdy nosnik byl navrzen individualné
za Ucelem maximalniho, ale bezpetného
vyuziti. Na stavbu MVM Dome bylo pouzi-
to 480 kusl nosnikl s celkovou délkou
4 140 m a hmotnosti 1 450 t. Nosniky
byly pouzity ve vSech péti nadzemnich
podlazich.

Poloha hlavnich nosnikd, které podpiraly
samotnou stropni konstrukci, byla ptido-
rysné v radialnim sméru. Takto umisténé
nosniky byly spojeny nosniky v tangenci-
alnim sméru, které tvorily tazeny prstenec
kolem celé konstrukce. Aréna byla navr-
zena bez dilatacnich spar, proto kazdy
nosny prvek musi odolat zatizeni tepelnou
roztaznosti konstrukce. Pro navrh nosni-
kd a jejich spoji to znamena dodatecné
osoveé zatizeni do 650 kN. Tangencialni
i radialni nosniky byly navrzeny jako pro-
sté nosniky podepfené prefabrikovanymi
betonovymi sloupy.

Kromé standardnich nosnikd vyrobenych
v zavodeé PEIKKO byly v tomto projektu
navrzeny i specialni nosniky spliujici spe-
cifické pozadavky projektu.



NS
A Qbr. 2 Nastavbu bylo pouZito 480 nosnik( DELTABEAM® s celkovou
délkou vice neZ 4 km

Sprazené nosniky s integrovanym
bednénim

Zajimaveé feSeni bylo pouzito pfi navrhu nos-
nikl mezi osami 55-2 na Urovni +6,15. Tyto
nosniky obsahovaly rozsifené bednéni, které
bylo navrzeno jako nosna konstrukce pro fazi
montaze a umaoznilo tak vybudovat zaoble-
nou konzolovou desku. Délka konzoly do-
sahovala v nejvzdélengjsim bodé az 1,79 m.
Za ucCelem maximalni optimalizace téchto
nosnikd byla provedena analyza metodou
konecnych prvkd (MKP) v programu Scia.

Specialni sprazené nosniky

Podle specialniho pozadavku zédkaznika byl
v tomto pfipadé navrzen nosnik s necbvyk-
le velkym prirezem. Jednalo se o nosnik
D85-600, ktery preklenul 13,2 m a jeho za-
tézovaci Sifka byla 11,0 m. Odolnost v ohybu
tohoto nestandardniho nosniku dosahuje pfi-
blizné 10 500 kNm a jeho odolnost ve smyku
je témér 3 480 kN. Cely proces navrhovani
a vyroby byl slozity, ale realizovatelny.

Nosniky STAND

Nosniky STAND byly navrzeny jako nosny
systém pro prefabrikované nosniky ve fazi
montaze. Hlavni nosniky byly spojeny sekun-
darnim nosnikem uprostfed rozpéti, ktery
byl zatiZzen soustfedénou silou V = 250 kN
od nosniku tribuny, tim se reakce z hor-
ni konstrukce pfenesla na hlavni nosniky.
Sekundarni nosnik byl navrzen jako prosty
nosnik spojeny s hlavnimi nosniky bo¢nim
spojem typickym pro DELTABEAM®, Spoje
mezi hlavnimi nosniky a prefabrikovanymi
sloupy byly navrzeny pomoci skrytych kon-
zol PCs®, jelikoz sloupy byly pribézné pres
nékolik podlazi. Podporu STAND nosnik(
na druhé strané tvofily prefabrikované stény.

Obecné byly v celé konstrukci navrzeny
tfi typy spojeni nosnik-sloup

V pfipadé pribéznych sloupl byly nosniky osa-
zeny na kanzoly PCs®, které jiz byly integrovany
v bednéni sloupll pred jejich betondzi. Viyber
vhodného modelu PCs® zdvisel na konstruke-
ni vertikalni a kroutici sile. Kromé toho byly
pro prenos jiz zminénych axialnich sil 650 kN
pouzity kotevni Srouby se spojkou COPRA®,

e = R —

A 0Obr. 4 Projektovdni probihalo zdroveri se stavebnimi pracemi s cilem minimalizovat dobu

vystavby

Aby bylo mozné spravné navrhnout spo-
je nosnik-sloup pomoci PCs® konzol, byl
k posouzeni pouzit software Idea Statica.
Obecneé vzato zachycuji skutecné chovani
téchto specifickych kloubU tfi typy modeld.
Prvni z nich byl pouzit k analyze kotevnich
spojd COPRA®, které musely byt schopny
prenést jen asovou silu 650 kN. Druhy model
byl pouzit pro ndvrh svar(, pficemz smykove
oko nahradilo v modelu PCs® konzoly, aby se
simuloval skutecny pfenos smykovych sil.
V poslednim kroku byla posouzena samotna
koncova deska, zda bezpecné prenasi smy-
kové a tahove sily.

Sprazené nosniky ulozené na sloupech,
sténdch nebo betonovych konzolach mély
otvory prochazejici od spodni pasnice k horni.
Tyto otvory byly urceny pro zapusténé katevni
Srouby HPM® v prefabrikovanych dilech, aby
bylo mozné ulozit a upevnit nosniky.

Dalsi nosnik byl spojen s nosnikem ulozenym
na sloupu pomoci Gerberova spoje. Gerberdv
spoj mezi nimi byl upraven a navrzen se Ctyf-
mi Srouby M30 namisto dvou, aby bezpecné
prenesly axialni silu 650 kN.

Spoje Peikko nebyly navrzeny pouze pro
spojeni spfazenych nosnikd, ale i pro spo-
je mezi prefabrikovanym sloupem a jeho
zakladem nebo mezi jednotlivymi sloupy.
Tyto spoje vychdzeji z ndvrhu dvou vyrobkd
z portfolia Peikko. Prvnim z nich jsou kotevni

A 0br. 3 Nosniky ul
rova spoje

Srouby HPM®, které snadno prenaseji tahove,
tlakové a také smykove sily. Byly pouzity dva
typy kotevnich Sroubd: dlouhé Srouby (typ P)
pouzivané ke spojeni sloup-sloup a kratké
Srouby (typ L) s rozkovanou hlavou, které
byly pouZity ke kotveni do zakladd. Dlouhé
kotevni Srouby prenaseji tlakoveé a tahoveé sily
pres zebrovani kotevnich tyci, zatimco kratké
kotevni Srouby je pfenaseji kombinaci rozko-
vanych koncd a vazbou Zeber. HPM® kotevni
Srouby byly pouzity se sloupovymi botkami
HPKM®, Sloupové botky se zabetonovdva-
ji pfimo do prefabrikovanych betonovych
sloupd, zatimco kotevni Srouby HPM® jsou
zalévany do zakladd nebo sloupd. Vysledkem
kombinace téchto dvou produktd je tuhy spoj.

Stavebnictvi zaziva v poslednim obdabi obtiz-
né obdobi zplsobené at uz nedostatkem pra-
covnisily, nebo prudkym narlistem cen staveb-
nich material(. Vzhledem k tlaku na efektivitu
projektovani a rychlost stavebnich praci jsou
prefabrikované stavebni systémy stale Cas-
t&ji vyuzivanym konstrukénim feSenim. m

Vice fotografi
k referencni stavbé:
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TEXT A FOTO: Ing. Jan Helesic, OHLA 7S, a.s.

DUm prirody Hodoninské Dubravy
bude mit novou podobu

V unoru 2022 zahdjili pracovnici oblasti Jihovychod divize Vychod
spoleénosti OHLA ZS stavbu s nazvem ,Navstévnické stredisko NPP
Hodoninska Dubrava — Dim pfirody Hodoninské Dubravy — rekon-
strukce objektu centra ekologické vychovy“. Objednatelem zakaz-
ky je mésto Hodonin, kde v budové byvalé Skolky a souc¢asného
ekocentra vznikne ke konci letoSniho roku moderni navstévnicke
stfedisko za vice nez 52 miliont korun.

\e

A 0br. 2 Vizualizace vstupniho vestibulu (zdroj: Ing. arch. Tomads Havlicek)

Budouci vzhled budovy
a jeji prostoroveé usporadani

Budova se nachazi na severnim okraji Ho-
donina v lokalité zvané Bazantnice v tésné
vazbé na pfirodni pamatku Hodoninska
Dubrava a na Zoo Hodonin. Soucasti cel-
kové rekonstrukce je také nova nastav-
ba vyrazného kubického tvaru ve 2.NP,
které bude slouzit jako hlavni vnitfni muzejni
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A Qbr.1 Vizualizace budouciho Domu pfirody v Hodoniné (zdroj: Ing. arch. Tomds Havlicek)

expozice. Toto téleso, tvofené dfevénou
konstrukci, kterou navrhl Ing. arch. Tomas
HavliCek z architektonického ateliéru Léta-
jici inzenyFi, bude zdroven tvofit zastreSeni
hlavniho vstupu ze severni strany a kryty
venkovni prostor pfi vstupu do zahrady.

Provozni schéma budovy je konstruovano
tak, aby bylo mozno provozovat v objektu
volné pfistupnou expozici popisujici unikat-
nost pfirodni pamatky Hodoninska Dubrava
a zaroven provadeét vyukové programy pro
Skoly i vefejnost. Uzlovym prostorem stavby

je vstupni vestibul. Zde bude situovan infor-
macni pult, prodej vstupenek do expozice
a prodej regionalnich produktd, rovnéz zde
budou dostupné zakladniinformace o pfirodni
pamatce Hodoninska Dubrava a 0 samotném
Domu Pfirody. Z vestibulu se navstévnické
cesty rozdéli do tff smér(. Hlavnitrasa povede
do populdrné-naucné ¢asti expozice ve 2. NP,
kterd bude pfistupna schodistém anebo plo-
Sinou pro osoby se zdravotnim postizenim.
Predpoklada se, Ze expozice bude pokracovat
i na stfese pfizemni ¢asti budovy ukazkami
fléry a typU biotop(. Zdpadnim smérem bude
k vestibulu priléhat spojovaci chodba s jiz vice
kontrolovanym pohybem ndvstévnikl a z ni
budou pfistupné jednotlivé oddily speciali-
zovangjSich ¢asti expozice flory a fauny, které
budou zaroven slouzit jako audiovizualni sal
pro 56 0sab, uéebny a tvarci dilny. V 1.NP se
bude nachazet i provozni a socialni zazemi
objektu a pfi pfimém prichodu vestibulem
se navstevnik dostane do rozlehlé zahrady
s hernimi a didaktickymi prvky, ktera bude
dalsi ¢asti expozice.

Drevéna nosna konstrukce
nastavby

Stavajici obvodové a vnitfni stény objektu
byly z kompozitniho materialu Velox. Jedna
se 0 sendviCovy systém ztraceného bednéni
z drevovlaknitych desek tl. 35 mm s vnitfnim
jadrem tl. 150 mm z monolitického betonu.
Zdivo véetné omitek ma celkovou tloust-
ku 250 mm. Stdvajici obvodové a nosné
stény byly ponechany, vybourdny byly jen
v prostoru vestibulu, kde byly z betonovych
tvarnic ztraceného bednéni tl. 250 mm vy-
betonovany stény noveé. Na ty bylo realizo-
vano 2.NP, tvofené predstupujicim dfevénym
prostorovym blokem.

Drfevéna nosna konstrukce nastavby vy-
tvafi drevény kvadr, ktery se skldda z hlav-
nich nosnych ramd (dva obvodové po-
délné a sedm pfricnych) slozenych vzdy
z horni a spodni pasnice navrzené z BSH
profilu 240 x 400 mm v kvalité GL28h SI.
V mistech kfizeni jsou podélné a pficné
ramy propojeny ve vertikalni ose sestavou
sloupll vyfezanych do tvaru kmenu stro-
mu z trdmd tl. 100 mm, které tvofi staticky
vzajemné propojeny kompaktni T profil
a v rozich objektu L profil. Vyplet ram
v pfihradové konstrukci tvofi prvky ztvar-
Aujicl siluety strom, jejichZ hlavni kmen



A 0br. 5 Budouci schodistovy prostor

se sklada ze dvou ¢asti dfevénych profild
tl. 100 mm s mezerou mezi prvky 40 mm
(100 + 40 + 100 = 240 mm = Sitka obvodo-
vych profilll rdm0). Navazujici systém vetvi
zjednoduchého profilu tl. 100 mm je vsazen
mezi dva profily zakladniho kmene pomo-
ci tesafského spoje (vzajemné platovani
v rlznych proporcich vzdjemného oslabeni
dle statickych pozadavk( v daném miste).
Do spoje bylo celoplo$né z obou stran
naneseno disperzni lepidlo D4 a nasledné
byl stazen pomoci dvouzdvitovych vrutl
8,2 x 220 mm umisténych z obou stran
v obrazcich dle vykresu. Stromové sloupy
jsou v paté i vrcholu opatfeny ¢epovym
ukoncenim. VétSina prvkd je vyrobena po-
moci CNC stroje a doplnéna rucni vyrobou
vCetné detailniho zapolohovani vSech spo-
jovacich prostredk.

V misté konzoly je do podélnych stén umis-
tén stromovy prvek o tl. 240 mm, ktery byl
z dlvodu statickych a pozérnich pozadav-
kd dodan jiz z vyroby jako jeden kus. Pro
zajisténi vizudlni jednotnosti byla do trémd
stromového prvku po jejich opracovani
do pozadovaného tvaru vyfrézovana drazka
Siroka 40 mm a hlubokd 15 mm. V8echny
dfevéné ¢asti jsou z BSH profilu (pevnost
GL24h a GL28h v pohledové kvalité SI),
pricemz nékolik lamel vzdy nepferusené
prochazi od horni ke spodni pasnici. Dalsi
lamely vytvareji zakfiveny tvar a podileji se
na statice celého objektu.

Uprostfed nastavby bude situovano scho-
disté, které prerusuje ramovou konstrukci

1 I

A 0br. 6 Budouci prostor expozice v 2.NP

ve Ctvrté fade. Do tohoto mista je po obou
stranach umisténo obrubni zebro vytvarejici
zaroven zabradli kolem schodisté, které vyna-
Si zatizeni do pfilehlého tfetiho a patého ramu.
Obrubni Zebro tvofi T profil, ktery plsobi jako
celistvy prut. Rdmy jsou podepreny ocelovymi
sloupy HEB 140 s rozsifenou hlavici, ktera
eliminuje otlaceni dfeva v misté podpor (je do-
plnéna vruty proti otlaceni). Dale jsou podélné
ramy ve stfedni ¢asti linioveé podepfeny na ze-
lezabetonovych véncich pfilehlych plvodnich
objektll pres systém loZisek. Spravna funkce
lozisek je nutnou podminkou pro spravnou
funkci podepirajicich stén.

Stropni konstrukce mezi pfizemim a patrem
je vytvorena z BHS nosnikd. Stropni trdmy
jsou z vrchni strany zaklopeny smrkovymi
palubkami P profilu 40 x 146 mm (kryci
Sitka 136 mm) s dvojitou drazkou a perem
s mikrofazkou. Palubky jsou ke stropnicim
pfilepeny disperznim lepidlem a jsou me-
chanicky pfipojeny dvouzavitovymi vruty.
V hornim peru jsou prolepeny polyuretano-
vym lepidlem, spodni pero neni lepeno, coz
umoznuije dilataci palubek.

Stresni konstrukci tvofi stfesni nosniky
100 x 400 mm BSH GL24h SI, do kterych
jsou ukotveny stfesni rozpory 100 x 200 mm
BSH GL24h. Na tyto prvky, které horni hra-
nou licuji s hornim licem horni pasnice ram,
je proveden zaklop z palubek stejnych para-
metr( jako o patro nize. Viditelné prvky jsou
navrzeny na pozadovanou pozarni odolnost
R15. Na zakladni konstrukci je ze spodni
strany pripevnéna konstrukce pro podhled

(krajni polev exteriéru) a soucasné je kolem
celého obvodu proveden nosny presah
konstrukce pro osazeni okennich vyplni.
Na zabednénou zakladni kostru bude pro-
vedena konstrukce pfesahu.

VeSkeré okenni vyplné jsou hlinikové
s izola¢nim trojsklem a dfeveéna nastavba
v urovni 2.NP je oplasténa pomoci pro-
sklenych stén s tmelenymi sparami. Nosna
konstrukce vynasejici zaskleni je hlinikova.
Zajimavosti je stfesni plast severniho a jiz-
niho kridla, ktery bude tvofen souvrstvim
pro zelené strechy, stfechy budou ¢astecné
pochozi, v misté chodnik( bude dlazba
na tercich. Po obvodé atik je navrzen pas
z kacirku. Stfesni plast vychodniho kFid-
la a stfesSni nastavby v 2.NP bude tvofen
PVC-P folif mechanicky kotvenou do dreve-
né nosneé konstrukce strechy.

Zaver

Pro spole¢nost OHLA ZS je probihajici re-
konstrukce a nastavba objektu centra eko-
logickeé vychovy z hlediska konstrukéniho
nevSedni, ale velmi zajimavou stavbou.
Jejim pfinosem je navic skutecnost, ze
pfispéje k obnové hodoninské meéstskeé
¢asti Bazantnice, kterou v roce 2021 silné
zasdhlo tornado. |

Ing. Jan HeleSic

vedouci projektu
divize Vychod, OHLA 7S, a.s.
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INZERCE

Vystavba nového sidla
spolecnosti VIMEX Sped. s.r.0.

TEMONT

OPAVA®

Spole¢nost FEMONT OPAVA s.r.0. dodava na kli¢ mnoho primyslovych a logistickych staveb. Tuto konkrétné povazujeme za velmi
povedenou, proto jsme se rozhodli vam ji blize predstavit.

A 0br, 1 Sidlo VIMEX Sped. s.r.o.

V Unoru 2021 ndm byla svéfena dlvera
v generalni realizaci novostavby sidla spo-
le¢nosti VIMEX Sped. s.r.0,, sidlici ve mésté
Trnava na Slovensku.

0 to vic nas mohlo tehdy tésit, ze se tento
novy projekt vystavby nachazi hned vedle
sidla spole¢nosti DISPO-M s.r.0., kterou

nase spolecnost na prelomu let 2017/2018
take realizovala.

Jasna vize zadavatele

Spole¢nost VIMEX Sped. s.r.o. je mlada
dynamicka spole¢nost plsobici v ob-
lasti spedice a dopravnich sluzeb. Jejim
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hlavnim portfoliem nabizenych sluzeb
je spedice, doprava, logistika, nakladka
a doru€ovani vyrobk(. To v8e mélo vliv na
uréeni zakladnich parametrd celé stavby,
na samotny architektonicky navrh a pre-
devSim dispozitné-konstrukeni feseni
samotnych objektd i celého zazem fir-
my, které bylo investorovi feSeno pfimo
na miru.

Od Uplného zacatku a prvni vizualizace mél
investor i architekt jasnou predstavu, jak
ma nove sidlo firmy vypadat. Proto i na nas
byly kladeny ty nejvyssi naroky na dodrzeni
termind realizace, kvality dila a vizudlni
stranky skladoveé i administrativni budovy.

Parametry konstrukce

Celkova zastaveéna plocha skladové i admi-
nistrativni ¢asti je dohromady 2 435 m? s tim,
ze kompletni skelet horni stavby je v tomto
pfipadé staticky navrzen v ocelovém kon-
strukénim systému.

Konstrukenirozméry skladové haly jsou na-
vrzeny na parametry 75,1 m délka x 27,7 m
Sitka s vnitfni svétlou vyskou 5,54 m.
Konstrukéni rozmeéry dvoupodlazni adminis-
trativni budovy jsou navrzeny na parametry
11,15 m délky, 30,8 m Sifky s vnitfni uzitnou
vySkou v obou podlazich 2,70 m.



Jak lze na fotografiich vidét, byla cela
stavba architektonicky sladéna do tfi ba-
revnych odstind. Skladova hala byla kom-
pletné navrzena v odstinu Sedé RAL 9007,
oproti tomu administrativa méla kontrast-
ni feSeni v kombinaci odstinG ¢isté bilé
RAL 9010 s tmavym antracitem RAL 7016.
Investor dila mél pfi zadani jasnou pred-
stavu a vizi, kterou architekt promitl do své
vizualizace a svého projektu, jak ma celé
dilo vypadat a jaky efekt od néj ocekava.
Nas, jakoZto generalniho dodavatele velmi
tési, kdyz nyni s odstupem ¢asu vidime
finalni podobu celé stavby a miZeme si
fici, ze jsme zadani splnili, a podafilo se
nam tak maximalné vyhovét pdvodnimu
pozadavku investora.

Samotna realizace vystavby trvala nasi spo-
le¢nosti osm meésic.

Spolu se sidlem spole¢nosti DISPO-M s.r.o.
tak mame vedle sebe krasna dvojcata, ktera
svym technickym provedenim a samotnym
architektonickym navrhem spoluvytvafi no-
vou a moderni prlmyslovou zénu.

Radi bychom timto podékovali investorovi
dila za projevenou dlvéru.

Video z vystavhy

Vice 0 FEMONT OPAVA s.r.0. nawww.femont.cz.

INZERCE

— it

A 0br. 5 Pramyslovd zéna DISPO-M a VIMEX Sped

STAVEBNICTVI 04/2023 67



INZERCE

V 4

Spravne i nespravné argumenty o vyberu oken

I v soucasnosti v fadé pripadl dochazi k nespravné interpretaci technickych vlast-
nosti oken, v jejimz disledku mohou byt z vybérového fizeni, respektive z vefejnych
zakazek, na dodavatele oken predem vyélenény nékteré firmy. Ceska komora lehkych
obvodovych plastl na tento problém poukazuje, a velmi jednoznaéné specifikuje
zplsob posuzovani kvality okna jako celku.

Prvni omyl - rozhoduje pocet komor
Tento omylvychazi z historickych realii z po-
Catku 90. let. Z hlediska tepelnéizolacnich
vlastnosti okna neni rozhodujici pocet ko-
mor nebo jeho stavebni hloubka. Hlavnim
vypovidajicim parametrem je soucinitel pro-
stupu tepla okna jako celku U, (tzn. v¢etné
zasklenf a pfipadnych vyplni komor). Ceskd
norma dosud stanovila minimalni doporuce-
nou hodnotu U,, = 1,2 W/m?K pro mistnosti
s navrhovou teplotou 18 az 22 °C. Praxe
ukazuje, ze nejcastéji pouzivané okenni
profily maji stavebni hloubku 80 mm. Jako
priklad mdzeme uvést profil SYNEGO firmy
REHAU, ktery s trojsklem m(ze dosdhnout
na hodnotu U, = 0,63 W/m2K,

Druhy omyl - tfida profilu A je lepSi nez B
K diskriminaci pfi vypisovani vybéroveho fi-
zeni dochazi pfi doporucovani nebo dokon-
ce predepisovani urcité tfidy profilu. Norma
EN 12608 radi okenni profily do tfid A, B,
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respektive C podle tloustky profilu. Tedy
konkrétné ve tfidé A jsou profily s tloust-
kou = 2,8 mm, ve tfidé B s tloustkou 2,5 az
2,79 mm. Dfive se vyrabély prakticky vSech-
ny profily se stavebni hloubkou 60 mm.
Tehdy prakticke zkousky svar( v rohovych
spojich prokazovaly, Ze ztenceni profilu ma
za nasledek snizeni pevnosti svafovanych
ploch. Jenze za poslednich 25 let se zméni-
la jednak technologie vyroby PVCa navic se
zvetsila stavebni hloubka (80 resp. 86 mm).
Cim je totiz stavebni hloubka profilu vétsi,
tim je logicky v rohu vétsi svafovana plo-
cha, a tim samozfejmeé roste i jeho pevnost,
vCetné zlepSeni celkové tuhosti okna. Je
tedy zfejmé, ze ne tfida, ale kvalita vyroby
a receptura PVC jsou rozhodujict,

Treti omyl - recyklat zhorsuje

vlastnosti okna

Moderni plastova okna vykazuji natolik ex-
trémné nizky koeficient prostupu tepla, ze
vyraznou meérou prfispivaji ke snizeni ener-
getickych ztrat budov. Stavebnictvise v EU
podili z 25 az 30 % na tvorbé celkového
odpadu. Z toho divodu roste snaha vyuZit
recyklaci materiald, nevyjimaje PVC, které je
recyklovatelné ze 100 %. Nicméné existuji
mylna tvrzeni, ze recyklat zhorsuje technic-
ke a fyzikalni vlastnosti okna, zejména jeho
pevnost. Je tomu pravé naopak. Zkous-
kami bylo prokdzdno, Ze pevnost svarl se
zlepSuje o cca 17 %. VSichni renomovani

vyrobci a dodavatelé PVC profilll jsou sdru-
Zeni ve spolku Rewindo a zavazali se tak
k Uspésnému recyklovani prvotniho ma-
terialu. V nékterych zemich EU je dokonce
predepsan podil recyklovanych materia-
L0 (aZ 20 %). Proces koextruze (vicevrstva
extruze) spojuje nejlepsi vlastnosti obou
materidld v jeden kompaktni celek. Z prvo-
plastu se povrstvi pouze ty plochy profilu,
které jsou pohledové, nebot regenerat neni
100% bily. Procento prvoplastu zélezi lo-
gicky na konstrukci profilu. Z uvedeného
rovnéz vyplyva, ze hlavni je kvalita recep-
tury vyroby PVC.

Jednim z renomovanych vyrobcl oken-
nich profill je firma REHAU, kterd patfi
mezi prakopniky vyvoje plastovych oken
i propagatory udrzitelného chovani. Podil
recyklatu v profilech EcoPuls (profily vyra-
béné z recyklatu) se pohybuje mezi 45 az
75 %. Patfi mezi né profily GENEO, SYNE-
GO i BRILLANT. Diky tomu se roCné usetfi
97 tisic tun emisi CO,, coz odpovida pribliz-
né 7,8 milionm stromd v lese. Vyroba PVC
profilll z prvoplastu zatéZuje aZz 15x vice
zivotni prostfedi nez vyroba PVC z recykla-
tu. REHAU zpracuije rocné pres 70 tisic tun
starého materialu, pficemz PVC z okennich
profilll je mozné pouzit az 7x pfi zachovani
identické kvality. PFi 30leté technologic-
ké zivotnosti oken ze s nadsazkou fici, ze
zakladni surovina na vyrobu oken je vécna.

www.rehau.cz
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Rodinny dum v hlinikovém plasti

A 0br. 1 Moderni a netradicné feSeny fadovy rodinny diim v Praze na Zizkové

Netradiéni tvary a asymetrické linie se u fadového rodinného domu v Praze na Ziz-
kové potkavaiji s tradicnimi materialy, jako jsou beton, dfevo a kov. MysSlenka ziskat
pomoci mnoha uhli, nik a okennich ploch hodné svétla a souc¢asné vytvorit Utulnou
intimitu prostupuje celym domem. Kazda mistnost a zejména fasada prekvapuje
poutavymi detaily. Vysledkem je moderni dim nedaleko centra metropole, plny

tepla a individuality.

Celd budova je podfizena minimalistické-
mu konceptu. Barevna Skala se pfidrzuje
bilé, Sedé a hnédé. Pfanim majiteld bylo,
aby tu i pfes moderni architekturu bylo
pouzito, pokud mozno co nejvice tradic-
nich materidld. Dfevéna podlaha dodava
prostoru teplo a charakter. Minimalistické
betonoveé plochy a bile lakovany povrch
stén plsobf opticky jasné a klidné. Man-

A 0Obr. 2 PREFA falcované sSindele na stfeSe
i fasddé v barevné varianté P.10
piskovad

Zelsky par, ktery tu Zije, je v nejlepsich
letech — pochopitelné je proto zvlast du-
lezité predvidaveé projektovani, které najde
ocenénf i v budoucich moznych zivotnich
situacich. Zakladnim predpokladem byl
vytah, ktery vede z garaze do nejvyssiho
poschodi. Dam je kompletné fesen jako
bezbariérovy. Rampy s pozvolnym sklonem
nahrazuji schody.

A 0br. 3 Podbiti, lemovani a oplechovdni
ze svitkového plechu Prefalz
ve stejné barveé i kvalité

Falcovany Sindel - na stfechu i fasadu
Ani zvenci nebylo u rodinného domu nic
ponechano nahodé. Na strané do ulice je
vidét, jak béznd sedlova stfecha sousedniho
fadového domu plynule navazuje na nekon-
vencni podobu stfechy nové stavby. Na stre-
chu a fasadu byly pouzity Prefa falcovang,
resp. fasadni Sindele v piskové barvé. Archi-
tekt Dusan Vrsek objevil hlinikové Sindele
na webavych strankach. Jejich tvar a forma
se mu okamzité zalibila. Na pfechody od Zla-
bu ke stfeSe pouZil svitkovy plech Prefalz,
ktery je ze stejného materialu jako falcované
Sindele, aive stejné kvalité a barvé. Stejné se
postupovalo i pfi olemovani oken a u ostat-
niho oplechovani. Pak uz $lo jen o to, vybrat
vhodnou barvu, ktera by se hodila k nazlout-
lym fasadam sousednich domd. Piskova byla
nakonec idealnivolbou. Dusan Vrsek pracoval
na zizkovském dome s hlinikovymi produkty
poprve, ale uz tehdy Vvéfil, Ze je to pfesné to
spravné feseni pro ddim s tolika Sikminami,
hranami a vy&nélky. Sindele je v kone¢ném
dlsledku opticky dokonale sjednotily.

Hi-tec produkty vyZzaduji profesiondalni
pfistup

o e

A 0Obr. 4

Ing. arch. Dusan VrSek

S praci klempife Pavla Topinky byl Dusan
Vréek vice nez spokojen. Poznali se pred lety
pfi praci na jiném projektu. Uz tehdy Pavel
Topinka realizoval velmi slozitou stfechu,
a proto bylo architektovi jasné, ze pravé on
je ten pravy. V Cesku byvé zvykem, Ze riizni
femeslnici, prochazejice se po stavbé, se
ptaji, kdo to tady tak zpackal. Ale v tomto
pfipadé se vsichni, kdo prochazeli domem,
ptali architekta, ktery profik to tady tak per-
fektné udeélal. ,Néco takového jsem jesté
nikdy nezazil. Ale moznd je to dadno i jedno-
duchosti produkt( Prefa Aluminiumprodukte
ajejich tvdrnosti, Treba to vibec nebyla jeho
zasluha," uzavird s Usmeévem DuSan VrSek.
22s
EIEREE

Fotografie: Croce & WIR
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Vnegjsi stinici technika - vyhodny benefit

pro dim

Topeni a chlazeni zodpovidaji za 80 % spotieby energie obytnych budov. EU chce
roku 2030 snizit spotiebu energie na vytapéni a chlazeni o 18 %. Pokud bychom jen
75 % oken osadili dynamickou vnéjsi stinici technikou, mlze byt potencialni tispora
energie na vytapéni a chlazeni az 19 %. Dynamicka vnéjsi stinici technika je vysoce
efektivni a udrzitelna technologie s FeSenimi generujicimi mnohem méné emisi uhliku
béhem vyrobniho procesu.

B\ \
A 0br. 1 Ukdzka namontované predokenni
Zaluzie

Aby bylo pouziti stinici techniky co nejucin-
néjsi, je nutné instalovat praveé dynamickou
(inteligentni) stinici techniku, ktera dokaze
vhodné reagovat na venkovni klimatické
zmeny. Studie Graz University of Technology
ukazala, ze pokojova teplota s automatic-
kym stinénim a vetranim z(stava nizsi nez
pfi plném zastinéni bez vétrani. Teplotni
rozdilmdze byt az 9 °C. Své uplatnéni najde
ale i v zimnich mésicich, kdy v noci vytvor{
tepelny Stit oken a prosklenych stén, které
se dnes stale Castégji realizuji, a tim snizuje
jejich ochlazovani.

A 0br, 2 Preklad je pfipraven pro elektrické
ovladani stinéni
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Podle studie ES-SO (zastfesujici organizace
profesionalnich sdruzeni stinici techniky
prevazné v ¢lenskych zemich EU) m(iZe tato
technika pfinést Uspory energie az ve vysi
22 % a snizit emise CO, v budovach v Evropé
rocne o0 137 Mt.

Preklad HELUZ FAMILY 3in1 nosny
Jednim z moznych FeSeni je jiz pfi stavbé
pouzit pfeklad HELUZ FAMILY 3inl nos-
ny, ve kterém se da jednoduse po vyndani
polystyrenovych dild vytvofit prostor pro
instalaci konkrétniho druhu stinéni a jehoz
velkou vyhodou je rychla instalace v ramci
hrubé stavby. Pfeklad je osazen fixni (nevy-
jimatelnou) tepelnou izolaci, kterd zajistuje
splnéni parametr( i pro pasivni domy. Pro
zlepSeni tepelnéizolacnich vlastnosti je po-
uzit grafitovy polystyren.

Preklad HELUZ FAMILY 3inl nosny s inte-
grovanou fixni, ale i vyjimatelnou tepel-
nou izolaci je urcen pro jednovrstvé zdivo
z tepelnéizolacnich cihel HELUZ FAMILY
a HELUZ FAMILY 2in1. Tim, Ze lze urCité
¢asti tepelné izolace vyjmout a vytvofit
tak prostor pro montaz rolet, Zaluzii nebo
screenu, dosahuje preklad v kazdé chvili
maxima v oblasti tepelné izolace. Pokud
v8ak v dobé vystavby jesté nevime, jaky
druh stinici techniky pouzijeme, mizeme
izolaci v prekladu vSechnu ponechat a roz-
hodnuti ucinime pozdéji. Stavebnik neni
nijak limitovan a na cely ddm mize pouzit
jediny typ nosného prekladu, a to i na okna,
pro ktera se se stinénim nepocita.

Preklad dodrzuje jednotny modulovy sys-
tém z brouSenych cihel HELUZ. Je plné
skryty pod omitkou a je pfipraven pro elek-
trické ovladani stinéni. Je pak jiz na sta-
vebnikovi, zda si zvoli ovlddani stinéni
vypinacem, dalkovym ovladacem, nebo
zda pouzije teplotni ¢idla anebo stinéni
napoji na centralni inteligentni systém
domu. Preklad lze pouzit pro svetlé rozpéti
otvoru az 3,75 m. VySka otvoru je odvisla
od druhu stinéni, ktery instalujeme. Vyuzi-
telnd vySka uvnitf prekladu je 236 mm, ale
mdzeme ji zvétsit prodlouzenim vnéjsiho
Cela prekladu.

Sitka vyjimatelného bloku polystyréno-
vych ¢asti je 190 mm. TakZe je mozné
osadit i schranku pro rolety o rozmérech
185 x 185 mm. Jednotlivé vyjimatelné po-
lystyrénové ¢asti maji Sitku 110 mm x 4 x
20 mm. Jejich kombinaci lze jednodu$e vy-
tvofit potfebny prostor pro instalaci konkrét-
ni stinici techniky a zpét vlozeny polystyren
zafixujeme plastovymi trny, které jsou sou-
Casti prekladu HELUZ FAMILY 3in1 nosny.

A Obr. 3

Montdz prekladu do zdiva je rychld
a jednoduchd. BEhem pdr hodin (ze
namontovat pfeklady na cely ddm

Preklad umoznuje jednoduché navrhovani
v rdmci vyskovych modulll systému HELUZ.
Ma dobrou unosnost, velkou pozarni odol-
nost a lépe tepelné izoluje oproti prvni ge-
neraci prekladd HELUZ. Diky optimalizo-
vané geometrii ma preklad pfi velmi dobré
unaosnosti i nadstandardni tepelnéizolacni
vlastnosti. Hodnoty soucinitele prostupu
tepla pro zakladni variantu prekladu jsou
vyrovnané s vlastnostmi zdiva z tepelné-
izolac¢nich cihel HELUZ FAMILY. Pro Sifku pre-
kladu 500 mm je hodnota U = 0,13 W/m2K.
Preklad lze pouzit jak pro zdivo z cihel HELUZ
FAMILY (U = 0,14 W/m?K), tak i HELUZ FAMILY
2in1 (U= 0,11 W/m?K). Podafilo se zlepsit i te-
pelnou vazbu v misté napojeni okna na preklad.

Jednoducha montaz

Montaz prekladu do zdiva je rychla a jed-
noducha. Béhem par hodin [ze namontovat
preklady na cely diim. Montaz stinici tech-
niky do vytvofeného prostoru je jednodu-
chéa a prostor dobfe pfistupny. Samotna
instalace mGze probéhnout kdykoliv, i po
dokonceni vngjsich omitek. Tim, Ze jsou
polystyrenove bloky sefiznuty pod danym
uhlem, jdou vzdy snadno vyjmout, vytvo-
fit potfebny prostor a jednotlivé dily vratit
do prekladu a fixavat plastovymi trny. Tim se
maximalizuji jeho tepelnéizolacni vlastnosti.
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Investice do pasivniho domu se pri vhodne
zvolenych resenich vrati do deseti let

Pasivni a nizkoenergetické domy nepfedstavuji jenom stavby s polystyrenovym
zateplenim o tloustce 300 mm, jak si vétSina populace stéle predstavuje. Vhodnym
feSenim je napfiklad i jednovrstva cihla plnéna mineralni vatou. At uz ale investofi
zvoli jakoukoliv moznost, kvalitni obvodové zdivo z rliznych materiald pfedstavuje
pouze jednu &éast tepelnéizolaéni funkce, ktera z celku tvofi zhruba 20 %. Unikiim
tepla lze jesté zabranit spravnym vybérem strechy, oken, dvefi a zateplenim podlahy.
Vhodnou kombinaci materiali a technologii lze na energiich usetfit desetitisice
korun za rok.

A Qbr. 1 Hrubd stavba rodinného domu z cihel Porotherm, které jsou plnéné minerdlni
vatou T Profi

0d roku 2022 se zménila kritéria primarni
neobnovitelné energie a klade se tak di-
raz na komplexngjsi navrh novych budov.
Tato pravidla jsou znama pod oznacenim

A 0Qbr. 2 Cihla Porotherm 30 T Profi

NZEB II (z anglického originalu Nearly Zero
Energy Buildings). Pro vystavbu domu s té-
mer nulovou spotiebou energie je potfeba
splnit podobné podminky jako u pasivniho

A Obr. 3
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Cihla Porotherm 44 T Profi

domu. Soucinitel prostupu tepla u zdiva
pasivniho domu je nanejvy$ 0,18 W/m?K.
U domu s témeér nulovou spotfebou je to
maximalné 0,21 W/m?K pro zdivo. U téchto
Cisel plati, ze ¢im nizsi hodnota, tim nizsi
naklady na vytapéni.

Za Porotherm lze Fici, ze kazda novostavba
z cihel fady EKO + Profi a T Profi spliuje
podminky pro zdivo u domu s témérf nulo-
vou spotfebou energie. Hlavné diky tomu,
Ze nase cihly disponuji nizkym prostupem
tepla. Napfiklad u cihly velikosti 380 mm
T Profi je soucinitel prostupu tepla pouhych
0,16 W/m*K,

Nasim principem je zdroven navrhovat kva-
litni a dlouhodobé udrzitelné stavby s mi-
nimem udrzby a nizkou uhlikovou stopou.
PFi spravném navrhu a realizaci na takovée
stavbé po nekolik generaci nemusi nikdo
provadeét udrzbu a stale bude plnit svou
funkci ve 100% kondici. Vyuzitim jednovrs-
tvého zdiva z vatovych cihel lze také docilit
subtilngjsi konstrukce s celkové lepSim mi-
kroklimatem uvnitf objektu nez u zatepleni
polystyrenem.

Soucinitelem prostupu tepla se doporucu-
je Fidit i pfi navrhu veskerych konstrukci —
od stfechy po okna, dvefe a podlahy. U mo-
dernich dom0 je dileZita i orientace velkych
prosklenych ploch a stfech na jizni strany
a automatické stinéni oken zaluziemi nebo
roletami,

www.wienerberger.cz
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Vystavba dalnice D6

Reditelstvi silnic a dalnic CR zahajilo vystav-
bu dal$iho useku dalnice D6 u Hofesedel.
Prodlouzeni tohoto Useku vyrazné pfispeje
k plynulosti dopravy a ke zkraceni pfepravni
doby mezi Prahou a Karlovymi Vary. Zlepsi
se také celkova dostupnost Karlovarského
kraje. Novy dalnicni usek odvede veskerou
tranzitni dopravu z obce Hofesedly. Vy-
znamne se tak zlepSi Zivotni podminky mist-
nich obyvatel, snizi se riziko nehod chodcl
i cyklistl a poklesnou imisni zatéze a hluk.
Stavba pfimo navazuje na jiz budovanou
stavbu D6 Krupa, prelozka. Zhotovitelem
je sdruzeni firem EUROVIA CS, a.s., BERGER
BOHEMIA a.s. a Stavby mostl a.s. Reditelstvi
silnic a dalnic CR aktualné realizuje celkem
260 km novych staveb. Jednd se 0 152,8 km
dalnic a 107,2 km silnic I. tfidy.

Zdroj a ilustracni foto: Reditelstvi silnic a dalnic CR

30. ROCNIK
SILNICNI

KONFERENCE
13.-14. Cervna 2023

Trojhali Karolina Ostrava

ON-LINE REGISTRACE

Stanice metra
Jiriho z Podébrad

Stavbari dokoncuji ve stanici Jifiho z Podébrad
prazského metra A razbu tunelll a Sachet pro
novy bezbariérovy pfistup. Jeji obnova skonci
v Unoru 2024, Stanice byla otevfena na konci
roku 1980. Dopravce spolecné s hlavnim mes-
tem ve stanici nebuduje pouze bezbariérovy
pristup, ale kompletné ji opravuje. Stanice ni-
kdy neprosla zadnou vyraznéjsi obnovou, takze
se vymeriuji staré sovetske eskalatory za mo-
derni, demontuji obklady a podhledy, sanuji
prisaky a instaluje nové, Usporné osvétlent,
Kromé toho se vylepSuje rovnéz vzduchotech-
nika. Stanice bude 47. bezbariérovou stanici
z celkového poctu 61 stanic prazského metra.

Zdroj: Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy,
vizualizace: METROPROJEKT Praha a.s.

30. SILNICNI
KONFERENCE

OSTRAVA 2023, TROJHALI
3 CESTY K CiLl

Vazeni pratelé,

Trafostanice v Nedvézi

V obci Nedvézi na Ricansku byla mezi lety
1923 a 1924 postavena a zprovoznéna
zdéna vézova distribucni jednostrojova
transformatorova stanice. Postavil ji Elektra-
rensky svaz okresu stfedoceskych v rdmci
tehdejSiho statniho zaméru plosné elektrifi-
kace obci Ceskoslovenskeé republiky. Svému
Ucelu slouzila az do roku 1997, kdy byla
odpojena od distribu¢ni soustavy vysokého
napéti. 0d srpna do fijna 2021 probihala
rekonstrukce této technické pamatky a bé-
hem ni se podafilo diky prfedchazejicimu
stavebnéhistorickému prdzkumu a planové
dokumentaci navratit trafostanici mj. pd-
vodni tvar sedlové stfechy.

Zdroj a ilustracni foto: Narodni paméatkovy Ustav

rad bych Vas jménem Ceské silniéni spoleénosti
pozval na 30. ro¢nik Silni¢ni konference, ktera se
letos bude konat v ostravském Trojhali Karolina.

VéFime, ze tento jubilejni roénik probéhne,
v netradi¢nim terminu, Uspésné!

Tésim se na shledani v Ostravé! Vice informaci
o konferenci naleznete, jiz tradi¢né, na adrese:

www.silnicnikonference.eu

Ing. Petr Mondschein, Ph.D.

BLIZSi INFORMACE

predseda Ceské silniéni spoleénosti

PORADA VE SPOLUPRACI

CESKA SILNIENI SPOLEENOST
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CZECH ROAD SOCIETY
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INFOSERVIS

Vystavy, seminare
a konference

14. 4,2023
Stokovani a vybrané
vypocty ve stokovani
kurz

Fakulta stavebni

VUT v Brné
www.tzb-info.cz

17.-22. 4. 2023

Mezinarodni veletrh stavebnich
materialti BAU 2023

Vystavisté Mnichov, Némecko
www.bau-muenchen.com

18.-19. 4. 2023
Dopravni infrastruktura
2023

konference

Litomysl, zdmecké ndvrsi
https.//kdiviaco.cz/

19. 4.2023

Vytapéni topnym olejem
pro domacnosti i primysl
odborny workshop

hotel Floret

Praha-Prihonice
www.tzb-info.cz

h

VODOVODY-KANALIZACE

20.-21. 4.2023

28. mezinarodni sympozium
MOSTY 2023

Hotel International Brno
WWW.Sympozium-mosty.cz

20. 4.2023

Czech and Slovak
Sustainability Summit 2023
WPP Campus, Praha
WWW.SpCr.CZ

20. 4,.2023

VODOJEMY - kurz
rozSifeny o biologickou
problematiku

Fakulta stavebni, VUT v Brné
www.tzb-info.cz

20.-23. 4.2023
Flora Olomouc:
jarni etapa 2023
vystava
www.bydlenil2.cz

22.-23.4.2023
Pribéhy domU 2023
seminar s exkurzi

Praha, Nadace architektury
a stavitelstvi
www.tzb-info.cz

1956-1989:
Architektura vsem

Ve Veletrznim paldci byla ote-
vfena nova expozice s nazvem
1956-1989: Architektura vsem.
Expozice je rozdélena do Sesti
hlavnich oddill: vystava EXPO,
bytovd otdzka, technologie
a komunikace, prace a spotfe-
ba, kultura a volny ¢as a kriticka
architektura. Vystava reflek-
tuje pfechod k postindustrial-
ni spole¢nosti, ndrlst sluzeb
i vyznamny pokrok v oblasti
komunikace a audiovizudlnich
médii. Ceskou (¢eskosloven-
skou) situaci predstavuje jako
zvla8tni pripadovou studii
s odliSnymi aspekty politic-
kého vyvoje v obdobi studené
valky. Expozici tvofi vyznamna
dila ze Shirky architektury NGP
od autor( a autorek, jako jsou
Vaclav Aulicky, Véra a Vladimir
Machoninovi, FrantiSek Cubr,
Karel Prager, Alena Sramkova,
i tv@rcéich kolektivl jako Sial
Liberec a dal$i. VSe je doplnéno

o fotografie a filmy z Narodni-
ho filmového archivu i dobové
publikace. m

Zdroj a ilustracni foto:
Narodni galerie Praha

VODOVODY-KANALIZAGE

22. mezinarodni vodohospodarska vystava

23.-25.5.2023 &

PVA EXPO PRAHA
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SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI €R
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=" Organizator:
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EXPONE" *

global experience

www.vystava-vod-ka.cz



Kvétnove Cislo Casopisu
seznami se zkuSenostmi v ramci
uziti metody BIM pfi realizaci
administrativnich budov, bude
pfedstaven také proces vystavby
prefabrikovanych dfevostaveb
pomoci digitalizace vyrobnich
proces(. Bude prezentovan
navrh zajimavych ocelovych
ldvek a také informace

o technologickém feSeni lodniho
vytahu pro sportovni plavbu

na Orlické prehradeé.

TEMATA A VYDANI NASLEDUJICICH CISEL CASOPISU

« €.05/23 - vychazi 10. kvétna 2023
Digitalizace a automatizace ve stavebnictvi

« €.06-07/23 - vychazi 13. €ervna 2023
Obcanska vystavba

WWW.CASOPISSTAVEBNICTVI.CZ

nichi

Usobnosti, rozkawory - Sinty -

Matenidly, vyrohky, technologie = Pledoisy

wformatni senvis - W by 9 aQ

Odborny casopis
pro inzenyry, techniky
a podnikatele ve vystavbé
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nadherndm srubu
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obchod pro FemeslnTy

QKE NTES

VELKOOBCHOD pro firmy a zivnostniky.
Vas od 13 partnerti z EU.

s

31 let na trhu, dovazime pro
Ze specializované nabidky doporucujeme:

ILLEN PRIMO

tésnéni D

21x17
14x12
12x10

- 8x8
L5701 3110 8x6

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Tésnéni pro vyrobce oken, dvefi a vrat

ELLENFLEX

- mald spara K ‘ Z@
Samolepici EE - - ADS/GL

Pl e s

STRIBO
drzak drzak drzak
H F Y

DBS - e e

- neviditelné

uchyceni, @
spara 8-13mm

PDS-B-ZK
dekorativni
samolepici s kartaéem

ELLEN MATIC Soundproof OMEGA -
zvukotésny, protipozarni

a koufi odolny padaci prah

pro dfevéné dvefe

2
!

Padaci prahy Ellen pro bezbariérové vstupy

1]

vlas 10 - 150 mm

Kartac
fada IBS @
|

Flexibilni kartac
STRIBO FLEX

ELLEN MATIC FERRO 2 -
automaticky padaci prah pro kovové,
hlinikové a PVC dvefe

proti hluku a privanu

ELLEN MATIC FERRO S 2 -
automaticky padaci prah pro kovové,
hlinikové a PVC dvefe

tésnici proti hluku a privanu

PLANET MinE-F/S -
pro falcové dvere,

uréeno pro
pasivni domy

I Panet

ASSA ABLOY

PLANET X3 -
bezbariérovy
padaci prah
odolny proti
silnému desti
az 300 Pa

I Panet

[

ASSA ABLOY

Specialni padaci prahy Planet

PLANET SN -
pro moderni
posuvné dvere

N Panet &

ASSA ABLOY

PLANET KG-A10 -
na sklenéné dvere

PLANET US -
extra tenky 8mm

LA

obchod pro femeslniky

OKENTES

PURENIT s vioZenou PIR viozkou — stavime bez tepelnych mostii

purenit®

fi made by p uren’

ETA-18/0604

PU tmely Emfimastic a expanzni lepidia ISOLEMFI

Prechodové liSty pro vinylové podiahy

WINBAG - vzduchové nafukovaci kliny
pro profimontaz oken, dvefi a stéhovani

@KNT“Si

obchod pro femesiniky

Valagské Mezifiéi - Ostrava - Brno - Praha - Zilina
Sledujte aktualni infoletak s fadou akci a novinek na www.okentes.cz.



My

Wienerberger wienerberger.cz

e
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Rychla doba, rychla feseni. Tak dost!

Nepolevime z nasich standard, jako je vysoka kvalita, - '
preciznost a Setrnost k pfirodé. Na nas zalezi, v cem -
budou jednou zit nase déti. W

Jsme tu pro vsechny, kdo véfi, ze véci se maiji
délat poradné.

Dum, jak ma byt.
Poradné. Wienerberger



